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Myaniugaaap:

P.II.KoaupoB — A/ITU buonoruk kumé kadenpacu karra yKUTyBUUCH

TAKPU3YNJIAP:
Toxub60eB K T-AJ[Y 3o0010rus Ba 6nokumé kadeapacu mpodeccopu
CaiinyiaeB T.C- AJITU TuG6wuit Guosnorust Ba ructonorus kadenpacu JOLEHTH

Ymby yKyB KyJuiaHmMa THOOMET ONMil YKYB IOPTJIAPUHUHT CTOMATOJIOTHSA,
OJIUM XaMIIMpAIUK Uiy (akKyabTeTaapu 1-2 6ockuu Tanabanapu ydyH €3WIIraH.
VkyB KymnaHMa Guonornk KuMé kadempacuiaa VKyB jkapaHuma (epMeHTIap
OMOKMMECUHU V3IAITUPHILN YUYH 3apyp OyJraH Hazapuid Ba aMaliuii Oumumiiap
XaKMH  TYIMK  Ba  Oaradbcun  EpurtwiraH.  MainFynoTiap — pekacu,
TAIKWUIAIITAPUIUINN Ba o0 Oopuill yciyou OepwiraH. MamrynoTiap YKyB
MakKcaJajiapy, MyCTaKWJ HWIUIAIl YYyH CaBOJUIap KelaTupuiarad. TanaGamapHUHT
depmenTiiap Ouokumécu OYnuMu OVitmya SKYHUH OWIMMIAPUHU aHUKJIAII
Makcaauaa YKyB KyJIJaHMaaa Ba3HATIM Macajajap Ba ’aBoOjap ITATIOHH, XamJia
1,2,3 nmapaxkaiu TeCcT cCaBOJUIapu XKaBoOyiapu Owian kenrupwirad. Kymmanma
V36ekncToH pecyGiuKacy onuil Ba YpTa MaxCyc TABIMM Ba3sUPIUIH TAMOHHIAH

TaCIWKJIaHTaH HAMyHaBHM 1acTyp acocuaa Ty3wirad. Pacm 17 Ta, xxansan 4 ta.



AHHOTALUA

S}KYB KyJlaHMa THOOMET OoNMi YKYB IOPTJIAPUHUHT CTOMATOJIOTHS, OJIMM
XaMINUPAINK I (aKKyIbTeTaapu 1-2 G0CKUY Talabanapy yuyH S3miraH. YKyB
KymanMa Ouosoruk kuMmE Kadeapacuaa VYKyB kapaéHuga QepMeHTIap
OMOKMMECUHH V3JIAMITUPUILINA YUyH 3apyp OYiran Hazapuil Ba amajauil Owimmiiap
XaKMH  TYyauK  Ba  Oaradcmnm  EpuTtmwiaraH.  MamFynoTiiap  pekacH,
TATKWIIAIITHPUINIIA Ba 00 Oopumn ycmybu Oepruran. Mamrynotiap VKyB
Makcaajiapy, MYCTaKWJ HWIUIAIl YYyH CaBOJUIap KedaTupuirad. TanabamapHUHT
depmenTnap OuokumEcu OYaMMH OViiMda SKyHMH OWIMMIIAPUHH aHHUKJIAII
Makcaauja YKyB KYJJIaHMaJla Ba3usTIM Macajiajap Ba jkaBoOJjiap 3TalOHH, XaM/a
1,2,3 pgapakaqin TeCT caBojulapu >kaBoOsapu OwiaH kentupuwirad. Kymianma
V36ekncToH pecyGIuKacy onuil Ba ¥pTa MaxCyc TABIHM Ba3sUPIUIH TAMOHHIAH

TacJUKJIaHTaH HAMYHaBHI 1acTyp acocupa Ty3wirad. Pacm 17 Ta, sxanBain 4 Ta.

AHHOTaALUA

YyebHoe  mocoOue  HAmUMCaHO  JJs  CTYOEeHTOB  1-2  cTymeHei
CTOMATOJIOTUYECKUX M BBICIINX CECTPUHCKUX (DaKyJIbTETOB MEIUIIMHCKUAX BY30B.
VY4eOHoe mocoOue OXBaThIBAET 00BEM TEOPETHUECKUX M MPAKTUYECKUX 3HAHWM,
HEOOXOJIUMBIX [IJII YCBOCHHSI OMoxuMuu (EpMEHTOB B y4yeOHOM Mpoliecce Ha
kadenpe Owonormueckod xXumuH. JlaHbl TIaH TPEHUPOBKH, OpTaHU3AIUS U
METOJMKa TMPOBEACHUSA. YPOKH BKIIOYAIOT LEAHM OOydYeHHUs, BONPOCHI JJist
CaMOCTOSTENIbHOM paboThl. J{nsi onpeneneHus UTOTOBBIX 3HAHUM CTYAEHTOB IO
kadeape OumoxumMuu (GEepMEHTOB B  y4eOHOM IIOCOOMH  TIPEJCTaBIICHBI
CUTYaIIMOHHBIE BOMPOCHI M KOHTPOJLHBIE OTBETHI, 4 TAK)KE TECTOBBIC BOMPOCHI 1,
2, 3 ypoBHs ¢ orBeTamu. [locobue cocTaBieHO Ha OCHOBE THUIOBOW MPOrpaMMBbl,
YTBEpKACHHOW  MUHHMCTEPCTBOM  BBICIIETO W CPEOHET0  CIELHAIBHOTO

obpazoBanus PecriyOnnku Y36ekuctan. 17 kapTuHOK, 4 TabuII.



Abstract

The study guide is written for 1st-2nd level students of stomatological and
higher nursing faculties of medical universities. The study guide covers the amount
of theoretical and practical knowledge necessary for mastering the biochemistry of
enzymes in the educational process at the department of biological chemistry. The
training plan, organization and conducting method are given. Lessons include
learning objectives, questions for independent work. In order to determine the final
knowledge of students in the department of biochemistry of enzymes, situational
questions and benchmark answers, as well as 1, 2, 3 level test questions with
answers are presented in the study guide. The manual was compiled based on the
model program approved by the Ministry of Higher and Secondary Special
Education of the Republic of Uzbekistan. 17 pictures, 4 tables.
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KHUPHI

depmenTnap 1e06 opraHu3Miard KUMEBUN peakusUIapHU Te3NallTHPYBUYU
ouosioruk ¢daon oxkcwmiapra antuinand. (Jlotunua “@epMeHTYM” — auUTKU EKU
“3H3UM” rpeKYa ‘“3H” — UUKH, “3UM” TOMU3FH).

depMEHTHAp TAlIKM MYXWUTAAH TYUITaH Ba OPraHU3MHUHT Y3UJa XOCHI
Oyiaran MOITANapHUHT Y3rapulIMHU amaira ommpaau. OBKaT MOJallapHUHT
V3TATUPUIMIIN Ba YJIAPHUHT KEHMHYAIMK HILIATHUIMIIHA, IOKOPH MOJIEKYJIaIH
OupukManapjgardt KAMEBUM DSHEPrUSHUHT OUOJOTMK OKCHUJUJIAHUII JlaBpUja
QKpAMIIM Ba XyXaillpa XamJa TYKUMaJapHUHT YJIAPHUHT PUBOXJIAHMINNA Ba
TAaKOMWIUJIAHUIIN  JaBpujia CTPYKTYp DJIEMEHTJIAPUHUHI  XOCWJI  OYiuIu
(epMEHTIIApHUHT OEBOCUTA UILITUPOKU OCTHAA Oopanu. DepMeHTAaTUB peakuusiiap
acocujia MOJJAJapHUHT Y3rapuiid OpraHu3M Xa€T (PaoJUATHHUHT MaTtepual Ba
SHEPreTHUK AaCOCHUHM TAllKWJI J3TaAM, IIYHUHT Yy4yH ¢QepMeHTIap Xaér
*Kapa€HIapuHU XapaKTJIaHTUpyBUMiIapu 0ynub xucobnanaaunap (1-pacm).

depmenTnap Tyrpucusara oupuHdr Mabiymoriap XIX acpaa HEMHC OJTUMU
JIubaBus Ba rosutaHg osuMu Ban ['eIMOHTIap TOMOHHJAH XYCYCHUSATIApPUHU
cnupTiv Owxkfuml Yypranuuaa aHukianrad. XIX acp oxupuaa Peomiopa Ba
CnamiancuaHu WHPTKUY XaWMBOHJIAPHUHT MEbAa IUpacuaa TYIITHA Xa3MJIAHUILIN
MEXaHUK TabCUpAa dMac, Oanku KUMEBUU >Kapa€H TyQaliau >SKaHJIUTUHUA
ucoornarannap. 1836 #wmnm sca IlIBan Mebna mumpacupa nencuH (epMeHTH
6opnurunu kamd kuiarad. Pyc omumu K.C. Kupxrodgd O6upunun 6op kpaxmaaHu
1akapra aianvimaa KUuMEBMi Mmoaanap (hepMeHTIap) MIITUPOKUHU KypcaTran
o6ynca, 1837 imnu [Ilaitiien Ba Ilepco ymapHam axpaTud osraH Ba
TepMosiabwuruau - anukiarannap. Iy #iumm  bepcemmuyc  depmenTinapuu
aHOpPraHUK Karanuzartopiap Owian comumTupaad. M.M. Manaceuna, I'. byxHep

Ba E. Byxuep Oy iyHanumgaru uiiapau 1aBoM dTTupanuiap, 1894 innga
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1-pacm. ®@epmenTnap axamuATd. DepMEHTIIApHUHT  OHOJOrUs  Ba

THOOUETNATH YPHHU.

sca E.Dumep depmentiap cnenuuIUruad  “Kyiad-Kalut’ Ha3apusicu
acocuna ucobornad 6epanu. XX acpuunr oonuiapunaa W.I1. ITaBnoB omko3oH-nyak
uymuparu  pepmenTiiap Hodaon — npodepMeHT xonaraa  OYJIMIINUHM,
TPUIICMHOTEHHU DJHTEPOKHHAa3a Tabcupuja (GaoJUIaHUIIMHU KypcaTtaad Ba
depmenTIap (haoNIMIMHU aHUKJIAUI YCYJUIapuHU sipataad. Muxaenuc Ba MeHTeH
1913 iinnga depMeHTHap TabCUp ITHUII MEXaHW3MHU Ba (DEPMEHTATUB peakiUsiiap
KHHETUKAacUHU sipatumianu. 1926 imnmu CamuHep ypeaza (HepMEHTHHU KPHUCTAILI
X0JIIa OJIAIU Ba YHU OKCUJI TaOMaTIUTuHU Kypcataau. 1957 unu Bumanna Ba
[lpnetinepep QepMeHTIApHU MOJIEKYJAp MIaK/UIapaa — u3o(epMeHTiapaa
OynmumuHM  ucoboTnaiaunap. 1960 iunga @OWUIUINC JIU30TCUMHU  y4JaM4Hu

CTPYKTYPACUHU PEHTTCHOCTPYKTYP TaXJ I OPKaJIu aHUKJIANIH.
depMeHT/Iap BAa HEOPTaHUK KATAJIU3aTOPJAPHUHT (papKjIapu.

1. XKyna romiok mapouTiapaa Gaommuk Kypcaraguiap (mact Temmneparypa,
HOpMau1 6ocuM, pH HUHT MabilyM KuiiMatTiaapu Ba OoIKasap).

2. Kumésnii peakiusiHy Ky sKajaj Te3namrupaamiap (2-pacm).

3. IOkopu crienupUKIMKKa STaup.

4. ®epmentnap aommmru 6OMKApUIAIH.

5. @epMmeHTaTUB peakuus Te3MUrd  (QEepMeHT MUKAOpUTra TYFpHU



MIPONIOPLIMOHAIIUD.

2-pacm. OepMeHTIap TY3WIUIIIH.

®depMeHTiIap yuyH Xoc Oyiaran Oup KaTop XycycusTiap yJapHUHT OKCHII
TabuaTu OWJIaH OOFIMKIUD.

depMeHTIap OKCUJI TaOWATIW OYITaHJIMTU y4yH OUpJaM4H, HKKHIIAMYH,
y4JaM4¥ Ba TYPTIaM4M KypUJTUIITa Srajiup.

®depmeHTaTHB (PAOJUIMK TYPTIaMYM KypHIIHILITa 3ra Oyiran ¢pepmeHTiap oup
Heya MpoToMepJIapJaH TallKuil TonraH. KaTanuTuk xycycusarra sra OyiaraH oaaui
(bepMenT-ipoTenHIap) Ba Mypakkad (pepMmeHT-poTeniap) GepmeHTIapra
Ooynmunanu. Mypakka® QepmeHTIap OKCHUI KUCMHU (anmodepMeHT) Ba OKCHII
oynmaran kucmu (kodakrtop)aan ubopar. Kodakrop 6Ynubd Meramn uonnapu €xku
OpraHuk OMpUKManap OYyIuIK MyMKUH. ATtodepMeHT Ba KoakTop aoxuaa Gao
SMacaup, YJIapHUHT Oupukuiiyd (aon (EepMEHTHH XOCWI KWJIaaud Ba YHU
xonodepmenT nevinnaau. Kodakrtopmap TepMocTtabuia Moagaiapiaup, KYMUUITHK

dbepMeHTIap KU3UTUITaHAa (HAOJUTUTUHYU HYKOTaIu.



Rlb:‘l
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rat emesaei

3-pacm. OepMeHTHUHT (HaosI(aKTUB) MapKa3H.

Opnuit Ba Mypakkad (pepMEHTIApHUHT yWiaMyd KypHJIHIIUAa Mabiym Oup
GyHKUMSIHA OakapyBUM Maxcyc mMapkasiap MaBxyd. Mypakka0d (epMeHTIapHUHT
¢daos Mapkazura KopakTop KUpaiu.

Omnuromep pepmentiapaa ¢haona Mapkasziaap COHU CyOOUpIIUKIIAp COHUTA TEHT,
€Kl UKKATa cyOOupnukiap ¢aon MapKa3zHM XOCWJI KWIMIIM MYyMKHUH. bab3u
dbepmenTiiapaa ¢aon Mapka3gaH TallKapyd PEryJsiTop — aUIOCTepUK MapKas
Oymumu  MyMmMkuH. by  Mapkaz  moaudukaropiap OwiaH — OupuKay.
Mopaudukaropiap depment Qaomuruan  omupumu  (dddexropnap) Exu
cycaTupuiy (MHruOuTOpaap) OYIUITN MyMKHH.

®daon mapkasjila KOHTaKT — SbHU cyOcTpaT OuiaH OUPUKYBYM, KATATUTHK —
(dbepMeHTaTUB peakIMsIHU KaTalu3Iaiiurad kol MaBxy/ (3-pacM). AKTUB Mapka3
MONMTIENTH  3aHXUPIAPHUHT  Typid OKoWnapugaH ypuH onrad 12-16
aMUHOKHUCIIOTA KOJIAUKIapuaad Xocui 6ynaau. [lomunenTua 3aH>KUPUHUHT OOIITKA
AMUHOKHUCIIOTa KOJJIUKJIapu (paon mMapkasHu TYFpu (Ha30BUil >KOUIAIIUIIIMHA Ba
peakimoH xosaTuHu Oenrunaiiau. Opauii depMmeHTiIapiaa ¢aon MapKa3HUHT
KOHTAaKT Ba KaTaJUTHK >KOWIApW aMUHOKHUCIOTAJapHUHT (PYHKIIMOHAT (ao
TypyxJiapujian Xocwsi Oynaau, Mypakkad QepmenTinapaa acocuil BasudaHu
koakTopiap Gaxapanu.

depMeHTATHB KaTanu3aa Kyiumard (pyHKIMoHaN (aon rypyxjap HIITHPOK

aTanu: aukapooH amuHokuciaoTanapHuHr COOH Ba mentun 3amwkupuHudr C —



+
yawrapuauar  COOH  rypyxmapy; ymsusauHr HN  rypyxu Ba moiaumnentun
satkupuHUHT H — yuu HN, rypyxW; aprdHMHHUI TYaHWIWH; TPHITO(MAaHHUHT

WHJOJI; TUCTUAWHHUHT WMHUIA30J, cepuH Ba TpeoHWHHWHr OH; onTuHTyrypt
TYTYBUM aMHUHOKHCIOTanapHuHr II-rypyxiapu, THUpO3WHHU (EHOJ TypyxJapu
UIITHPOK ST,

Kodaxropnap anmodepmenT 6mnan Oupukummra kapad 2 rypyxra OyJImHaIu:

[IpocTeTnk rpymnma — OyHaa kodakTop amnogepMeHT OujlaH KOBaJICHT
OoFIaHaIx.

Kodepment — Oynaa kodaktop anodepMeHT OuilaH HOKOBAJEHT OOFIaHaIu
Ba TE€3 JUCCOTCHATCHsUIaHau (4-pacm).

Kodakropnap crpykTypacura kypa BUTAaMUHJIM Ba BHTAaMHH OYyiIMarax
KodakTopiapra OyIuHaIN.

Burtamunnu xodepment tuamuniu (TM®, TAD, TTO®), daasunmu (PA/,
OMH), NAaHTOTEHATIIN (KoA, nedocdo-KoA, lpocomnanrorenar),
nukotuHamu i (HAJl, HAJI®), nupunokcuunu (ITAJI®, TIAM®), dbnaBunmu
(TT®K), xobamuamm (METUIKOOATaMHUH, IE30KCUMETHIIKOOATaMUH), OMOTHHIIM
(kapOOKCMOMOTHH), TUMOUN (JTUMOAMK]T), XMHOHIN (YyOMXWHOH, TJIACTOXHWHOH) Ba
KapHUTUHIIM (KapHUTHH )JIapra OyInHaIu.

Buramun Oynmaran kodepmentinap y3 HaBOatuaa Hykieotumiu (YADIK),
dbochomonocaxapuIu (rmroko30-1,6-gudocdar, 2,3-mudocdorautcepar),
Metamonoppupunian  (remmap, xjgopodwuiap) Ba MenTUUra (TJIyTaTHOH)

OynuHaIu.

[shakl 1) sberst 1 jubstran 2 guruth (ahiah) 2)

4-pacm. Kodepmentnap pyHkcusiap

Merannap Xam dbepMeHT TapKkuoura KUpaJU (1-xanBamn).

MeramnodepMenTiaap KeHr TapkairaH Oynu0 Oapua ¢GepMEHTIIApHUHT Kyl

10



KHUCMUHU

TalllKWJI  KUJIadH.

Meranmnodepmentinap 2

rypyxra OyiauHaau:

dbepMenTinapaa (QaosamTupyBud BazudacuHu YTOBUM MeTayuiap (OyHmain

dbepMeHTIIap MeTalllapcu3 XaM KaTaJIUuTHK BazudaHu Oaxkapaau) Ba KODAKTOPIUK

Basu(aHu OaxapyBuu MeTauiap (MeTaJl1 HOHJIapucu3 hepMeHT dhaoi emac).

1-sxkaaBa

Typau cunduiapaaru meraiopepMeHTIapra MucoJIap

®epMeHTIap HOMM Ba Meran Karanusznaiauran
Cundaap muppu Ja peaxcusiiap
OxcupopenyKTasan AJnKoronmeruaporeHasa Pyx CroupT Ba anzgeruanap
ap ,1.11.1 OKCHJTAaHU
M1, alNJEeTHUIApHU CIUPTIapra KaiTa
YTHUILN.
Hurparpenykrasa, Temup, XHO31u XHO2ra
1.7.99.4 MOJIUO/ICH KalTapuIniim.
DeppuaOKCUHIAETUIPOT Temup Typnu MoxganapHu
eHasa, 1.12.7.1 KaUTapuINIINA MOJIEKYJIISIP
KHCJIOPOHYU MIUIATHIIUINN.
Anda-ammnasza, 3.2.1.1 Hatpu Kpaxmanuunr 1,4-rnuko3un
)71 OOFIapUHY THIPOTH3IANIH.
I'unponazamnap Junentunasa, 3.4.13.11 Pyx, JlunenTtunnap ruIpoIu3m.
AT®-aza, 3.6.1.4 KaJcui, AT® runponuzu.
HaTpui,
Kanuu,
MarHui
JIuazanap dochonupyBarruapara 2-hochoraurcepatnan pocdo-
3a,4.2.1.11 HEeHOIMUPYBAaTHH XOCHJ OYIHIIN.
MyXUTHHHT (epmeHT (paosurura TabCUPH. depmeHTaap

MOJICKYJIJACUHUHT CHUPTHJA KYNITWHA 3apsJlaHrad rypyxjap MaBxkyd. DepmeHT

MOJIEKYJIACHHUHT YMYMUI 3apaIu MaH(puil Ba MycOaT 3apsiijiaHraH TypYyXJIapHUHT

HucOaTu OwnaH OenrwiaHagd. MyXUTHHHT Y3rapuilld 3apsiAHUHT OPTUINA EKU

[macaruImra oJnuo KeJaau.

MyXUTHUHT MabJiyM KUHMaTHlia OKCUJI 3appadacu eJICKTpOHeuTpasn OYiud

KOoJaau, sbHU MaH(uii Ba mycOaT 3apsjiap cCoHM Oup Xui OYnmd Kojaau Ba

dbepMeHT MoJieKyIacH 3apsiara era Oyamaiian, sbHA U30€TEKTPUK HyKTana Oynaau.

Kymunnuk gpepMeHTiap 10Kopy TYPFYHJIUK Ba (DAOJUIMKKA U303JIEKTPUK HYKTa E€KU

yHra sIKWH OyiraH miapoutna sra Oynanunap. MyXUTHUHT KECKHH Y3rapuIld

MoJieKylda KOHGOPMATIUSICUHUHT V3rapuiiura ojau0 Keinaau; JeHaTypaTius Ba
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(bepMEHTHUHT WHAKTUBATIMSUIAHUIIIMHA BYXyara kentupaan. DepMeHTaTHB
daonnuk 3HT 10Kopu OYiran Hykra (epMmeHTHMHr ontuman pHu ne® artamanu.
bynna xam depment daon mapkazuaaru QyHkiumoHan Gaoi rypyxjap Makcumall
peaKkmMoH XojaTaa xXaMm cyoctpar (epMeHTHHHT Oy Typyxjiapu OwiiaH
OOFJIAaHUIIIMHUHT HT KyJlail XoJaTuaa Oyaumu MyMKUH. GepMeHT (aosTMrMHUHT
pHra OormukIurun KYHFUPOKCHMOH IIAKira era. XyXkaipa vuuia KoWjalira
depmenTnap omatna Heutpan Myxut (pH 7,2), ssbHM TaHa CYIOKJIUKIApPH dra
oynran pH xwuitmatura osragupnap. IlermcuH kaOu XykaiipajgaH TalIkapuaa
daommmk kypcaTyBuum ¢epMmeHTiaap ontumMyMm pHra kucnmoraaum MyxuTaa sra

OynuuuIapu MyMKUH (2-KajBadn).

2-KaaBa
bab3u ¢pepmentiaapaunr ontumym (pH) myxuTn
®epmeHT 1 KHCJI NMAaHKP TP apr
eNnCHH oTajm eaTuk HICHH HHAa32
¢ocharaza | amuiaza
Onrtumy 1. 4.5- 6.4-5.2 7.8 9.5-
m pH 5-2.5 5.0 9.9

depMeHTATUB peakiusl TE3MUTHHUHT pH Myxutura OOFIUKIUTH MYyXUM
amanuii axamwusaTtra oraaup. Kymmaman, (epMeHT (aoyUTMIHMHU —aHUKJIAIIIA
onTHMaJI MyXUTHH Oydep spuT™anap épaamuaa Tangam kepak. OU3HOIOTHK EKU
MaTOJIOTUK XoJIaTiiapia Xyxaipana pH MyXUTHH KUYMK JWara3oHa CUJDKHIIN
(a3uno3 €ku ankanos) (epMEHTATUB peaklus TE3UTUra TabCUp ATaad Ba MOJJIA
AIMAIIMHYBUHUHT KECKUH Y3rapuIlura oo Keiau.

Tupuk opranusmiiapaa ¢epMeHTATHB PeaKCUsIap Te3JIMTHHUHT

xapoparra 00FJIMKJIMTH

Opranu3m XapopaTHHUHT MYailsiH napaxamaH opTuO Ketumu ¢epMeHTIap
daomruan  macaiitupagu. depMmeHTaTUB  peakius  MakcuManl  (GaoiausT

KeUupaJuran napaxa ymoy (epMeHT Y4yH ONTHMall Xapopar aed HOpUTUIIAIH.

0
Kynmunnuk ¢pepMeHTIapHUHT TabCUPH YUYH ONTUMaN TaHa Xapopatu 37 Cra siKuH
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(HOpMan TaHa Xapopartu). MacamaH: OKCHJI Ba KPaXMaJIHHUHT KHCIIOTayiap OWIaH
0
ruaposm3u 100 Cna Gup Hewa coar gaBomMuAa Kedaau, GEepMEHT TabCUpHUIa dCa
0
37 Cna Oup Heua AakMKanga coaup OViamu. H202 HUHT TEMUP HOHJApu OujiaH

NapyaJaHulIM CEKUH Oopanu, Karaja3za (EpMEHTH TabCUpHJA 3cCa XKyda Te3
keyaau Ba epmentnarn 1 mr temup 10 TOHHa HEOPraHUK TEMUPHHUHI YpPHUHU
Oocanu.

depMeHTaTUB peakUUsuIap TE3JIUTMHU TaHa XapopaTtura OOFIHMKIUTH MyXUM
amManuii axaMmuATra oJraadp. MacanaH, HHQEKIMOH OMWJUIAp TabCUPHIA
OpraHu3MJla UCUTMAHUHI KYTapWIMIIU (JIUXOpajakKa) OMOKMMEBHN KapaCHIApHU

TC3JIAITUpAaAn Ba xymaﬁpaﬂa OHIAOI'CH CY6CTpaTJ'IapHH TAaHKUCJIIMTUHU BYJXXYyAT'd

KenTupaau (OpraHu3MHU JapMOHCU3JIaHTUpaan). Heraku Tana xapopaTUHUHT 1°C
optuli (pepMeHTaTUB peakuusap Te3auruau 20% ommupanu. baws3u pepmentiap
TepMoadumi Oyaranu cababyiv IOKOpH TaHa XapopaTuja JIeHaTypaTcusra yupaniu
Ba OMOKMMEBUU >kapa€Hiap TaOWUN KEUUIIMHM Y3rapTtupaiau. bymapHu oaguHu
OJIMII YYyH JIMXOPaJKa X0JaTuAa JOPH BOCUTANAP KYJUIAHUIMILIUHUA TaKO30 3TA/IH.
JleMak, ynapiard MojJia aJIMAlIMHYBUHU MAaCAUTUPHINM aXKPAaTWIITaH ab30JapHU
COBYTHIIJIA KYyJUTaHWIaAW. TYKMMa Ba CYIOKJIMKJIAPHU SXJIATWITaH XOJaTaa €Kd
MacT TeMmreparypaja cakjiall ayTOKATAIMTUK NapyajJaHUIIHUHT OJIAWHU OJIMIL
yCyJu OVau0 KOJJIH.

@depMeHTATUB peakuusiiap Ccy0cTparT KOHCEHTpaTrcusicura OOFJIMK
xosaraa kKedyaau. byHmail mapoutnapaa peakuus TE3JIUTH MYXUTIOA MaBXKy/l
Oynran (epMEeHT MHUKIOpUTa MPOMOPCHOHAIANP. By MpomopcuoHAIIUK Mabiym
yeraparaya cakjaHaaM, YHIaH TallKapuaa CyOCTpPAaTHHHI  €TULIMACIUTU
HaTWXkacuga peakmus te3nuru nacasgu. CyOcTpaT KOHIICHTPACHUSICH OPTHINA
dbepMeHT ¢daon MapkazuHM TYWuHUIIUTa oJubO Kenaau Ba ¢depMeHT-cyOcTpar
KOMIUJIEKCH MakCUMall Japaxaaa Xocwi Oynaau, HaTwkaaa (QepMeHTaTHuB
PEaKIMSIHI MaKCUMaJl TE3JIAIIHUIINUTA OJTNO KeJIaIn.

depMEHTATUB  peakcus  TENIMIMHU  CyOCTpaT  KOHCEHTpATCUsICHra

OoFnMKIUTrUra Kapab peakcus napaxkacuau Oenrwiam MymkuH. «Hom» mapakana
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(epMEHTAaTUB peaKcHs TE3JIUTU JOUMHUIN Ba CyOCTpaT KOHCEHTpATCHSICUTa OOFJINK
smac (Bmax). «bupunum» napaxana ¢epMeHTaTUB peakcHs TE3JIUIu cyOcTpat
KOHCEHTPATCHICH OPTHILIUTa Kapad TYFpu npomnopcuonan 6ynamu. LyHuHr yuyH,
OonoxkuMéEBmii abopatopusiiapaa pepmMeHT (aonnurun Ba MUKIOPHUHHM aHUKJIAIIA
cyOcTpaTiap TYWHHHII KOHCEHTpATCUACHAA UILIaTUiIaau. Arapaa GepMeHTIapHU
KeTMa-KeT cyOcTpaT KOHCEHTPATCUACUHU OIIUPUO MHKYOATCHsl KUJIMHCA, Xap rail
peakcusi Te3JIUTH OpTay: aBBall )KyJAa Te3, KEHMH CEKMHPOK Ba HUXOSAT MaKCHUMal
Japakara Weranu, sbHu — BMax, MakcuMal peakcus Te3JIMTura TYFpH Kela/iu.

Muxaennc K|, KOHCTaHTaCHHUHI KHIMAaTH ymOy peakcus ydyH jkapaéHua

KaTHAIIa€TraH  yHUHT  TE3JIMIMHM  TabMHHIA0  Oepran  CyOCTpaTHUHT

KoHCceHTpaTcusicura TeHr, Km = 1/2 Bmax. Km = Mon1/1 Ouiian OenruinaHagy.

depMEeHTATUB  pPeaKkCcus  Te3Juru (epMeHT MHUKIOPpUIa  TYFpH
nponopcuoHasaup. TYkuma Ba Xyxailpaga GepMEHT MHUKIOPH KaHUYAIMK KT
Oynca, depmeHTaTuB >kapa€H Te3 keuaau. Arap (QepMEeHT MUKIOPU YHHUHT
CUHTE3MHM OY3WIMIIK XHcoOura kam Oyiica, peakcusi cycT ke4daau. by eca jgaBo

BOCHUTA cH(aTHa yIapHU KYJIJIAIIHNA TaKO30 €Tau.
depMeHTATUB KATAJIU3 MEXaHU3MH.

depMeHTIap TabCUp €THII MEXaHM3MHUHM Yypranumjaa Mwuxaenuc Ba
MeHTeHHUHT (pepMeHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCMHUHT MAaBXKYJIMITUTra OarvIlIaHTaH
U3JIAHUTIUTApY MYXUM pod YitHaau. depMeHTaTuB KaTain3 kapaéHuHU 2 60CKU4ra
Oynum MyMKUH (5-pacm).

Ferment Ferment
Faol

i N o
H>W_<V+.

Substrat Reaktsiya
mahsuloti

S5-pacm. Typryn OynMaran ¢epMeHT-cyOCTpaT KOMIUICKCUHHHT —XOCHJI

Oy uIu.

bupunuu 0ockuyga cyocrtpar ¢pepmentra quddysusuianaad Ba GpepMEeHTHUHT
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daon mapkasu 6unan OornaHaau Ba (hepMEHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCH XOCHIT OYamu
(EC). MHxkxkmHum Oockuyma OwupiamMud Xocuia Oynran ¢depMeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCH peakcusi MaxCyJIOTUHU (aos MapKa3AaH aXpajully Ba TAlIKU MyXUTra
mupdysusnannmy kyzatunaau (AC xommnexe E Ba IT ra axpanaau). Bupunun
00CKHMY ’KyAa Te3 Ke4aaud Ba YHHUHI TE3JIUTH CyOCTpaT KOHCEHTpaTCHsCHra Ba
yHUHT (aon Mapkasra auddysusmanummra Oornuk. MKkkuHUM OOCKMY KHCKA
6yu0 xocui OYnraH MOAJTAHUHT MyXUTra Tudy3usaaHummura OOFIUKIup.
®epmenTaapuunr cneundukaurn. Kyn cybcrparnapaan oup €ku Oup Heua
KUMEBHUM TY3WIUIIN KUXATUAAH YXIiaml OyIraHIapHu TaH/Ia0 OJNUII XyCYyCHSTHTa
(epMEeHTIapHUHT  CHETCUPUKINTK  Jedunagu. DOepMEeHTIapHUHT  IOKOPH
CIeTCU(PUKIIMKKA era OYJIUIIM TePMOJUHAMHUK COAUP OYIUIIM MyMKUH OYiraH
KUMEBUN peakcusiapaaH (akaT Oab3WjapuHU TaHJIa0d OJaJAW Ba LIYHUHT Y4yH

METa0OJMK KapaCHIapHU YMYMUM MYHATUIIIMHY KYTTMHYA aHUKJTai .

Kyiingaru cnenu(pukiaiuk TypJjapu TagoOBYT 3THIAAU:
1.  AOGcomoT crenuUKImK.
2 AOGCOMOT-TYpyX CHEeIUPUKITUTH.
3 Huc6uii rypyx cnenuduxivry.
4, Huc6uit cnenupukivk.
5

CrepuoKknMEBHI cIeLIM(PUKITUK.

AocomoT cnenuukiIuKka pakar Outra cyOcTparra TabCUp €Ta OJIaJIuraH
Ba yxmami OyiraH MoJieKyianap OuiaH TabCUp eTMaiauran ¢GepMeHTIap erajup.
Macanan: ypeasa, acriaprasa, apruHasa Ba Oomkanap.

AOCOMIOT-TYpPYX cnenuPUKINTUTra OUp XWI TUIAA TYy3WIUINra era OyiaraH
cyOcTpaTiapra TabCUp €TaauraH (QepMeHTIap Kupaaud. MacamaH: TIIOKO3HWaa3a,
KapOOKCHUIIeTITHAa3a, AMUHOTIETITH Ia3a Ba OOIIKaIap.

HucoOuii-rypyx cneumpuraurura kuméBuii O0F Typura Hucbatad
cnercuduk Oynran ¢epmMeHTIIap Kupaaw. Macanad: Jumasa, 3cTepaszanap

TPUTIUTCEPUI, TUTIIUTCEPU, MOHOIJIUTCEPU] MOJIEKYJAaCUJaru Mypakkad edup
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OoFapvHU y3aauiap Ba Oomkanap.

Hucomnii cnenupuKINK XyCyCUsITUTa CUTOXPOM P | TIETICMH, XUMOTPUIICHH,

450°

TPUIICUH Ba OOIITKA MPOTEOTUTHK (DEepMEHTIIap era.
CrepuoxuMuk cneunukiaukka ¢akar Oup ¢(a3oBUil H30Mepra TabCUP
eTyBud QepMeHTIap eraaup. Macanan: aMuHOKHCIOTanapHuHr JI — okcunasza €ku

]_I — OKCHaa3aiapu (baKaT TCTUILIN U30MCpJIaprarnda TabCUpP €Taaujaap.

®depMeHTIIapHUHT ~ clleTCMUK  TabCUpU 2 TUNOTe3a  Epaamuia
TymryHTHpHiIaau: Ouiiep runore3acu — GepMeHT Ba cyOcTpaT Oup-Oupura KaauT
KyJipra TYFpu KelraHuaek Moc Kenuun kepak. Kommann runorezacu — maxOypan
TYFpPU KEJIMIUIMK, 0ab3aH (EPMEHT Y3MHUHT KOH()OPMATCUSCUHU Y3rapTHPHUIL Ba
cyOcTpaTura MOC KEJIUIIM MYMKUH. ByHHM KyJInmailnok Ba KapT MHUCOJIHIA

TYIIYHTUPUII MyMKHH.
@®epMeHTIAPHUHT TACHU()Y BAa HOMEHKJIATYPACH

depMmeHTIap HOMJIAHTaHAA CyOCTpaTJapHUHT oxupura — aza cyddukcu
kyuianu (drokmo taknudu 6yiinya, 1883-i). Macanan: apruHaza apruHUHHUHT
TUAPOJM3UHU KaTalu3iaiiau, caxapaza - caxapos3aHuHr, ¢ocdaraza — dpocdo —
edup O6oFIapu Ba GomKanap.

bomika ycynm — KkaTajausliaHyBuUM peakcusi Homura — asza cyddukcu
Kymmnaad. MacanaH:  JerujporeHasa  BOJAOPOAHUHT  aXpaluO®  YMKHII
pEaKCUsICUHU, TUApOia3a — TUAPOJU3 PEaKCUACUHM, TpaHcdepasza — KUMEBHMA
TYPyXJIApHH YTKa3UII peaKkcusiIapuHu KaTaJIA3Ianau. IOxopuna
KeNTUPWITaHidapra KapamacaaH O0ab3u  (QepMeHTIap Y3JIapuHUHT TpaBHAl
HOMJIAPUMHHU CaKJIad KOJraHjap: TPUIICMH, NENCUH, Karajasa, yJapHUHI HOMU
KaTalu3JIaHyBYM PEAaKCUsl Typura, LIYHUHTEK, CYOCTpaTHHUHI HOMHUTIa TYFpHU
KEeJIManau. 1961-iunga B xanmkapo ~ OwokuméErapiap  KOHTpeccuaa
(depMeHTIIapHUHT TacHU(U Ba HOMEHKJIATypacu KaOyd KWUJIMHTaH Ba YHUHT

acoCHra KymuJiaru TaMmoMuiIiap Kyuuiras:
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(GhepMEHTHUHT HOMH Y3 WUUTA OJIUIIN KepaKk

— cy0cTpaT HOMHUHY;

— KOo(hepMEHT HOMUHU;

— KaTaJM3JaHyBYU PEAKCUsl TYpPUHH.

Macanan, ymoy HoMeHknatypa Oyimda JIJII' kyiunaruya Homimanaau: JI —
naktat — HAJl — okcunopenykrasa. by Homzua Oupnanura 3 XyCycHsT Y3 aKCUHU
TOITaH:

— cyOcTpat — JakTat (CyT KHCIIOTa);

— xodpepment — HAJI;

— peakcusi Typu — cybctpar Ba Bogopon akcentopu (HAJL) ypracuma
OKCHJUTAHMII Ba KATapUITUII PEAKCUSICH.

Xap oup depmentra 6apua depMeHTIap pyiixatuaa amoxuaa Homep (mudp)
Oepunrad. Macanan: makrataerugporenaza 1.1.1.27 mmdpura era. bupunum
pakaM CUH(HUHT HOMEPUHU, UKKUHYH - CHH()YAHUHT, YYUHYHU — K€HXKa CUH(HUHT,
TYPTUHYU — KypCATWJITAaH I'ypyX/Jla erajularal YpHUHU KypcaTau.

depMeHTIApHUHT TaCHU(U KAaTAIUTUK TabCUpTa yupa€TraH peakcHs Typura
acocnanras. bapua depmentiap 6 cundra 6ynuHaauIap:

1. Oxcupopenykrasa.

2 Tpancdepasa.

3 I'uaponasa.

4, JInaza.

5 Nzomepasa.

6. Jluraza (cunrerasa) (3->xanBain).

depMeHTIapHUHT Xap Oup cuHbU UHAWBUIyal Y3rapumniapra OOFIHK
paBUIIIa SHA KUYUK CUH(, KeHka cuH(apra OyIuHaIu.

1. OKCHUIOPAANYKTA3Anmap (nermaporeHasamap). Ymby cuHd
dbepmentiap 14 rypyxra OViauHaau. Yiaap XyKapaaarda OKCHIJIaHUIITKAUTapUITHIILL
peaKkCHsUIapuHU KaTaausJai i Ba BOJOPOJ aTOMH, €JIEKTPOHJIAPHU CyOCTpaTiaH

OXHPTH aKCENTOopra yTKazyB4YH Ky OOCKHUIN PEaKCUSIIAPHUA aMalira OIIupaaumiap.
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Immstazsar,

1. TPAHC®APA3Anap. I'ypyx Ba MONEKyJIsp KOJAUKIAPHU OUp
OMpHUKMaZaH WKKWHYMACHTA YTKA3WI PEaKCHSUIAPUHU TE3JaIITHpaIuiIap.
docdorpanchepasa, aMUHOTpaHcdepasa, MeTuiTpancdepasa,
dbopmunTpancdepasa Ba 6omkanap tagoByT etunaau (200 pepmeHr).

2. [MIPOJIA3Anap. ®epmenTinap cyB OMPUKTHPUIN YU OuiiaH
OpraHuK MOJJAJAPHUHT TapyajJaHUII PEAKCUSTIAPUHH Te3JallTUpaIuiIap.
VYnapuunr 9 rypyxu maBxya, 169 nan optuk pepmeHTIap Kupaau. Yiapra
Mucon Oynma omamu: ecTepasaiap, DNIHMKO3WJasainap, NenTuaasaiap,
aMusiazanap Ba Oomkaiap.

3. JINA3Anap. C-C, C-H, C-O Ba 6omka OOFapHH y3HUIIl OPKAIU
OpraHUK MOJJIAJIAPHUHT  HOTHUJPOJUTUK TapyYaJlaHUII  PEaKCHSICUHU

katanuznaiau. by cund ¥3 nunra 9 rypyxHu onaau. Yiapra Kydujaaruiap

KUPAJIH:

4, yIICPOA-YTICPOS Jauaszanap (C-C)
YTJIEPOI-KUCIOPOT uasanap (C-0)
YIJIEPO-a30T Jas3anap (C-H)
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S. N30MAPA3Anap. Muku MOJeKyIsp Y3rapuill skapaéHIapuHu
Te3namTupanuiaap (Boaopos, ¢ocdar Ba aTcuil rypyXJapyuHU TaIIMII, KYII
OofnapHU VpHUHU Y3rapTUpuIl Ba Oo1kanap). Macanas:
Tpuo3adocdaruzomepasa, pochoraurcepomyraza Ba 6omkanap. by cuag 9
rypyxra OynmHaau.

6. JINT"'A3Anap (cunTeTazanap). BUOCMHTETHK kapaéHHU amaira
OILLIUPUII YYYH JIOHOP, €Heprus capdu OuiIaH KeyaguraH OpraHuk Mojjaanap
CUHTE3M PEaKCUSUIAPUHU TE3NAIITUPAAMN (MacalaH, eHeprusi JOHOPU Oyiuo
AT® xucobmanamu). Cund ¥3 uuura 7 TypyxX (QEepMEHTIApHU OJAJIH.

Jlurazamap CC, C-H, C-O OGormapHUHT XOCWJI OYJIWIIWHWA KaTalW3JIalIn

(MacanaH, OKCUJI CUHTE31/1a KaTHAITYBYH (hepMEHTIIap).

®epMeHTIAP (PACITMIHHM YiIyall OMPJIHKJIAPH

depMEHTATUB  pEAKCHS  TE3NMTHHUHT  (EPMEHT  KOHCEHTPATCHSCUTA
OOFNMUKIMTH TAOMATAH YM3KKIU Oynagu. @DEpMEHT MHUKIOPUHU KYMYUINK
XoJutapaa aocooT Mukaopiaap (Macanad, rpamMmiiap XucoOwaad) OwiaH yirdard
MYMKUH OYIMaraHugaH peakcus TE3MUTHHUHT (DEPMEHT MUKIOPHUTa YH3HKIN
Tap31a OOFIMKJIMIUIa ACOCIAHTaH MWAPTIM OUpIUKIApAAH (oiaanaHuira TyFpu

Kenamu.

depmeHT OUpIUTH (A) ne6 1MK MOJT MOJJIAHUHT OUp MAKWKA MUKIa KUMEBUI
y3rapuira y4ypamdHA —KaTaausnauaurad  (GEepMEHT MUKAOpUTa aNuTHUIaIu.
Tykumanapnaru (QepMeHT OUPIUKIAPUHUHT COHUM MaHa OyHmai dopmynara

MyBOGUK aHUKITAHAIN:

y3rapuinra yuparad cyocTpar MUKIOPH, MK MOJI
=HA

X
TYKMMA HAMYHACH, T MHKYOATCHsi BAKTH, TAKUKA

Mucon: nakrarneruaporenasanu aHukiaam yayH 100 mr sxurap tykumacu
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onuHran emu. Toptu® onuHran my HamyHa cyOctpar epurmacura 15 nakuka
naBoMuaa MHKyOarcusuianau Ba 210 MK Mo MaxcCysiaoT XOCHJI OYJITaHIUTH
tormiaau. Jlemak, sxurap TykumacuHuHr Xap Oomp rpammura 210/(0,1x15)=140
OMPIUK TAKTATIETHAPOTEHA3A MABXKY/I.

Kynuaua  depmenTHHHr  comumrupma — (GAOJUIMTH  AHUKJIAHWIAIH:
comumtupma GHAoJITUTH HAMYHAnaru GEpMEHT OUPIUKIAPUHUHT 1Ty HAMYHAIATH
okcun (MI XUCOOHMIA OJIMHTAH OKCHJI) Maccacura OYJIMHTaH COHWTA TEHTIHD.
Macanan: 1r xurap tykumacuaa 140 Oupnuk nakrarneruaporenasa Ba 200 mr
oKcwJ1 Oynca, Oy XoJJa >KUTApAard JaKTATAETHAPOTEHA3AHUHT COJIMIITHPMA
daommuru  140/200=0,7 (mMx mos/mun)Mmr Oynamu. Comuimnrtupma (GaosuTHKIAH
dbepMEeHTIIapHU TO3&JAIl BAaKTUIA, alHuKca, Kyn doigananuinaau: Oomka
OKCHJIAp YMKAPUO TAILJTAHTAHIAH KEHUH CAMH Mpenaparaa axpaTud onuHAETTaH
dbepmenT ynymu optud Oopamu. Jemak, comumTupma (GAoJUTUK XaM Kydanuo
oopagu. Comumtupma (AOJUIMKHUHT OpTHO Oopummra kapad Tozanaml aipum
OOCKUWIAPUHUHT camapaopiurura 6axo 6epuiaiu.

Tozananran, nHIUBUIYaT GEPMEHT OYIICca, YHUHT MOJIAP (DAOIUTUTHHA Ydai
MYMKHH: MOJISIp (haOJITUTH HAMyHAIard GepMeHT OMPIUKIAPUHUHT MUKPOMOJLIAP
xucoouna wudonananran (HEPMEHT MHUKAOpPUTa OYJIMHTaH COHUTA TEHTIUp.
Macanan: Tapkuouma 0,002 mx mon pepment 6ynran dymapasa epurmacuaa 240
oupiuk pepment (MK MOJ/MUH XHCOOM/1A) TONMJIraH 0yica, pyMapasaHuHT MOJISp

daosmuru Oynanu:

240MK MOJI/ 1AKUKA
1

12x10 ! AKKKA
0,002mk MOJI

Karan — 1 mon cyOctparHu 1 coHUs KATIU3JIOBUU (PEPMEHT MUKIOPUTa

anuTUIAIN.
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®epmeHTIIAp (AOIMTHHUHT 0OIIKAPHUINIITH

MeTaboMu3MHN TaIlKU €TyBYM KUMEBUH PEAKCHSUIAPHUHT TE3JUTH MYXUT
mapouT Ba (U3HMOJOTHUK XoJiaTra OOFIWK paBuiia y3rapaau (OOmKapuIaamn).
Metaboau3MHu  OOIIKAPUITHUHT aCOCHM MexaHu3miapuaan Oyiaud depMeHT
daomuruaN OomKapur xucobdaanaau. bomkapunuHUHT 3 60CKHYNA MaBXKY/I:

1. Xyxarpa nun 6omkapuiuiiy (cyocTpatiap, MeTaboIuTIap, akTUuBaTopap,
uHruouTopsap, pH, xapopar, amwtoctepuk ¢epmentiap). byHaait Oomkaprmiil
ABTOMATHUK KEYa]IH.

2.'opmonan Gomkapuiuin. OKCUl TaOWaTIM TOPMOHJIAD Ba aMHUHOKHUCIIOTA
Xocwiajlapu XykalpaBuil (QepMEHTIapHU aJCHWIATCUKIIA3a TU3UMH OpKaJH,
CTEpOUJ TOPMOHJIAp Ba THUPOKCUH TeH Japaxacujaa (pepMeHTIap CHUHTE3WHU
KaJaITaITHPATIH.

3.HepB Tu3umu opKanu OOMIKAPHITHILL.

Xyxkaiipa wud  OOMIKAPWIMINK  KyWUJArwjiapHu ¥3  WYura  OJaju:

a) (aon Oynamaran YTMUIIIOIMIHUHT (AaOJUIAHUIIM — HTPOPEPMEHT EKU
3UMOTEHHUHT,

0) daon Oynmaran oxcui-gaos (EepMEHT KOMIUIEKCUHH JUCCOTCHUATCHUS
KWINLI 1yn OWiad (paoyuiamtupui,

B) (epMEeHT MoJeKynacura crneTcuuk MoaudUKaTCusi KUIYBUU TYPYyXHU
KUPUTHUII OpKaiu daosuantupuin (pochoprmnanum/aedochopriuiaHuiil);

') TeCKapu OOFJIAHUII OPKAJIU AJTIOCTEPUK OOIIKAPHUIIHIIL.

Xap Oup depmeHTHUHT (GAOJUTUTH aBBaaMOOp CyOCTpaT Ba peakcus
MaxCyJOTHHUHT KOHCCHTPATCHUSICHUTA OOFITHKIUD:

B+1

C—>1II

B-1

CybOcTtpar Ba peakcusi MaxcyjloTiapu OwiaH Oup Katopaa depMeHTIap
daommuruan  GomKapyBUmiIapra KodepMeHT Ba KOGAKTOpJIapHU KEITHUPHII

MYMKHH. BUONOrUK cucteManapia yjgap KOHCEHTPATCUSICUHU Y3rapTUpUIl OuTTa
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emac, 6anku Oup rypyx ¢pepmeHTIap (aoTUTHHA Y3rapTUPUILTUT MYMKHH.

®epmentnap GaoJIUTMHU  Ba Iy OSKyMJaJaH, MeTabonuK WyIapHu
OomkapuIaa MoauduKaTopiaap MyxuM po VitHaiau: wkoouit (eddexropiap) Ba
canbuii (uaruOuTopmap). Eddextop Bazudacuam kodakTopmap, Meraiap,
cybcTpatiap, MeTabonuTiIap YTanu.

Peakcus Te3nuruHu nacaiTupyBuu mMozjaaigapra GepMeHTIap HHTHOUTOpIIapH
ne6 aramaau. OKCWJI JIEHATYpaTCHSICHHHM BYXKyAra KEITUPYBUM MOJJanap Ba
oMwuiap (KU3AUPHUIL, KUCIOTA, WIIKOpP, OFUP METAUl Ty3Japu Ba OolKaiap)
depmentnapun uurnOupnaiau. Kaiftap Ba kaiftmMac uHrubupnanuin TagdoBYT
eTHIIa N,

KaiiTap MHruOMpiaHuiga peakcusl TE3IMITMHUHT MAacaluIid MHTHOUTOP Ba
(dbepMeHT ypTacumaru peakcus TEe3MUTMHU KalTap nacaiuimm xucooura 6opanu:

E+U < EN

depMeHTIIapHUHT KalTMac WHTUOUpPIAHUIIA MycTaxkaMm (EepMEeHT Ba

UHTUOUTOP TabCcupHia OMpUKMa XOCKI OYIMIIN OUIaH XapaKTepiiaHa u:
E+U— AN

EM KOMIUIEKCUMHUHT XOCWJ OYNWINM KaTaliu3 *apa€HuJa UIITHPOK E€TYBUU
dbepMeHT (pyHKCHOHAI TypyXJjiapyu OWJIaH KOBaJIGHT OOF XOCHJI OYJIMIIM XHcoOura
Oopagu. Tabcup MexaHU3MHMra Kypa KalTap HWHIHOMpIaHMII Kydugaruya
oynunanu (6-pacm):

1) pakobatu;

2) pakobarcus;

3) pakoOat KuiIMaiuraH;

4) cyoOcTpar;

5) alIoCTepUK.

PakoOatnu wuHrnOupnanuiiga WHrAOUTOp (GEpMEHTHUHT CcyOcTpar OwiaH
Oupukanuran  (yHKCHOHANI  Trypyxjapu Ounan  Oupukamu. PakoOatiu
MHTHOUTOpIap ofaTrna cyOcTpaT OuiaH TY3WIMLIM >KUXATUIaH YXmaiaumiap.
Knaccuk mucon 0ynmu6 CIAI'HUHT ManoHaT KUCIOTacH OWJIaH WHTUOUpPIaHUIIN

XucobylaHaaM, y Kaxpabo KucioTra OWJIaH CTPYKTypa KUXATHUIaH VXIIalIup;
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aKoHUTa3a (TOPIMMOH KHUCIOTa OwiaH WHTHOWpraHagu. PakoOatiaum MHTHOUTOP
Ounan cyOCTpaTHUHT YXIIAIINTY HaTHXKacuaa OyHaal HHrUOUpIaHUII U30CTEPUK

WHTHOUpPIIaHUII 1e0 XaM aTaliajy.

Ragobaisiz

Ragobal
ingihirlanish

ingibiranish

= B
d & ) &L N

4. Modifikatsiyalovchi
reagent

[c] J | R cl (e}
[

&

| e c

b - - 3 —_—

| O

2.Subsirat o'xshashaklar L J

[c] E c [€

3.0'tish holati o'xshashiklarl 5. Sunsid substral”

6-pacm. arubupnanum typiapu

Pakobarcu3 wHrnOupnanumniga MHTHOUTOp GepMeHT OwinaH ¢GyHKCHOHAT
OynMaran rypyxjap opkaiu OorsaHanu. PakoOaTcus3 MHrHOUpIaHUINTA CUAHU
KHUCIIOTa, KUMEBUN OWpuUKManap, HaTpuil (Topuia, HATpuUW a3uj Ba OoIlIKaiap
TabCUPU MHUCON OYna onanu. Yinap (epMeHT KaTaluTHK Mapka3ura kupyBuum LlI-
rypyxjgapau Oofna® onaau. PakoOaTcu3 HMHruOUTOp TabCUPUHU CyOCTpar
MUKJIOPUHH KynainTupub OapTapad xumum MmyMkuH eMac. UHrubutopra 60f10BuN
Mozjanap OWJiaH TabCUp €TUII MyMKHH. ByHnmail monnanap peaktuBaropiap aed
oputuiaaauiap. PakoOar kunmaiauran uHruOupiaanum aed, dhepMeHTcyOocTpar
KOMIUJIEKCUTa HMHTUOMTOPHUHI OWpUKMIIKM OwuiaH OopaauraH QepMeHTaTHB
PEaKCUSIHUHT macaiuiura aiTwiaau. Pakodar KuiMaianuran ”HruouTop GepMeHT
Owran cyOcTparcu3 MyxuTna Ouwpukmaiau. AWHU BakTAa, WHTHOUTOP
cyOcTpaTHUHT (hepMEHT OWIaH OOFJIAHWUIIMHUA MEHTHIUIAIITAPAIU, KEHUH eca Y3u

dbepmeHT-cyocTpar KoMIUieKcH ~OwiaH  OupukuO, GepMeHT  GaoJTTUTHHH
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uHrHOupnanan. by THrHOUpPIaHUIIHUHT KaM yupalurad TypUaup.

E+C s EC + - ECHU

CyOctpatr uaruOupnanum ae0 GepMEHTATUB PEAKCUSIHU CYOCTpaT MHUKIOPH
Ky OyaraH BakTHa IMacaiuimmra antuinaaud. byHmail MHTHOMpPIIAHHWIT KaTaJUTUK
y3rapuiira yuypail onmaiaurad (epMeHT-cyOCcTpaT KOMIUIEKCMHUHT XOCHII
Oymumm Ounan coxup Oymanm.

AJutoctepuk Oomkapwimm. Kynruna ¢pepmentiap, GaoiuKHU OMIUPYBYH
€Kkl TMacalTHpyBYM, MablyM OWp MeTaboiuTiaap OwWiaH KailTa OOFJIAHUIIH
MyMKUH. ByHnnait metabonutiap eddexropnap ned ropuTuiaauiap.

Eddexrop dhepMeHTHUHT KaTanuTHK (aosl Mapka3u OuiaH OOFIaHMAaclaH,
Maxcyc OOlIKapyBUM — aJUIOCTEpPUK Mapkasra OofjaHagud. AJUIOCTEPUK
dbepmenTiiap oxarna 2 €k yHIaH OPTUK CyOOMpIMKIIapAaH TalIKWI TonraH. bup
cyOOUpNUKaa KATAIUTHUK Mapka3 (KaTaIUTHK CcyOOupiMK), OomKacuma —
OolKapyBYM Mapka3 (0omKapyBuu CyOOUPIINK) MaBxKya. AJUTOCTEPUK UHTUOUTOP
OynMmaraH mapouTia cyOcTpaT KaTanuTuk (aonm Mapka3 OuiaH OofjaHaau Ba
peakcusi comup Oynagu. Arap MyXUTAa aUIOCTEPUK HUHTHOUTOp Oyica, y
OolmkapuiayBuM  Mapkaz  Owiman  OoflaHaau,  HaTWXKada  OOIIKapyBYH
CyOOMpIMKHUHT  KOH(QOPMATCUACHUHM  Yy3rapThpaau; OyHUHI  HaTHXKacuia
KATAIUTUK CYOOUPJIMKHUHI, KaTAIUTUK MAapKa3HUHT XaM KOH(OpMAaTCUICH
y3rapu0, HaTwkana  (QEepMEHTHUHT  (AOJUTUTH  Macasau.  AJUIOCTEPHK
MHTUOMTOPHUHT KOHCEHTpATCHSICHM KaHya Kym Oyica, myHya Kyn (epMeHT
MoOJIeKyJlacu y OusiaH OOfJiaHaIu Ba CYOCTPATHHUHI MapyalaHWII TE3JUTH ITyHYa
nact Oynmaau. AJIJIOCTEPUK aKTHUBATOpJAp TabCHUP €TraHfa XyIIu Iy HychHIa
(bepMEeHTHUHT (PaoJUTUTU OPTAIH.

Mucon TapuKacuia, ypununatpudocdar YTOD) CUHTE3UHUHT

oomkapunumuay Kypud unkamus. Ty3unumm 6yiinga YTO AT®ra yxmaiam:
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CO, + Glutamin +2 ATF

e -01“* Glutamat + 2 ADF+H,PO,
'
: H,N-C-OPO,H,
I s =
; :
ch karbamoilfosfat
'
'
; ( 7 reaktsiya)
' }
)
A )
i — -—-— UTF

VYT® cHHTE3UHUHT METAa0OJIMK WY § peakCHsHU Y3 nuura ojgagu. bupunum
peakcuss kapOamoundocharcunreraza MU Ounman Oomkapunaau. Peakcus
HaTWXKacu — kapOomowmidocdar — yriaepoj UKKU OKCUAW, TIIyTAMUHHUHT aMH]l
rypyxu Ba AT®HuHr ¢ocdat Konnuruaad xocun 0ynaau; ATO eHeprus MmanOan
0yn0 XxaM Xu3MaT Kujaaau.

Kap6amoundocharcunreraza NN — ammoctepuk ¢depMeHT: MeTabouK
UYJIIHUHT OXUpPIH MaxcyloTh — YT® — yHUHr aIOCTEpUK HMHTHOUTOpPU
xucobnanaau. Y T® KoHCEHTpaTCUsicCu KaH4a oKopu Oyica, myHya Y T® cunTesu
nact Oynagu. CapdiaHuml TE3NUTrH XyKalpaHUHT eXTUEXHUra OOFNIuK Oynanu.
bynnait Oomkapunum MaHbui Kaiita OOFJaHUIN OpKaId OomKapuiuml jaed
FOPUTHIIAN.

Oxkcui1 nHruduTOopaapu dwiad oomkapuanm. OkcwuiapHu GocopraoBun
depmeHTiIap  mpoTeMHKUHA3anMap  (GAOJUIMTMHUHT  MHTUOWUTOpJapu  Ouiad
OOLUKAPUIIMIIIHUHT MYXHM MHUCOJUJIapUAaH XxucobOsanaau. IIporenHkuHaza ¢aon
makiaga Ourra monunentyn 3amkupiaan uoopar (C cyooupnuk). Xyxkaipama C
OKCcWJI OwiaH Ouwpuka oyiamuraH okcun Mapxyn (P cy66upnuk). Xocun Oynran

terpamep P,C, xomruieke ¢epmenrtarus Qaosivkka era emac. DepMEHTHUHT
daomtanumm CAM® wumrtupokuaa Oopanu. P cy0Oupnuk 1o3acuna cAMDHU
0ofnoBun Mapkas 6op: CAM® OGornaHranjiaH KeMMH OKCUITHUHT KOH(OopMaTcusicu
y3rapaau Ba P cy0OoupnukauHr C cyOOMpINKKA MOC KEJHIIU Tacasid, KOMILIEKC
IUACCOTCUATCHUATA yUpANIU:
PC + 2u-AM® — P AM® +2C
by xapa€un kaittap Oynranmuru cababmm, xyxaipaga cAM®D MUKIOPUHUHT

OPTUIIM TPOTEMHKUHA3aHUHT (haoJUIaHUIUTra onubd kemanu. by jkapaéHHMHT
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MacaluIy 3ca — MHTUOUPIIAHUIITHH BYXKYATa KEITHPAIH.

[IporeonuTuk GhepMEHTIAPHUHT OKCHJI UHTHOUTOpPJIApU KEHT TapKairaH. by
UHTUOUTOPJIADHUHT (PYHKCUACH — OpraHu3M TYKMMa Ba CYIOKJIHKJIapHja
OKCWJIJTAPHUHT OapBakT NapyaJlaHUIIUHUHT OJAMHH OJIUII  XHUCOOJaHaH.
XycycaH, KOH IUIa3MacHJard MpOTEeHHA3AJapHUHT OKCUJI HUHTHOUTOpIApU
¢usnonoruk ¢Gaoy MEenTHA, KOH WBHUIIH, KOH JaXTAJAPUHUHT EpUId KaOw
xapa¢Hiapau Oomkapuiaa KatHamagmwiap. Okcwn eddexTopIapuHUAT TabCHP
MeXaHU3MU (PepMEeHT KOH(POPMATCUSICHUHHUHI Y3rapuilld xXamja MeTaboJIuTIap
OusiaH aJI0CTEpUK OOIMIKAPUIIAATH KaOK OY U MyMKHH.

®epmenTtiiap (aoJJIMrMHUHT ¢ochopmwiianumn — aedochopuiaHuin
HyJu omwiaH 0OLIKAPUJINIIIH. IIporenHkuHazanap OKCUJUIAPHUHT
dbochopumtanummay  katanusnaaunap. DochopuiuiaHyBUM  OKCHILIAD  XaM
dbepmenT 6yncanap, yuna gocdopuiianuin HaTHxRacuaa 0ab3u GepMEHTIAPHUHT
daommru nacasau, 0ab3u (hepMeHTIApHUHT (aosmuru opraau. MacanaH, €
TYKMMacu Xykalpajapuja UKKUA XUJ MaKIga yapaiaurad gumnasza hepMeHTa 0op.
by makmnap 6up-6upura yTubd typuiiin MyMkuH. @ochonpoTenH MpoTeUHKUHA3A
TabCUPH HATHXKACHU]IA XOCUJI OYIaau:

Jlunasza + AT® — Jluna3a.OllO X, + Al®

docdopiianran  JMnaza sSHA ~ KaWTagaH ~ OJAMH  OKCWJI  IIIAKJIura
docdhomnporenndocdarasza (pochonporennnapaan docdop KHCJIOTaHH
TUAPOJIMTUK MY OMJIaH axparyBuu (pepMeHT) EplaMu/ia YTUILA MyMKHH:

JInnaza.OIlO X, + X,0 — Jlumasza + X,110,

dochopwuianran ymnasza ¢ochopuuiaHmMaral Jidnasara HucOaTaH HOKOPHU
(aosIMK XyCyCUsITUTA era.

[IporennkuHazanap — crnercuukiauru Ounan Oup-OupugaH GapKiIaHyBUH
GepMeHTIap TYpPYXUAMp: Typiau NPOTEHMHKUHA3adap Typiud OKCHIUIApHU
dochopnaiimmiap. byHmait mexaHu3sM KYmuuiuk (pepMeHTiap (aoJTUTHHH
Oomkapaiu.

AJleHWIaT CHKJIa3a cHcTeMacu. AJEHMIATCHKIa3a Ba MPOTEHMHKUHAa3ai1ap

Oup OyTyH OOILIKAPWINII CUCTEMACHHU XOCHJI KUJIAIu, XyXKapa CUPTUAH U4Yura
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(U3MONOTUK CUTHAN YTKa3uIra UMKOH Oepaau. bab3u ropmMonsap CHUTrHaIHHHT
OupuH4M Xxabapuucu 0ynmob, ajeHUIaTcCuKIa3aHu daoutamTupanuiap. Hatuxkana
HAM® xocun Oymamu. WkkuHum (Xyxkaiipa wuu) xabapuum curHai, nAMO®
MPOTEUHKUHA3aH! (paoJiiaiian, mpoTeMHKWHA3a 0ab3u dhepmeHTIapHu hpochopirad,
yinap dhaommuruau y3raptupaau. by iyn OunaH ropMoH Xykaiipa Wuura KupMman
TypuO yHAaru MeTaboIu3MHH Y3rapTUPa/IH.

Kucman nporeonu3 ifyan owian paonnanrupu. Kymunnuk gpepmentiap
daon 6YVamaran okcuwiuiapjaH (mpogepMeHT) NenTH ] 3aHKUPUHUHT OUP KUCMHUHH
QKpamMd YHMKUIIM HaTWKacuaa Xocwin Oymamunmap. MacamaH, OKCHJUTapHU
Xa3MJjialjia MIITUPOK €TYBYM MPOTEOJUTHUK (PEPMEHT TPUIICUH TPOodEepMEHT
TPUIICMHOTEHJAH XOCcWi  Oynmaau. TpUICMHOTEH OIIKO30H OCTH  0e3u
XyKalpanapuja CUHTE3JaHaJAu Ba MaHKPEAaTUK Mupa OWiaH YH UKKUA OapMOKJIU
nyakka axpanu® uyukanu. Myak Xxykadpanapd MpPOTEOIUTHK  (HEepMEHT
SHTEpONeNTHa3aHn WIUIA0 YWKapaguiap, y TPUIICHHOTEH Molekynacu H-

OXHpHIOaH I'CKCAIICIITUAHU aKpaTalu:

SHTCPOIICIITHAA3A TpI/IHCI/IHOFeH — TPHIICHH + rekcanmenTux

229 aMMHOKHCIIOTA KOJIUFH 223 aMUHOKHCIIOTAa KOJIAUFU

[lonmunenTun 3aHXUPHUHT MabIyM KUCMH QXpaTWITaHJIAaH KEHWUH YHHUHT
dazoBuil cTpykTypacu Vy3rapaau Ba ¢Gaon Mapkasd IaKJUIaHaau, SbHU (aos
Oynmaran yTmunigoin ¢aona TpUncuH (GepMeHTUra ainaHaau. bab3u xonatiapaa
KHCMaH MPOTEOJU3HUHT K€TMa-KeT KETYBUHM IIaioja peakCHsuiapu coaup OViaau.
Qaosnamrad  gepMeHT Y3 HaBOaTWga KEHMHTH (EpMEHTHUHT (HaoJUIMTUHU
omupaan Ba XK. MacajaH: KOH UBUIIK OUp KaTop (pepMeHTIapHUHT (HaoJUTaHUIITH
ajoja MEXaHu3MH acocuaa coaup Oymanau, oxupru GepMeHT KOH TJIa3MaCUHUHT
epyBUYM OKCUIU (PMOPUHOTEHHU epUMaiiural OKCuil GuOpUHra aliTaHTUPA/IH.

Kucman mnporteonus opkamu depMeHT (DAOUTMTMHUHT — OOIIKAPHIIUAIIN
MPOTEOTUTUK dbepMeHTIIap (menTuaruAposIasa) Y4yH XOCIUp.
[TenruaruaponazanapHuar cyoOctpatiapu OynraH okcwiap ¢aoiimaHud Kerca

XyJKaupara 3apap Kentupuuuiapy MyMKuH. LIIlyHUHT y4yH, €BOIIOTCHS JaBOMHUAA
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NPOTEONUTHK (epMeHTIapHu ¢aon Oynmaran xojiaa Oynuinu, XyKahpana

CaKJIaHWIITN Ba Kepak OyiraH Xoiaa GpaoyutaHuIn MeXaHU3MH HIIIa0 YUKHUIITaH.

Kauauk 2H3UMOJI0THA

KnuHuk sH3UMONIOTUS Kyrnjaard 3 HyHaIMIIAA pUBOXKIAHAIN:

1. DH3UMONAaTONOrUsl.

2. DH3UMO/AMArHOCTHUKA.

3. DH3UMOTEepanusi.

JH3uMonaroorus. Kymunimk KacaJsIMKIApHUHT PUBOXKJIAHUII MEXaHU3MU
TYKUMa Ba ab3ojapja ¢pepMeHTiIap (aoJUIMTMHUHT Y3rapulinra acocjaaHraHiup.
MabiayM rypyx KacaJulMKiIap OOpKH, yiapja OpraHu3MHUHI HoOpMad (EepMEHT
cTaTycu y3rapran Oynaau.

Kacamnuknapaa ¢pepmeHTIIap (PAOUIMIMHUHT Y3rapyily KyWHJIard OMUILIapra
OoFnuK OViaau:

1. ®epmenrtarus xKapacH anupum 3BEHOJIAPUHUHT
KOHCTUTYTCUOHAJI Macaluiiy (MPCUil €H3MMOIATHsAIap) HaTHXKAcHIa
dbepMeHTIap CHHTE3UHUHT WY KOJIHIIIH.

2. ®epmeHTIap OMOCUHTE3NMHH MACAUTHUPYBYM TOKCUK OMUILIIAP.

3. AnumenTap oMmap (BUTaMUH, OKCHUIT, MUKPOEIEMEHTIapHUHT
HeTUIIIMACIIUTH, OBKAT PaTCHOHK/IA Y3TapHuIILIap).

4. @epMeHTaTUB  KapaCHJIApHUHT  XyXalipa HW4YMIa  COAUP
OYIUIIMHUHT Oy3UITHILIHN.

OH3MMONATOJIOTUS Y3 UYUTa MHCOH IMaTOJOTUSJIAPUHUHT Aespiau OapyacuHU
ojlad, YyHKM  (QepMeHTaTuB  ¥y3rapuuuiap OyaMaraH — KacaJUIMKIIApHU
MYMKHHJIATUHU TAacaBBYp €TUII KUilMH. EH3MMomaronoruss HyKTau Has3apHaH
MATOJIOTUK >KapaéHHUHT KeNMO YMKHUIIMHU KyWuJaruya TacaBBYp €THUII MYMKUH:
KAaCAJUTMKHU BYXYJra KeJITUPYBUYM €THOJOTUK OMUJI, OMp €KUM Oup Heua (hepMEeHT
CUCTEMAJApUHUHI WIIMHU M3JaH 4YMKapaau. Terunum Mojajaa ajaiMalluHYB
KapaCHJIApUHUHT KEUUIIW TYXTalau, HaTHKala Y3Ura Xoc CUMITOMra era Oyiran

KacaJUIMK BYXYJIra KeJlaJu.
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IOpak KOH-TOMHp KacaJUIUKJIapH, OHKOJOTMK MaTOJOrus, JAualderT,
XOMUJIaopjap TOKCHKO3M, acad KacaJuIMKJIapu [aToreHe3uaa ab3o Ba
TYKUMaJapAard OKCWJI, HYKJIEHH KHUCJIOTa, YIJIEBOJ, JIMIKJ, aMUHOKHCIOTajap
OMOKMMEBHI Y3rapUIUTAPUHUHT MeMupuinb 6opumu ucobotianrad. [lankpearur,
KyHHII TpaBMacu, HEQpo3, aJUulepruKk Ba OOIIKAa KacayuIMKJIap/Aa KaUIMKpEeWuH —
KUHUH CUCTeMacH (PYHKCHUACUHUHT Oy3WJIMIIY aHUKJTAHTaH.

OH3MMOIATOJOTUSIHU TEKIIUpUIT Oyiirya HIUIap KEHrailMokla, XycycaH
NaTOJOTMK XoJjaTiapaa (epMeHTiap (aoUIMIM Ba CUHTE3MHU OOLIKAPUIIIHUHT

y3HUra Xoc TOMOHJIapH YPraHWJIMOKJA:

ITHOJIOTUK OMMJI

l

(DepMeHT CUCTCMAJIapU MIIIMHUHI 6y3I/IJII/IHII/I

l

MeTabonuk HyuTapHUHT OJOKIaHUIIIH

l

Kacanaukauur PUBOXKIIAHUIIIN

Hpcwnii 3u3umonarusiaap. Xo3upru Bakraa 500 gaH opTuk GepMeHT EKu
M30(pepMEHTIAPHUHT TE€HETUK CHHTE3JIaHUIIM Oy3WJIMIIM HaTHXKACHla BYXKYyHAra
KeNraH MoJJa aJIMalllMHYBUHUHT Oy3WIHIIKM OwWiaH Oopagurad KacaJUIUKIIap
MabIyMIup. bymapra KOH KacaJUIMKIIapu, F€MOJIMTHK aHEMUs, KOaryssTcusl Ba
(UOPUHOMMZHUHT OY3WUJIMIIM, YTIEBOMA, OKCUJ, aMUHOKHCIIOTa aIMAalIMHYBUHUHT
Oy3WIMIIK KUpaad. ODH3UMOMNATUSAJIAD WYMIAa AaCOCUW VPUHHH  TYTUIAHMII
KacaJUTMKJIapH erajiaiiiv, yaap Juzocoman (epMeHTIApHUHT HETUIIMACIIUTU EKU
KaM CUHTE3JIaHWIUW HaTWKacuJa BYXKyJAra Kenaand (MacallaH: TIUMKoreHos 1.4 —
TIII0OKO3K/1a3a (PEPMEHTHHHUHT HeTuimaciuru cababmu, dapbu kacammru — o-
rajakto3uaa3za (GpepMEeHTUHHHT HYKIuruaaH Ba Oomkanap). by kacamnmukiap

YMYMJIAIITAPWINAG, TU30COMAJT KacaJTUKIap Ae0 aTanaiu.
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®epmenToauarnocTuka. KoOHHM 1UasMacuja KacaJUIMKJIAPHUA —TalIXUC
KWINII Makcaauaa QepMeHTIapHu aHukjiam. KoH IiasMacHHUHT (QepMEeHT
TapKUOMW COFJIOM OpraHu3Mja AOUMHUN OYnInO, alipuM MAaTOJOTHK XOJATJIApHUHT
BY)KyJra KEJIWIIHAa CE3THP Ba HO3WK WHAMKATOp XucoOnaHamaw. Typiu

XoJlaTiapaa Ky3aTuiaaau:

['unepdepmentemus.

['unopepmentemus.

Huchepmentemusi.

TamxucHUHr (pepMEHTAaTUB yCyJulapd TUOOMETa WINOHWIM BOCUTaIapiaH
XxucobyiaHaau Ba MMQOKOpra, KMMMH XojaTiiapAa TYFpU Kapop KaOysl KHJIMIITa
épnam O6epaau.

®depMeHTaTUB TaxJIWJI YTa HO3UK >kapaéH OynauO, OOmIKa JAMArHOCTHUK
TecTiapaad KonumManau. LyHuHr ydyH, X03upru BakTia KOH IUIa3Macujaru
(epMEHTIApHUHT (DAOJUIMTMHU aHMKJIAIA, KacaJUIMKIApra TalllXuce KyWuiga
KeHr  (doipanaHwiIMOKIa.  XO03Upru  BakTAa  (EpMEHTATUB  TaxXJIMJ
aBTOMATJIAIUTHPWIITaH Ba MaxCyCc anmapamiapia yTkaswiaau. byHpan
anmnapatriapra « Texuukon», «Jlab — cuctema» Ba Oomikanap KUpuO, yjiap opKaiu
OMp M1 KyHU 1aBOMUJA UKKH 03ra IKWH KaCaJUIMKHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

TamxucHUHT QepMEHTATHB yCyJulapu OOILIKAa TalIXWUC ycyiulapuaaH (papkiu
paBumiga  crnercupuk  OYIMO, — KACAJUIMKHUHT  Typad  OOCKUWIapuaa
doimananunaan. by ycymmap Kyimmaru adsammiiapra eragupiiap: KOHJArd
(epMEeHT  CHEKTOpPJApPUHUHT  IOKOpPM  Japakajard  ab3ora  HucOaTaH
CHETCU(UKIIUTH.

Konpna kaTop ¢pepmenTiap GaosIMTMHUHT OPTUIIH Xa€T YUyH MyXUM OYiraxn
ab30JIADHUHT  OFMp JKAPOXATJIaHMIIM, XyKalpadapHUHT XaJoK Oyiuiu,

MeMOpaHaiap YTKa3yBUaHJIUTHMHUHT Oy3WJIMIIM Xakuga xabap OepuIld MyMKHH.

30



bynnaii pepmentnapra kupaau: JIAL, B-okcubytupatrAl', uzorcurpatAl’, MAL, a-
rIMTcepaTAaeruporeHasa, pochorexconzomepasa, 1,6

— ¢pykrozonudocdaraza, ACT, AJIT Ba OGomkanap.

XO03upru  BakTHa  aWpuM  KaCAUIMKIAPHUHT  WIIOHWIM  (PepMEHT
CUMIITOMJIADMHU aHUKJIAIlra KEHI WMKOHUATIAp spaTuiran. MacanaH: YTKUp
rematutiaap ACT Ba AJITnapHuH Qaoudru omumM OWiIaH XapakTepiaHa/IH.
Mexanuk  (0OTypaTCHOH) CAQPUKJINK  YYYyH UIITKOPHHA docdarasa,
amMmuHOTpaHcdepazanap (aoMruHUHT ommimu  xocaup. Kowaa ¢epmenTtiap
daommuruau  aHuKiam  auddepeHcHan-aIuarHocTUK — aXaMuATra — erajup.
depMmeHTOMArHOCTUKA  €pAamuaa WHGAPKT MHUOKapA Iopak  (aoiaustu
(¢yHkcuoHan y3rapunuiapugad ¢apkiaaHaan. FOpak HHQapKT MUOKapAH YUYyH
JIAr, ACT, wusorcurpar-AI’, 1,6 — dpykrozo—audocdarangonaza Ba
KpeaTuHKHHa3ajgap  (aoJUIMTMHUHT  omMIIKd  Xapakrepiauaup.  DepmeHt
TECTIAPUHUHT HW30(QEPMEHTIIADUHN aHHWKJIAIl OpKAIM TallIXUC KAWMATHHA
OIIUPUIIT MYMKHH.

Kon Ba opka Mus CyIOKJIWTHJA TJIMKOJIM3, AMHUHOKHCIIOTa aJIMAllIUHYBU
(depMeHTIapuHU aHMKIAI, YCUMTalap OWIaH KApOXATIAHWIIHUHT —TaIIXUC
UMKOHUATIAPUHU KEHrauTupaau Ba Ouorcus Marepuanuaa OUOKUMEBUMN
y3rapunuiapHi TOMUII MOPQOJIOTHK Y3rapuiliap/iaH aBBall BY)KyAra KETUIIMHU
xucobra onranjaa Oy Kacajuiukiapra 0apBakT TalIXUC KAJIUIITa UMKOHH TYFUJIaIu.

Typan xenu® uyukumn cababnapura era OyiraH JEHKO3MapHU TaIlIXUC
KWW TMypUH HYKJICOTHJIApH aJIMAalldHYBHla WINTUPOK €TaJWraH ajeHas3a
dbepMeHTUHUHT GAOJTUTH  TPOMOOTCUTIApAA aHHWKJIaHAAW. YOy QepMeHT
COFJIOM OJIamJIap TPOMOOTCUTH A OYIMaiiy Ba (akat JICWKO3JaruHa MaBKyIIup.
by Tect kacamnmkHM OONUTaHFUY JaBpua aHWKIAIITa WMKOH Oepaau Ba V3
BaKTH/Ia JABOJIAIITHU YTKA3UII MYMKHH. JaBOJANIHWHT camapagopiUrUHU Xam
TPOMOOTCHUTIIapAa aAeHa3aHUHT (PAOJUIMTHHHM aHUKJIAIl OPKAIM KYpPHUII MYMKHH.
JaBomam sxmu Hatwka Oepca (epMEHTHUHT (DaoyuMru ce3wnapiv Japaxana
racasiiu.

JH3UMoOTepanusi —  (epMeHTIapAaH  KAaCAUIMKJIAPHU  JlaBOJalAa
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doitmananum:

1.0O1mKo30H-nyaKk Wynuaa Teruiuim o6e3iapaan hepMeHTIap KaMm UIiao
yuKapuirasja (merncuH, maHKpeaTuH, Gpecrall, TaH3UHOPM).

2. Typnu MupuHIIIM-SUUTAFIAHULI )KapacHIapUHU JaBOJIAIIA: TPUIICHH,
XUMOTPUIICHH Ba OolIKaap.

3.Kon Ba Oomika CyrokaukiIapaa GepMeHT HeTHIIMaraHIuTruaa GepMeHT
npenapatiiapu 100puIaIu.

4. Tomupiapaarua TpoMOJIApHU €PUTHUIN YUyH (MHCYNT, HHGAPKT MUOKAP/I/1a)
MPOTEONUTHK (epMeHTIapaan doiinananunaan: GuOpuHoIN3uH, OprHa3a,
OpuHONa3a (aKTHHOMUTCETJIAP/IaH ), CTPENTOKMHA3A Ba YPOKHHA3A.

5.3apapiu ycumTanapHu KOMIUIEKC 1aBojallga, MacajiaH,
acriaparuHazanumdo01acT JIeKo3JIapHu JaBoJaiiga KyuiaHuiaaau (0y
Xy>Kalpanap acnapariHHUHT HEeTUIIIMACIIUTUTa Ce3TUPAUpIap, YyHKU
acmaparmHcuHTeTasza (epMeHTHHHU cakjiamaiiannap). [lommammHookcuaaza
AKCIIEpUMEHTAJl YeMallapHu JAaBoJianiia ¢oiinananmiany (yiaap noJuaMUuHIapHHA
OKCHJUIOBYM (DepMEHT cakjiaMaiuiap, ury cababman TYTUTAaHUIIN BYXKY/ra
KeJIa/in).

6.®epMeHT HMHTUOUTOpPJIAPH YTKUP TAHKPEATUT, apTPUT, aJUICPTUK
KaCAJTMKJIApHU JaBoJialllfla KYJUIaHWJIaAau. XoJiMHecTepasa, KapOoaHTHpasa,
MOHOAaMHUHOOKCHJa3a Ba MPOTEOJUTHUK  (DEepMEHTIap  WHTUOUTOpJIaApUIaH
ol nananuIagm.

MdepMeHTIapAaH aHAJIMTHK  peareHTJiap cudartuna jgaboparopus
Tamxucuaa Kyuranwiaau. Knuauk Ba OMokuMEBUEM jtabopartopusiiapja OpraHUuK
MojaNapHu (PepMEeHTATHB yCyJuiap épaamuia anukiamaad myBahdakuar omian
dornananuamoraa. depmeHTnapaad ¢oiganaHUIl KOH, CHHAMK, TYKMMa Ba
0oI1Ka OMOJOTUK MaTepuaiapaa KaM MUKJIOPAAru TIF0K03a, €TaHOJI, CHMIUKINI,
CUIINUK KHCIIOTaCH, aMHHOKUCIIOTaIap, JTUIUAIAP, XOIECTePHH, HYKICOTHATIap Ba
OOIIKAJIApHUHT MUKJIOPUHU aHHUKJAIra WMKOH Oepamu. [moko3a Ba Oorika
yIaeBoUIapHd  (DepMEHTATUB aHUWKJIAII yCyJulapu crneTcupuk (epMeHTIapiaH

doitmananumra acocnaHraHavp. [ JIOKO3aHM  aHUKJIAIl y4yH KydWJaru
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dbepmenTnapaan doinanaHuIaan:

a) I''IFTOKO30KCHAa34, TJIIOKO3aHM TJIOKOH KHUCJIOTAaCH Ba H202 rayda

OKCHUIJIaiIH;

0) rekcokunHa3a, ymoy peakCUsHM KaTanuziaan rioko3a+ATd — rimoko3a-
6-bochar+AJID

B) rimwoko3a — 6 — docharaeruaporenaza rmoko3ann HAJl épnamuna
[JIFOKO30JIAKTOHTa4a OKCUJIANIN.

['moko3ann OMoMarepuauiapAa IIIOKO30KCHAa3a €plaMua aHUKJAll KEeHT
Tapkaiaran (epMeHT ycynu xucoOjaHaau. [JIIOKO3aHMHT MUKAOPH XaKHujaa

SpUTMaJa KUCIOPOA KOHCEHTPATCHSICHHUHI Kamainmm €ku xocun Oynran H,O,

MUKIOpHY Oyinda TaXJ U1 KYWTHHAIH.
OTaHOJIHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAIII aJIKOT0JIOKCHa3a eKU
aJIKoTroJIIeTuAporeHasagan  (oiaJaHuira acocjaHTraH. AJKoroJiokcumasa

€TaHOJIHUHT XaBO KHUCIIOPOJM OWJIaH aTCETalJIeTH]l Ba HZO2 rada OKCHUIaHUIIUHUA
KaTanusnaau. Ankoroj I’ sTaHoiaHM angeruj Ba HA,[[H2 radya OKCHUIJIAMIH.

Keituaru #uninapia €TaHOMHM aHUKJIANIHUHT (EepPMEHTATHB E€JEKTPOJ YCYyIr

SAPATUIITaH.
+
CuiuKkyniIHA aHuKjam ypeasa gepmenty €pramuna yauar HN, Ba CO, ra

napyajaHUIINIra acoCliaHraH. Ypeasa DJpUTMalapulaH  aHWIA3aTopiapaa

+
oiinananmnann. Xocun Oynran HN, wHIIKOp Tabcupuia ra3cMMOH aMMHaKka
auJlaHaJu Ba y HN3 HU CE3yBUYHU JJIEKTpoA €paamuia aHukiaHaau. LIlyHuHrAEK,

dbepMeHTII MeMOpaH »JIEKTpoAJIapJaH xaMm QoiganaHuwiaam, yiaapjaa ypeasa
APUTMACH TUATTN3 TUIEHKAIAPU OPACUTA KOUTAIITHPUTIAIH.

CHUIMKYAIIHA ~ aHWKJIAIl y9yH WKKH (EpMEHTIN CHCTeMaJaH XaMm
doimananunaan  (ypeasa-riiyTaMaTACTHIPOTeHa3a) Ba MHUKJAOPUN  aHUKJIAII

criekTpodoTroMeTpia HAJIH, nu anukmamra acocnanrad. CHUAMK KHCIOTaHH
(hepMeHTaTHB aHUKJIALl YHUHT KUCIOpox OunaH auiontonH Ba H,O, raya ypukasa

HIITUPOKKWAA OKCHIJIAHHUIOHWIAa aCOCJIaHI'aH. Temmkian mwuiara MMMOOHWJIIaHTaH
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YpHKa3a OKap MUKpPOpPEaKTOpJIapia NILIATHIIAIH.
AMUHOKUCIOTAIapHU  aHMKJIam  L-aMuHOOKcHIaza  (hepMEeHTIapuiaH
¢oiianaHuIIra acociaHraH. YJap aMUHOKUCIOTAJIapHU XaBO KHUCIOPOIH

¢pmamuma  kerokucnora, H,O, Ba HN,rasa oxcmmmaiimu. by kapacu

3JIEKTPOKUMEBUM YCyJJa AaHUKJIAHAAW. XO3WPrd BaKTIa JIAKTAT, NMUPyBaT, 3 —

okcuOyruparaapn  HAJIH,  KOHUEHTPaTCHsACHMHUHI  y3rapuimumra — Kapaod

CceKTpohOTOMETPUK EKM DJICKTPOKUMEBUN aHUWKJIAII YCYIM HIUIA0 YHKUJITaH.
['muTcepuHHn aHMKJTaIl yUyH TIIMTCEPUHKIHA3A, TIIUTCEPUH-3-
docdarnerugporenasa ycymnapu Kymianuwiaau. Jlunua Ba dochomunuamapHu
tonumiga OupuHunm  Oockuuna  crnercuduk Jumaza Ba  (ocdosmmnaza
dbepmenTinapunaan doigananunaau. XonuHdocharuamapHu crneTcUUK TaXJIUI
YCYJM XOJIMHOKCHAa3a (PEpMEHTHHHM KYJUIallira acoclaHTaH. YHHHT Epaamuaa

xonuH Oetans Ba H,O, ra mapyananaan. Boxopos nepokcuay nepokcuiasa ycyiu

Ownan  Tomwiaau.  XOJECTEPUHHU  (PEepMEHTATUB  aHUKJIANI  yCyJUIapu
XOJIECTEpUHOKCUAa3aaH (porjaiaHuIlra acocjaaHrat, y X0JIeCTEpPUHHU XO0JIeCTaH
— 4 — ona — 3 Ba NOraua okcumnaigu. OXHpPru MaxcysnoT HoJsgporpaduk,
CeKTpohOTOMETPUK, (PIyOPUMETPUK, XEMUITIOMUHECCEHT YCYJIUJla aHUKJIaHA]IH.
depmeHTIap OuIaH XOJECTEPUH AaHUKIAraHaa YCYJIHUHT CE3yBUAHJIMIU Ba
CNEeTCU(PUKIUTUHUA OIIUPAJIH, ITYHUHTICK TEKIIUPYB VTKa3UIIHA
conmanamrtupagu. Crnenuduk aeruaporeHaza Ba auadopasa KOH IIa3Macujia
IMkMraua yT kucinoTajiapuHu (IyOPUMETPUK HHAWKATCHUS KWIMINTa HMKOH
oepaau.

®epment ycymiapu HAJ[, HAJ®, ®MH Ba AT® MUKIOpUHU TOMHIITa
uMkoH Oepaau. HAJl muknopunu anukiam yuyH JIAIT depmeHTH KyImaHwiaau.
bakrepuan ¢pepment morcudepasza HAJl, ®DMH, AT® MukaopuHu aHUKIAI YIyH
dornananunaan. ['yaHMHHYKIEOTHJIapHU (PEpPMEHTATUB TaxJIWiIM crenuduk
HYKJICOTUAKHHA3anap €paamuaa yrkazuinaau, oxupru maxcyinor HAJ® éku ATD

MUKJIOPHY aHUKJIaHA]IH.
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HNHTepakTUB METO ACCOCHAA CABOJLIIAP:
- ®epMEHTHUHT KUMEBUN TaOWAaTH.
- Kodakropmaap.
- OepMEeHTIIap YMYMHUH XOCCaIapH.
- CnetinuKIMIY Ba YHUHT KUMMAaTH.
- @epMEHTATUB peaKIUsIapHUHT XapopaT Ba pHra Ooriaukiury.
- @epMEHTIIApHUHT KJIACCU(DUKALIUSICH.
- @epMEeHTIIap HOMEHKJIaTypacH.
- OepMEHT AKTUBJIUTUHU YITYOB KUWMATH.

Basusitiiu caBoJiap:

1. Xankapo HOMeHKIaTypa OVyiinua Oapua QepmenTinap 6 rypyxra
oynunaau. TacHuuam HUMara acocliaHraH Ba y KJIMHUCEHJIAp YIyH HUMA YUYH
Kepak?

2.  Kpaxwman Ba Tomanap Kyiugaruiaapaad nOopat: rIOK03a KOJIIUKIapH,
JeKuH ¢akat Kpaxmaja amuiiaza Ouiian rujponusiananu. Hera?

3. Tactput dbenomenu Ooraran OeMopiiapia Mebaa IHUpacUia XJIOPHU]T
KUCIIOTAaHUHT KaMJIUTH Ty(Qalin OKCHUJUIAPHUHT TMapyaJaHUIIN CEKUHJIAIIAIH.
Amunaza gaomnuru Hopmanaup. by xonucanu Kanaai TyIyHTUPUIIT MyMKHH?

4.  Anarcuj TacTpuT OujilaH OFpuUraH Oemopjapra MyHTa3aMm paBHUIIAA
(epMeHTIaHraH Ba LIYp OBKaTiIap KaOyJ KWIMII TaBCUS ATHJIAAU. Y HUMara
acocnaHagu?

5. Merun cnupty Kyaa 3axapiid XUcoOJaHaIu. YHUHT 3aXapiIWiIuru
KUTap/a ajkorosl JeXHIporeHasa TabCHpUAa XOCHJ OOfiaraH MeTaboiuT -
dopmangeruara OOFIUK YKAHIUTH aHUKJIAHIU. Y10y OEMOPIAPHUHT aXBOJIMHU
SHITWJUTAIITUPHUILL YYYH OTUJI CHUPTA KYyutaHwiaavn. Huma ydyH 3TaHOn
camapanu?

6. Pyx wonu Zn,+ kapOanruapazaHvHr ¢aosl Mapkaszujga HUMa OujaH
¥3apo TabcUp KUIaAH, CyB KaHJaill koMmmoHeHTIap Ouinan Oornmanran? H + cyB
HUMa OwitaH y3apo Tabcup Kwiaau Ba -OH rypyxu HuMa OuiiaH y3apo TabCup

Kniagn?
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7. T'ekcokmHasza Ba TJIIOKOKMHA3a OWp XU PEAKIUSHH, TIFOKO3aHWHT
dbochopraHUIIMHN Ba YHHHT TJII0OK03a-6-pocdaTra almaHUIIMHNA KaTaau3JIaiIn.
Kurap (rmroko3a cakjaHagWraH >KOWJa) Ba OIIKO30H OCTH OE3HMHHUHT O-
XyXadpamapyu (KOHIArd TJIIOKO3a KOHTCEHTPATCHSICHHU TapTUOTa COJyBYH
WHCYJIMH TOPMOHMHHU HWIUIA0 YWKapaJWraH) acocaH TITFOKOKHWHA3a H30CH3UMHU
Owran TaBcu(IaHagu. Ba OOIIKa OpraHjap Ba TO'KUManap Y4yH (Macaias,
MYIIIAKJIap Ba MUsI) - TEKCOKMHA3a.

8.
aBoJuIapra »kaBooJap:

a) Kaicu n30(hepMeHT TIFoKo3ara KynpoK sSIKHHIUK KUIaau?

V| MmoxokuHasa: Ky=10 Mamons/n
Visaxce=1,5 MKMONL/MUH/T xura
1,54
1,09
0,84
0,6
0.4~
FNexcokmmasza: K,=0.2 mmaones/n
024 Viaxe=0,1 Mxons/mMuH/T sxurap
' Y
'( 77
ry
0 L) Al L] . L Y r AJ Y'mo«o:u,
2 4 6 8 10 112 30 MmO/

Pacm 7. ['ex30KkrHa3a Ba MIIOKOKHHA3AJIAPHUHT XOCCAIapU

0) KOHJarM TJIIOKO3a KOHceHTparcuscu 5 pan 10-12 Mmon/n  raua
KyTapwiranja, OBKaTJaH KEWHWH Kurapja TJIIOKOKMHA3a TabCUpHUIA TIIFOKO3a
dbocdopranun TE3TUTH TAXMUHAH HeUa MapTa omaau? by mapoutna rekcokuHasza
UITUPOKHUIATH PEAKCHUS TE3JIUTH Y3rapaaumMu’?

B) Tioko3aHu (ochoprwioBUr H30(EpMEHTIAp Xoccanapuaaru (papKHUHT

(bU3HONOTHUK aXaMUATH HUMaa?
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Tectaap:

1. ®epMeHTIAPHUA HOOPTaHUK KATAJIM3ATOPJIAPAAH a:KPATHO TYPYBUHM 5
Ta Xocca:

A. XapakaTHUHT y3Ura XOCIUTH

b. katanmuTuK GaosTuru HUXOATAA FOKOPH
. ICCUKJIMKKA YHIAMJIUIUK

. pH y3rapummura ce3rupimk

. CO3JIaHMILIH

. ICCUKJIUK OapKapopJIuru

. KaTaTUTUK (PaoJIJTUTU HUXOATAA MacT

. pHP 6apkapopnuru

oI s O N = D = v 5

. XapopaTHUHT 0apKAPOPIUTH
K. Taptubra conuamaran pH

2. Typin koepMeHTIAp TAPKUOUTa KUPYBYU BUTAMHMHJIAPHHUHT 5 Ta
BAKWJIH:

A. acKopOHH KUCTIOTacH
b. buotnn

b. Tnamun

J1. HOIKOTUH KHUCJIOTacH
J1. "HO3UH

3. pubodnaBun

I'. mupugokcan

3. peTUHON

. Toxodepon

K. xancudepon
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3. Asnocrepuk gpepmMeHTIap MosleKyJdacuaa 3 Ta QyHKCHOHAJ KO
aJKpaTWIaau:

A. KaTaJqUTUK MapKa3s

b. OupukTUpYBUM MapKa3
b. a;utocTepuk Mapkas

I'. kodakTop

J. anodepMeHT

3. mpoTe3 rypyxu

4. @epMeHT Ta'CHPHHHUHT 0'3Ura XOCAUTHHUHT 3 TYpH:
A. MyTHaK

b. xapuHomm

b. crepeoxknméBnit

I'. sHOEpreTHK

J1. axcepruk

D. HOHCTIECU (UK

5.1961 iina B Xaakapo KOHrpeccia TACAMKJIAHTaH TaCHU( 00'iin4a
(epMeHTIAPHUHT JacTJA0KH 3 KJIaCCH:

A. n3omepasa

b. okcumopenykrasa
b. Tpancdepas

I'. runponazanap

/1. cuHTeTasa

0. nAcec
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6. @epMeHT (PAONTUIMHH 0'JTHaLl OUPJINKIAPUHMHT 4 TypH:
. XaJIKapo Oupyuk D

. MyaiistH haousT

. AyManaau

. MOJIsIp haosuIUru

. cyocTpat haonusTu

. yMyMHu# GaoausT

. haomuk Gousu

“w =1 O X¥ =93 W =99 >

. CDGpMCHT KOHCCHTpPATCUACHU

~

. ®epMeHT/Iap HOMEHKJIATYPACUHUHT 3 Ta BAPUAHTH:
. AITAN AN

. cyocTpaT HOMITapH

. Oor'nmanran gpepmeHT haosIuru

. TH3UMIJIN

N 4 " T

. mudp

)

. TYPyXH

8. DepMeHTIAPHUHT CHCTEMATHK HOMEHKJIATYpacH acocuaaru 3 ta
KYpCaTKu4:

A. cyOCTpaTHUHT HOMU

b. annocrepuk mapkas

b. koeH3um HOMU

I'. bepmentnap cundu

JI. kaTanu3naHaaurad peakcus Typu

2. MOAYJATCUA KUITYBUH
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9. ®epMeHT KOAMHUHT TO'PTTA PAKAMHUHMHI Xap OMpH KyiuIarujaiapHu
aHTJIATadu:

A. cuad

b. xuuuk cund

b. kuuuk cuad

J1. mactku cuHdaaru GepMeHT COHH
J1. KOeH3UM

3. cybcTpar

I'. MmozynsTOpH

3. paomnamtupyBun

10. DH3MMATHK peakcHusi Te3JIMIMHUA AHUKJIAIa 3 Ta HHAUKATOP
XHCo0ra oJIMHAaIN:

A. dbepMmeHT OupIUTH

b. pepment daomnuru

B. BakT Oupauru

J1. Oonutanr'uy cyocTpat MUKAOPH
J1. peakcus MaxCynoTH MUKIOPH
3. KOEH3UM

11. ®epMeHTATHB peakcHus Te3JUru 4 OMHJITa OOFJINK:
A. xapopar

b. ypraua pH

b. baommamtupyBun

I'. uarnburopu

. xoakTop

2. MOAYJATOP

I'. MmeTann nonapu
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3. ropMoHIap

12. Kumépuii Ty3u/IMIIH )KUXaTHAAH GapK KWIYyBYH 4 Ta KoO(pepMeHTIap
rypyxm:

A. amudaTtuk kopepMeHTIap

b. apomatuk kopepmenTIap (YOUXHUHOHE)

b. reTepoTcukIMK KopepMeHTIap

J1. xobepMeHTIap HYKICOTU ITIApH

J1. aHOpranuk KodepMeHTIap

3. okcui KoepMeHTIIaApU

I'. kopepMeHTIAPH TIMKONPOTEUH TY3UITUIIH
3. KopepMEeHTIIapH JIUTIONIPOTEUH TY3UITUIITN
13. Mypakkad ¢gepMeHTHUHT OKCHJ KMCMH KaHJAail HOMJIaHAAU?
A. Koenszum

b. AnoepmeHT

b. IIporesnap rypyxu

I'. XomodepmeHT

. Annoctepuk GpepMeHT

14. ®epMeHTIAPHUHT HEOPTAaHUK KaTAaU3aTOPJapaaH ¢papk KujiyBuu 4

0eJIrMCHMHM KYPCATHHI.

a)  Tepmocrabumiuru;

b)  Choenuduk Tascup 3TUNIH;

c)  Karamutuk yra napaxana Ghaoyuiiry;

d) KaraiuTuk Kam aKTHBIINTH,

e)  Tepmonabumiury;

f) pH y3rapuiiura ce3yBUaHINIH;

9) Myxwut pH Kypcarruuura cerupamaciinri;

h)  AxTuBaTOp Ba HHrHOATOPIIAP TABCHP ITMACIIUTH.
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15. KogepmeHTIap TAPKUOUIa KHPYBYH S IypyX BUTAMHHJIAPHU
KyPCATHHT.

a) buotum;

b) Tuamumn;

c) Uuo3wur;

d) PubodaBum;

e) [Mupumokcar,

f) Hukotunar k-1a;

g) Perunour;

h) Ackapbar k-Ta;

1) Tokodepon

J) Kansmudepoo.

16. ®epmenTiaap cnenupuK TAHLCHPUHHHT Y4 MIAKJIWHA KYPCATHHT.

a) DHIIPTOHHK;

b) AGcomoT (MyTJIOK);

) HucOwuii;

d) CTeprHoXuMUK;

e) Hocnieruduxk.

f) I'pynmara xoc;

17. ®epmenTtap Gao/UIMTMHA TABMHUHJIOBYHM acocuii Oern
MEeXaHU3MHHU KypPCATHHT.

a) DHAIPTOHHK;

b) Dk33proxuk;

C) Apaar;

d) MaccaHuHT TabCUp ATHIII,

e) CTepONXUMUK;

f) PenTpounra Oupnam itynu;

g) depMeHTIap MUKIOPHHUHT Y3TapuIIIy;

h) depmenTIap KUMEBHIA MOIUDUKAYHSICH;

1) AMpuodouk.
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J) Tlpodepmentnap cunresu;

18. DuponenTHaa3ajapra KUpaam:
a) TETCHH, TPUIICUH

b) xapOokcurenTumaaza A

C) aMHHONENTHIa3a

d) munentugasa

19. ®epmenTiap 3 X1 HOMEHKYJIATYPACHHU KYPCATHHI:

a) A. Cybcrpar HoMH Oyiinda

b) B. CucremaTuk

c) B. ludp

d) I'. ®epmeHT aomrura Kypa

e) J. Uurum (TpaBuay) HOMCHKYJIaTypa

f) E. I'pynmna Oyitnua

20. ®epMeHTIAP AHOPTAHUK KATAJIU3ATOPJApAaH (papKIn
KYMYHJIHK Cy0CTpaTjap opacHIaH y3ura XoCHHM TaAHJIa0 TabCHP KUJIHII

XycCyCUSITJIapura 3ra.

A. By kanpnai xycycust?

a. IOKOpU CTIeU(PUKITHK

b. KOHIICHTPALIUS aXaMUSITH HYKIIUTH
C. OOLIKApyBYAHIIMK

d. MHTUOUTOPIJIAHUTIT

b. Yaunr kangai rypyxisapu 6op?

a. MYTJIOK, HUCOWH Ba CTEPEOKUMEBHIA CTICTIM(PUKITUK
b. TypyX, KaliTap Ba CTEpEOKUMEBUM crieriePUKIUK

C. IOKOpH, TYPYX, HUCOMI crieTiehuKINK

d. OKCHJIJIAp YUyH XOC crele(UuKInK
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B. ®epMeHIapHUHT MYTJIOK Ba HUCOUI CEIM(PUKINTY KaH A

Hazapusaap OuiaH TYUTyHTUPUIIAIH?

a. @umep Ba bax

b. IMTannanuu Ba bax

C. @umep Ba Konutana

d. Jlayasne Ba BapOypr

21. Aumgo3 Ba ajIKaji03 XOJaTJapuaa MOAAa AJMAIIWHYBHUHUHT
KECKHUH y3rapuIilly Ky3aTHJIaIH.

A. By Humara 6orsiuk?

d. MyXUTHH y3rapuiuu ¢pepMeHTiaap KoHGOpPMalUsICUHU y3rapTHpaIu

b. anmno3 Ba ankano3 ozykanap cuaTira TabCup KypcaTaan

C. anuA03 Ba ajJKajio3Jap MaToJIOTUK X0JaTra oJind KelaManu

d. MyX®T MOJIIa aIMalIMHYBHU/Ia aXaMUSTTa 3ra SMac

b. Y kanpau tymmyHrupuiaaau?

a. (hepMEHT MOJIEKYJIacH1ary 3apsJIaHraH TypyxJjap HUCOaTUHU
y3raptupub ro0opaau

b. depmenTIap HATUB XONATUHY HYKOTAIH

C. (pepMeHTNAp AEHATYpALMATA YUpalIn

d. xeu kaHgal OOTJIMKITUK HyK

B. Oprannsmaa anuao3 Ba ajKoJ103 X0JATH Ky3aTHJIMAraH/Aa,
(pepmeHT MOJIEKyIacCHIATH 3aPAVIAHTAH TYPyXJap HUCOATH KaHaal

OyJaranaa pepMeHT IOKOPU AKTHBJIMKKA 3ra?

a. (-) rypyxuap Kyn
b. (+) rypyxmnap kyn
C. (-) Ba (+) rypyxJsap TeHT

d. rypyxiap HECOaTH aXxaMUsATIa 3ra 3Mac
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@epmeHTIIAP (PAOIMTMHEA OOIIKAPUIMILH

Tupuk xyxkaiipa - 0y 0YMK THU3UMIND, YyHKHA Yy JOUMO TAIIKH MYXUT OWJIaH
SHEPTUS Ba MOJAaap OWiaH alMaliMHUO Typajau. SbHUA yHTA TalllKd MYXHUTIaH
03yKa MaxcCyJIOTJIapu KUpaju, yaap XyXaipanapaa y3rapunuiapra yupad KypumIil
Ba DHEPreTHK Marepuan cudaThaa UIUIaTHIAIU, XyXalpagaH 3ca YMKUHAA
MaxcyJoTiap TallKh MyXHTra axparwiaad. AMMO Kyn  XyKaipaiu
opraHu3Miapaa Xyxkaipamap HadakaT TamKd MyXWTra, oaiku €H atpodumaru
XyXaiipanapHuHT QyHKIHOHAN QaonusTura xam tabcupuyanaup. llynra kapamaii
XyKalpajlap y3WHMHI WYKM MYXWTHHM CakJjallra XapakaT Kwiaad. by xouar
XyKallpaHUHT TOMEOCTa3M 10 HOMIIAHAIH.

Xyxkaiipanapaa kedyBud Oapua kuMEBMM  kapaéunap  (QepMmeHTiap
umtupokua kedaau. [IyHUHT yuyyH MeTaOOJIuK WYIUIApHUHT KEUWI TE3JUTHUra
TabCUP ITHILI YUYH (PakaTruHa (pepMeHTIap MUKIOPU Ba (HAOIIUTUTA TABCUP 3TUO
Oomkapumn MyMKuH. Opataa MeTaboIuK WYIUIApHUHT KalduT ¢GepMeHTIapu
Oynanu, ynap 1y MeTaOOJMK MYJIHUHT KEUMI TE3JIUTMHU OolKapubd Typaau Ba
oomkapyB (perynarop) dbepMeHTIapu Ae0 HOMIIaHAAHW. YJap ojaraa MeTaOoIuK
HynnapHuHr OONUTaHFUY €KW KallTMac, €KUM TEe3JIMKHU OOIKapyBud (CEKUH
KEUyBYM pEaKUUsUIapHU), €KUM MeTa0ONMK WMYJUIApHUHT  IIOXJIAHWIIUAAru
bepmeHTIapaup.

depMeHTATUB peakusuiap Te3Nuru 3 Xwi uymap OwinaH OOIKapWIUIIN
MYMKUH:

e OepMEHTIIap COHUHU Y3Trapullly;

* CyOcTpat Ba kohepMEHT MUKJIOpPHU OMIIaH,

* DepMeT MOJIEKYTACHHUHT KaTAIUTUK (PAOJTUTHHH Y3TapuIly OujIaH.

Xyacaiipaoa epmenm MmoaeKyIANAPUHUHE MUKOOPUHU OOMWKAPUIUUWIN.
Xyxailpana GpepMeHT MOJEKYJIAaCHHUHI COHM 2 XWJI KapaMa-Kapllu >KapaéHiap
HucOaTura OOFMMK — ¢EepMEHT MOJICKYJACHHUHT CHHTE3W Ba TapyajaHUII
te3nmurura. OEpMEHTHUHT CHUHTE3W Ba (POJIUHTH Mypakkad Kym OOCKUWIN
xapaéuaup. IIyHMHr y4yH OKCHUJ CHHTE3MHUHI OOLIKAPUIMIIN  OKCHII

MOJICKYJIaCH TIAK/UTAHWIIMHUHAT Oapya Oockuwiapuaa Oynumm MyMKuH. OKCHI
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MEJIEKyJIaC CUHTE3WHHUHT TPAHCKPUIIUS OOCKUYMHUHT OONTKAPUIMIINA TYIIHK
ypraHwiran xamja MeTa0oauTiIap, TOPMOHJap Ba Oomka OWOJOTUK (ao
MoOJIeKyJlajdapu OpKajiu amaira omupuiagun. depMeHTIap NapyalaHUIIMHUHT
OOIIKAPUIININK TYJIWK YypranuiaMmaras. by skapa€n (axaTruHa mpoTeonn3 3macaup,
O0anku Mypakka0 xapaéHiap OVIu0 reH opKajiyu OOMIKAPUIUIITNT MyMKUHIUD.

Depmenmamue peakuyuanap mesnucunu cyocmpam ea Koghepmenmaap
ounan Gowkapunuwu. byana acocuit kypcarkud 6yand metabonuk Wyiiapaarua
CyOCTpaTJIapHUHT OYIMIIUIMD, alHMKCA OWPUHYM CYOCTPATHUHT MHKIOPH.
bupnamun cyOcTpaTHUHT MUKIOpH KaH4ya Kyn Oysca, MEeTa0ONUK WYN IIyH4a
te3namaan. WKkkuHYM KycaTkuH — Oy KOo(epMEeHTIapHUHT pereHepanus
Japaxxacuaup. Macanas, JETUIPOTCHIAHUTIT peaxusIapua
neruaporeHazanapuuar kodpepmentu 6ymu6 NAD', FAD, FMN okcumnanran
MIAKIM XU3MaT KWiaau Ba ynap Oy peakuusuiapia KalTapuiran HIakiaura yTuo
Konanu. by kodepmeHTnap KaWTagaH siHa NETHAPOTEHIIAHUIN pPEaKIHsUIapuaa
KaTHAIIUIIN YYYH yJlIap OKCHUJIJIAaHTaH MIAKJTa pereHepalsUIaHuIIN Kepak.

DepmenmaapuHune Kamaiumuk Qaonnucunu oowkKapuaiuwu. Metabonuk
WYIIapHUHT TE3JIMITMHU Y3rapTUpULIA MYXUM POJIHU Oup €Ku OMp-HEeYa KaJiuT
(bepMEHTIIApHUHT KaTATUTHK (HAOJUTUTHHN OOIIKapHil Kepak. Metadonu3MHu
Oomkapuiiaa Oy iyn yTa camapaopiu Ba T€3 KEUyBUYH YCYJ XMCOOIaHAIN.

®epmenTiap (aOJTUTMHU OOIIKAPWIMIIMHUHT KyWHUJard acocuil Myinapu
MaBXKYy/I:

* AnIoCTepUK OOIIKAPUITUII,

* OKCHIT-OKCHJT OOFJIaHUIIITIAP OPKATH OOIIKAPHIIUILL,

» DepMeHT MOJIeKyTacHHUHT (pochoprianui Ba AedochopruuTaHuI Wy
OpKaJIi OOIIKapUIIULI,

« Kucman npoTeonu3 iyau 6uiian OOMKApUITHIIL.
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AJL10cTepHK OOIIKAPHIIULL

®epmentnap ¢daommurura Hadakar cyocTpaT MUKIOpH, Oanku OoIka
moamanap (dddekropmap) Owran OomKapuiyBud (PEepMEHTIAp aJUIOCTEPHK
dbepMenTap aevunanu. Aimoctepuk 3¢ deKTopiap — Iy METa00JIMK HYJTHUHT
MeTabonuTnapuaup. Xyxapa MeTadoM3MHIa aIOCTepUK (HepMEHTIAp MyXHM
pOJl VHHAWUIW, YYHKH YyJap XYKahWpaHUHI WYKH MYXUTHHHU Yy3rapuiura yrta
Ce3yBUYaHAUP. AJUIOCTEPUK OOLIKAPUIMII KyHHAaru XojaaTiapaa axaMUs TIAIUp:

« aHaOoMMK >xapaHinapaa. Metabonuk HyumapHUHT OOUUTaHFUY (EPMEHTUHU
OXUPTIM MAaxCyJOT OuWjaH HMHTUOUPJIAHUIIU, OXUPTH (EPMEHTHUHT OUpiaMyu
MaxcyjJoT OwigaH (aoyulaHMIIM ~ MOJAJANAp CHHTE3MHUM  OomKapubd  Ba
Me€praTupud Typau;

* kaTabosuk sxapaénnapaa. Kartabonuk sxapaéunapaa sneprusi ATO cudaruna
UIIad YuKapuiIaIm.

* Xyxkaifpaga AT® tynnanumm sHeprus OuiiaH TAbMUHIIOBYH 1Ty METa0O0JIUK
WYIHUHT uWHrHOWpJaHuimmMra onud kenagu. byHpga cyOcTpaTiap wMebEpuaa
MIUTATWIAIU Ba yIApHU 3aXUPATIAHUIIN Ky3aTUIa1;

*aHA0OJMK Ba KaTaOONMK MyJutapHU KoopauHanusiamniaa (o6ornamga). ATD
Ba AJI® - a;moctepuk 3ddexTopiapid Ba aHTArOHUCT TabCUP ITAJIH;

eTlapasien Ba Oup-Oupnapu OwiaH OOFJIaHraH METa0ONMK WYIUIapHU
Oomikapuiga (MacanaH, HyKJIEUH KUCIOTajJap CHHTE3WIa KaTHAIYBYM IYPHH Ba
NUPUMHINH HYKJICOTHJIAp CHHTEIW). byHma OupHHYM MeTaOONMK HYJIHUHT
OXUPTH MaxCyJOTH UKKHUHYM METa0OJUK WYIHUHT aitocTepuk dddexropu 6110
XUCOOJIaHAIN.

Anioctepuk  3ddexropiaap. DepmeHT  GAOIITUTHHH  [MACAUTUPYBYH
(maruOupioBun) sddexropiap wmanpuit dddexropiap, €ku HUHTHOUTOPIAP
nevunanu. @epMeHT GaoTUruHu omupyBuM ((aommamtupysun) 3¢ dexropiaap
(Mycbat) »addekropnap, €ku akTUBaTOpiap Jae0 HOMIAHAIW. AJUIOCTEPUK
addexTopaap OYynMuO KYynmuUHYA TYpAM XU METabOIUTIAp XU3MaT KUJaiu.
Kynuaua wmeTabonuk  HYIIApHUHT  OXHUPTM  MaxCyJloTjiapu  ajuIOCTEPHK

(dbepMEeHTIIApHUHT WHTHOWTOpJIapu  XucoOnaHaaW, Owupiamum cyOcTpar 23ca
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aktuBaTop OYymanu. buonoruk Tusmmiiapaa OyHaa auIOCTEPUK OONTKAPUIIHIIT KEHT
TapKaJraH.

AJutocTepuk (hepMEeHTIAPHUHT Y3UIa X0C TY3WINIIM BA MIILIAIIN:

*0y KynuHYa OJWroMep OKCWUIap, OWp Heda TpOoTOMEpJIapAaH TalTKuJ
TONTaH Ba JOMEH KypWJIMIIUTa 3ra,

eyllapJla AJJIOCTEPUK Mapka3 Oynud, y KaTalUTHK MapKa3gaH y30Kaa
YKOMIAIITaH,

* GepMEHTHUHT AJUIOCTEPUK Mapkasznapura sddexropiap HOKOBAJIEHT
OoriaHaay,

*QAUIOCTEPUK MapKasjap, KaTAIMTHK MapKazjapra yximam Typiad Xuil
cneuudukinkka (abcomor €xku rypyx) sra. bab3u QepmenTnapna Oup-Heua
AIJIOCTEPUK MapKasnap Oymamu, ymapHUHT Oab3WiIapy aKTUBaTopiapra HucOaTaH

cnenuuk 6yica, 0ab3uiapu HHTHOUTOpIApTa crienuPUKIUp;

+ |
A g = <3
—
/ -1 \
Annocrepudeckmni AKTUBHBLIA CHuxenne
ueHTp UeHTp CpoacYBa
(kaTanuTuueckuin) axIMBHOrS
MpucoeauHerne UeHTpa K
uHrnéuTopa (1) cyGerpary (S).
B ansiocTepru4ecKkomM CHbKeHue
LeHTpe KaTanuTuy4ecKon
aKTUMBHOCTHU
AKTUBHbIV (DEPMEHT F—leannsuuﬁ cpepmeHT]
B /‘ \:)
Annocrepuieckni AKTUBHLIA Mpucoegunerne Yeenuuernue
UeHTp LeHTp akTusaTopa (A) cpoacTea
{(KaTanuTU4ecknn) B annocrepu4ecKkom K cyBerparty (S),
ueHTpe nossileHue
KaranmMinyeckon
aKTUBHOCTH
rHeancmaHbui thepmeHT } ] AxTueHbIW hepmeHT 1

* AIJIOCTEPUK MapKa3 TyTYBYH MPOTOMEP PETYIATOP MPOTOMEDP XMCOOIaHAIH,
KaTaJIMTUK MapKa3 TyTyBYM IPOTOMEP/Ia KUMEBUN peaKus Ke4a Iu;

* UIJIOCTEPUK (pepMEeHTIIap KOOTEpaIMsUIaHUII XYCYCUSTHTA 3Ta: allFIOCTEPUK
3 PeKTOpHU aUIOCTepUK Mapka3 OwiaH OOFJIAHWINM KOJITaH CyOOuMpIMKiIapa

¢daon Mapka3HUHT KOH(POPMAIMOH Y3rapuiuiapra ojiu0 Kejaaau Ba (PEpMEHTHH
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cyOcTpartra HucOaTan cnequpUKINTUHN (MOWWITMTHHN) Y3rapTupaan. Hatmkana
dbepMeHT GaosTury nacauuim KM OPTUIIA MyMKHH;

* QJUIOCTEPUK (PEepMEHTIApHUHT OOIIKAPWIMIIK KaTapaup: 3¢hdeKTopHr
perynaTrop CcyOOMpiMKAAaH axpaiuimi (EPMEHTHUHT aBBaNTH  KaTaJIUTHUK
(baoJTUTUHY TUKIANIN;

* AUTOCTEPUK (PEPMEHTIIAp Iy METAOOIMK WYJTHUHT KaJIUT peaKIusIapuHU
OomIKapaiu.

MeTabonuK sxapa€HIapHUHT TE3JUTH 3aHKUPIINA peaklusuiapa UIUIaTUIyBUU
Ba XocuJl OVIyBUM MoJjanap KOHIEHTparusicura OofnuK. byHmait Oormkapuiui
caMapaliJiup, YyHKH OXUPTH MaxXCyJIOTHUHT TYTUIAHUIIU [Ty META0OJUK HYIIHUHT

OouutanFuy (PEpMEHTUHU AIUTOCTEPUK MHTUOUPIIAiIn:

e ]
1
E. E: Es Eq Es !
A—sB—> C— D— E—— F
byngaii Oomkapuwiuil — Teckapyd OOFJIAHUII €KW PETPOMHTHOMPIAHUII
JIeNnIaau.

Mapxkasuit metaboauk Wyiapaa OupiaamMuu cyocTpar 11y MeTaboJIuK Hyaaru
KaIAT (EPMEHTUHUHT aKTUBATOpHU OYIWITM MyMKWH. byHnma oxupru (hepMeHTHH

aJITOCTEpUK (HAOJITIAHUIIIN Ky3aTHUIIaIN:

1

E1 Ez Ea Es Es
A » B » C D E— F

-

Mucon cudaruga IIOKO3aHUHT NapyalaHUMIMHYU (TJIMKOJIW3) OJUIINMU3
MYMKHH. [JIIOKO3aHUHT OXUpPru Maxcyjotrinapuaan Oupu Oymud AT
xucobmaHaau. Xyxaipaga AT® MHUKIOPUHUHT OPTHUIIM TJIMKOJW3HUHT KaJIAT
dbepMeHTIIapH dbochodpykToKHA3ZA Ba NUpyBaTKUHA3aHU
peTpOMHruOMpIaHuIInra oaud kenaau. Arap gppykroso-1,6-oucocdar muknopu
olca MUpPyBaTKWHA3a ajuIOCTepuK (haosuramanu. byHmail 6omkapuauin xucooura
[NIIOKO3aHUHI  TapyajaHull  MeTaOOoNIMK  HYJIMHUHT  MEbEpUNA  MIUIAIIA

TabMHWHIIaHAIH.
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®epmenTaap (AONJIMIHHA  OKCHJI-OKCHJI  OOFJAHMILIAP  OPKAJIHU
0O0IIKAPUJIHILL.

bab3u ¢epMeHTIap Y3MHMHI KATAJIMTHK (PAOJUIMIMHM  OKCHJI-OKCHJI
OOFJIaHMIILIAD OpKaIuM y3ratupaad. byHpgall  OOIIKapWIMIOHUHT 2 XHI
MEXaHU3MHUHHU KYpUO YMKaAMU3:

*  pEeryJsITOp OKCWUIAPHM  OWPUKHUINA  HaTWkacuaa  (EepMEHTHUHT
daomanuy;

* (QepMeHT MNPOTOMEPIAPUHUHT ACCOLMAIMACH €KUM  JUCCOLMAIUSICU
HATWXKACUa KaTaTUTHK (DAOJUTMKHUHT Y3TapHIIIH.

Peryasitop oOKCW/UIApHH OUPUKHMIIM  HATHKACUAA  (pepMEeHTHHHT
(ao/UTaHUIIMHU T[UTOIIA3MATHK MeMOpaHaaa >KOWJamraH aaeHUIaTINKIa3a
depmenTH  QaoUTaHWUIIK ~ MHCONHMAA  KYypuO  YHUKHIIAMH3  MYMKHH.
AneHunaTIUKIa3aHuHr  (haosl MapKasW IUIa3MaTUK MEeMOpaHaHWHT [UTOIUIa3Ma
TOMOHHJA koujamran. aoiamraH  aJACHWIATIMKIA3a  TOPMOHJIAPHUHT
UKKWJIAM4YU XyXkaiipa nau MecceHpkepu Mukiauk 3',5'-AM® (HAM®) ATO xocui
OYJIMIIMHK KaTaJu3JIaiIn.

MewmOpaHaia afeHiIaTIKIa3a O0IKa OKCUIUIap OMIaH KOMILIEKC/a
WIUTANIIN .

*XyKaiipa Tamkapyucura KapaTUiraH Ba TOpMOHJIap OuilaH OWpUKa ONaJuraH
peuentopiap OusiaH OOFJIAHUIIIA MYMKHH;

*pelenTop Ba aJeHWIATIMKIAa3a (pepMeHTH opauruia >kounamran G-oKcui
Owran OofiaHumm MyMKHH. G-OKcWi — oJuromep OKcuia OymmO, 3
cyooupmukiaapaan (o, B, y) tamkun tornrad. o-Cyooupnuruna ['TD oupukTupui
Ba Mapuajall MapKa3u MaBXy, IIyHUHT yayH Oy okcuiaHu [ Td-0ofnoBun éku G-
OKCHJI JeHUHUIIaaH;

*TOPMOHHH pernentop Ownad OornaHuimu G-OKCHITHUHT KOH(GOPMAIUSCUHU
y3raptupamu, [P wmoviwmm kamasgu, ['TO sca mowmmuru omamgu. ['TO
OMpUKUIIH Oy OKCHJI CyOOUPIMKIApUHH AUCCOIMAIMSUTAHUAIINTA OTHO Kenmaau, By
aumep axpanaau, [ TO Ownan OoFnaHTaH o-CyOOMPIUTH 3ca aJeHWIATIIMKIIa3ara

OupuKaIu;
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co-['TO aJieCHUJIATIMKIa3ara MOWMJUTUTU IOKOpH o6ymmo
aJICHIJIATIUKIIa3aHUHT PETYISTOP OKCWIIM XHcoOyaHamu Ba Oy (epMEeHTHHHT

daomranummmra oau6 kenaau, AT® napyananu6 nAM® xocun 6ynaau.

Heaxtwonan NKA

FaS :
mUELE e o
T B B

UAMS ; < g)

E-OH ATD Alo E-GPO3H,

@epMeHT MNPOTOMEPJAPUHUHI ACCOUMANMSACH €KH HCCONMAIUSICH
HATHKACHAA KATATUMTUK (PAO/UITMKHUHT Y3rapHuIIn.

[IpoTrennkunazamap — Oy Oup Heua QepmeHTaap rypyxu OYyiuO,
(depmeHTHUHT amuHOKucaoTa Konauruaaru OH-rypyxura AT® ¢ocdar kucnora
KOJITUFUHU OMPUKTUPATH (OKCHIUTAPHUHT (ochHOpUILIaHUIINIa OKO KeTau).
IMporemnkunaza A (GAM®-00FiIMK TpOTEHHKMHA3a) 2 XWi Typaaru 4
cyOOupmukmapaan Ttamkuin tomran: 2 perynarop (R) Ba 2 xaramutuk (C)
cyOOupiuKIapu  MaBXyA. byngaii  Tetpamep  Hodaou. Perynstop
cyoOupnukiIapHuHT Xap oupuna HAM® OornoBuM Mapkaziapu MaBxya. 4 TAM®
2 perymnaTtop cyOOWpiuKiIapra OWPHKHUIIN PETYJIATOp MPOTOMEpIApPHUHT
KOH(GOPMAITUSICUHU Y3rapTUpaId, TeTpaMep KOMILIEKCH AUCCOIHAIMIaHaIN Ba 2
(Gaoa KaTaauTUK CyOOMpMKIAp axpaaunbd umkaau (FOKOpUAAard pacMmra KapaHr).

bynnait Oomkapwmmin Mexanu3smMu Kantap. TAM® perynsatop cyOOupiuKiIapaaH
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@KpaJIHUIIM MPOTEMHKWHA3AHUHT CYOOMPIMKIAPUHU aCCOLMAIUACH Ba HOGAON
TETpaMEPHU XOCHJI OYIIUIIUTa OJIHO Kellau.

@DepMeHT MOJIEKYJACHHMHT (ochopwuianuin Ba aedochopuiianuin
Wyau opkanu  Gomkapuwiamm.  buonmormk  Tusumiapaa  pepMEHTHHHT
AMUHOKHUCIIOTA KOJITUKJIAPUHU KOBAJIEHT MOAM(DUKALMICH OpPKAJIX OOIIKAPHUIIUII
kyn ky3atwiaan. depmentinapauHT dochoputanunr/ neochopumianum Wynm
Ownan MoauuKanMsIIaHWUII —Te3 Keyaaud Ba KEHr Tapkairad. byHnaa
¢epmentnapuunr OH-rypyxnapu Moaupuxammsara ydpaiau. PocopriiaHUII
MpoTeUHKWHA3amap, aedocoprwmranum dca  (Dochomporenndocdarazanap
UIITUPOKHU A Kedyaau. PepMeHT MoneKkyaacura gocdar KOJAUFU KyIdim (haot
MapKa3HUHT KOH(OpMalUsACH Ba KATATUTUK (DAOJUIMTUHU Y3rapuiimra oju0
kenagu. byHuHr Hatmxkacuga  0ab3u  (pepMEHTIIApHUHT  (haoJUIalIuII,
Oab3WIapHUHT 3ca UHTUOUpJaHUIIM Ky3aTwiaau. dochopuiuiaHuin HaTUXKacuaa
(epMeHT (PaOJTTUTMHUHT Y3rapHily KaTapaup.

AKTHBHBIA H203P~O Kouchopmauun

L uexTp AKTMBHOIO
ueHTpa
i nIMeHeHa

AT® (porewsxmsaza AL®

E-OH .7___*“4 E-OPOH,

HyPO, PocdionpoTerH- 1y o

chocharasa
BethochopunupoBaHHbI DochoprunHpoBanNHbiv
hepMeHT epmenT
HeakTusHbiH AKTUBHBIW
(aXTHBHbIR) (HEeaKTUBHLIN)

[Iporennkunaza Ba ¢ochonporenn-pocdarazanap GaosIUru ropmMoHIap
TOMOHMJIaH Oolkapuiaau. by Tamku TabcupoTiapra MeTaboJuK WYIUTapHUHT
KaJUT (PEpMEHTIAPUHUHT TE3KOp *KaBOOWHM TabMuHmaian. OyHkuusapu kypa
AHTarOHUCTUK TabCHUP ATYBYHU TOPMOHJIap dbepMeHTIapHU
dbochopumnanumt/nedochopuianummra Kapama-Kapiiu TabCUP THO
XyKaipagaru MeTaboJIMK >KapaHJIapHU Y3rapTupaad. MacanaH, OBKaTJIaHUIILIAP
OpaJiufujia TIJIIOKOTOI TOPMOHHM TabCUPHAA SHEPreTUK matepuamiap (Ermap,
YIJIEBOMJIAp, OKCUJUIAP) CUHTE3U Cycasjy, YJIapHU NapyaJlaHWIIM >KaJajulaliajim,

YyHKHU Oy kapaéHiapHu OOIIKApyBUM KAJIUT (GEePMEHTIAPHUHT (POCPOPUILIAHUILIN
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Ky3arwianu. WucynuH Tabcupuma (OBKATIAHUIIAA) TJIMKOTCGHHUHT CHHTE3H
Kamajulamaan, TapJyajaHUuIId HWHTUOWpJIaHAI, YYHKH WHCYJIHMHHH pPELeNnTop
Ownan  OOFJlaHUIIM  KaauT  pepMeHTIapHUHT  AedochopuiIaHUIITUHA
daommamTapay.

Kucman nporeonns iyam Omiaan oomkapuianm. XyxxalpaaaH Tallkapuiaa
dbepmenTaTuB xapaéHnapu OomkapyBun ¢pepMeHTIap (OIIKO3WH-UYaK Hyapu Ba
KOH muiazMacu (epMeHTIapu) HO(aoa XojaTaa CHHTE3JIaHAIW Ba OYIIIMKJIapra
aKpairaHgaH CyHT  TeNTHx  OOFJIapUHH  THUAPOJM3IAHUIIM  XHCOOHTa
daommamumanu. OKCUI  MOJIEKYJIACHMHUHT KOJTaH KUCMHU KOH(pOpPMalMOH

y3rapuiiira yupaiau Ba pepMeHTHUHT (Ao MapKas3u MaKJIaHaIH.

Mecro
maponuaa
N-xomey l

H:N-Ban-{Acn),-llus-WUne-Ban-...

TpuncurHores

|

H;N-Ban-(Acn)s-Tina-COOH + HaN-Wne-Ban-..,
Mexcanentiua Tpuncuk

Kucman mnpoteonu3 itynu Ounan depMeHntiap (aouMruHU OONIKAPUIIUII
nynu kaiitmac xucobnanaau. bynnaii depMeHTIapHUHT YyMpHU Ba (HAONHAIT KUJIHIII
naBpu Kucka. by i#yn Owman acocaH mpoTeoSuTUK depMeHTIap (Qaouuru
OoImkapuaaav, KOHJArd KOH WBHIN TH3WMH Ba (HUOPHMHOIM3AA KaTHAITYBUYH
OKCHJIIap, KOMIUIEMEHT TU3UMH OKCUJUIApU Ba 0abh3u OKCWIJI TaOMATIIA TOPMOHJIIAP
(daonusaTi OOIIKAPHUIIAIH.

®depmenTaap ¢paouuru OOMKAPUIUIITUHUHT 3 1apakacu 00p:

1. ®epmentnap Qaomuru Xyxkapa U4d OMWUIApU OwWsiaH OOUIKAPUIIAIN:
cyOcTpatiap, MetabonauTiap (akTUBaTOpiap Ba mHruouropnap), pH, remneparypa.
by dbepmenTnap paommmMruHuHT aBTOMATHK OOIIKAPUITUIITN XUCOOIaHA Y.

2. Topmonan Oomkapunum. OKCWI TabWATIM TOPMOHIIAP, aIpPCHAIUH Ba
OommKamap aJCHUNATIMKIA3a OpKAIM XyXaipa wWuu QepMeHTIapu (HaoJUTUru
6omkapunaau. CTepon] TOPMOHJIAD Ba TUPOKCHH TEHJIAP JKCIpPECCHsiCUra oiud
KeJaJu Ba KauT pepMeHTIap MUKIOPUHH OIIHPAIH.

3. HepB Gomkapumuin — yIapHUHT TabCUPU TOPMOHIIAP OPKAJIM Ky3aTHIIA IH.
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@epMeHTIAP aKTUBATOPJIAPH Ba MHTHOMTOpaapu. @epMeHT (a0 IMTHHA
HHTHOUTOPJIApH — JOPH BocuTanap cudaruaa.

depMmenTnap GpaoaTUTHHA TYPJIM XU BOCUTANap (MHTUOUTOpPIIAap) TabCUPUAA
nacaiimmm  €ku  UyKoaumu  «pepMeHTIap (AOJUIMTUHU  HMHTUOMPIIAHUILIN
neiunaan. Muaruburopnapra ¢gepmMeHT (aoUIMTMHU MHTHOMPIOBYM MOJAajap
kupaaun. PepMEeHT OKCHJI MOJIEKYJTACUHUHT HOCHEIU(UK IeHATYypalUsIaHUIINA
xucobura  (epMEeHTaTUB  pEeaKUUsUIApHU  cycalummra  oiaud  KelyBud
JCHATYpAalUAJIOBUM  areHTiaap (QEepMEHTIap HMHTCUOMTOPU  XMCOOJIaHManau.
Kymunnuk [0pu BOCHTAJapHMHT Ba 3axapilapHUHT TabCHUP MEXaHHU3MHJA
depmenTaap gaomuuruau uHruOupaanumy €ragu. yHUHr yayH HHrHOMpIIaHUII
Kapa&HIapuHU YPraHWIl MOJEKYJISIp (GapMaKoJIOTUsl ,TOKCUKOIOTHUAA MyXUMIHP.
Nurubutopnap ¢epmentinap OunaH Typauya Oornanuimd MyMmkuH. [llynra
acocyianu0 MHTHOUpIaHUII 2 Typra OViIuHaIu: KanTap:

E+J - EJ
Ba KaliTMac MHTUOMPIIaHUILL
E+J — EJ
KalitTMac wHrHOMpIiaHUIIra MUCOJUIAP: aleTHUIXOJIUHACTEpa3a (HaouIurura

auusonponuiToppochaTHUHT TabCUPH (KaTMAC MHTHOUPIIAHMIII):

ARTHEHEIH HeaxTHEHBIH

dpeprmenT dpeprmenT
O-CH-{CHz); O-CH-{CHz};
I I

AXN3-CH;OH+ F-P-O-CH-{CHz};—>AX3-CH; O-P-O-CH-({CH:}); + HF
o IT

L O = Q
R-zpyane & Jlunsonponuagrmopfocdgrim

R GHON HCHIMPE
R CTCIX QTR CHLCINES BT

AcnUpyH TabCUPUJIA TPOCTATTIAHAMHCUHTETa3aHN KaliTMac HHTMOUPIIaHUIIIN

Hearrmamnii
ARTHBHE e pepren CO0-
fheprnenT O 0
. ' —ACH + HO
mc—~NHy + HeoCo-—0 —1IIC -E 2
N-Ronmesan rpynma Acupungg AMRTHPIRANHENIN - CATHEE ORI
[ENTE Ty T T ThE ERRN T T {SmeTHICATHILIGBREN K=T1) thepwent KICTa

MO CTE TR B CHETE T 5

Kajiitap uHrudupaanum Kyuaarmiapra OyJIMHaau: pakooaTim, pakooarcus,

pakoOaT Kuiamaiaurad, cyocTpaT Ba allIOCTEPHK.
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Pakobatnu wHrHOupiaHuIIga WHTHOMTOpP Tabcupuaa QepmeHT-cyOcTpar
KOMIUJIEKCH XOCHJI OYJIMACIIUTU HaTuxkacuaa (epMEHTATUB PEaKlMs TE3TUTMHUHT
KaiTap cycailuiuu Ky3atunaau. byHnmaih Typjaaru MHTUOMpPIAHUII HUHTUOUTOP
cyOCTpaTHUHT aHAIOTH OynraHuaa GepMeHTHUHT (aosr MapKa3u OwsiaH OOFIaHUIIT
y4yH pakoOar OynraHuja Kysatwiaau. Arap ¢bepMeHT cyocTpar OujiaH OMpHKca
depment-cyoctpar (ES) komruiexkcu, uHruoburop Owminan Oupukca - (epMeHT-
uaruoutop (EI) xommuiekcu xocwn Oymanu. DepMeHT-UHTHOUTOP KOMILIECKCH

XocuJ1 OYica peakiusi MaxCyJIOTH XOCHIT OVIManu.

E+S«< ES - E + P,
E + 1 < EI.

Bynra Mmucon Kwinmb CyKIMHAaTAETHAPOr€HAa3aHU MaJIOH KHUCJIOTa Owuial
MHTUOUPJIAHUIINHN KEATUPUII MYMKHH. MajOH KHMCIIOTa TY3WIMILM >KMXaTHAAaH
Kaxpabo KUCJIOTACHHUHT aHAJOTH (2 KapOOKCHJI TYpyXUHH TYTaH) XHCOOIaHA M
Ba (PEpPMEHTHHUHT (a0 MapKa3zura OUPUKHUILIN MyMKUH. AMMO 2 BOJOPOJIHU MaJlOH
KHCJIOTaJaH aKPaIMILIU Ky3aTWIMANIA Ba HATUXKAJA PEAKIUS TE3IUTH CYCasi]Iu.

Konkypent wunruburop cyoctpatHunr Km kypcarruumHu ommumpanu,
HaTWwkaga (epMEeHTHU cyOcTpaTra OyJiraH MOWJUIMTH Nacasau. SIbHU UHTUOUTOP
Tabcupuaa 1/2Vmax ertumn ydyyH cyOcTpaT KOHILIEHTPAUUACH IOKOpU OYIHIIN
kepak. CyOCTpar KOHILEHTpAIUSICHHA WHTHOUTOpPra HUcOaTaH IOKOpH OYIWIIN
MHTUOMpIAHUIIHU cycaiummra onub kenaau. CyOcTpar KOHUEHTpalUsiCUHU
sHaJga OPTUINM WHTHOWPIAHUIIHA OyTyHJIal HYKomummra onul Kelaau, YyHKU

dbepmeHTHUHT (aon Mapkasuaara MoJieKyJanap cyocTpaT OwiaH TYHUHTaH

—@—s(r\ L,
C’_)vtagnx;{wmuud -

Hanwenmnw IO O

Oynanu.

CPpOcriperntsr, 4-'- drornwecex ——W H, - gpoaar
& FLOM IFCTTE FFE CL O IILE FHKogeprrercms
FE—AEATLTEFEODP T EFET OFEFLLEST

FHECT OFHCE

Pako6aTcu3 nHrHOupIaHuUII.

COMCPEE

55



o

cer

= R i L
€e=> A e L Ve L e

- a3

~ :

ey Seratentrenter

SRRIERE —g\
B sy e -
LT,

Pako0aT KuiiMaiiiuran MHruONpPJIAHUIIL:

Hopu BocuTasap pakoOaTiii uHruomrop cudaruga. Kymumiumk aopu
BOCHTAJIADHUHI  TEPANICBTHK  MEXAaHM3MH  KOHKYPEHT  MHIMOMPJIAHUIIIA
acocsianran. Macajian, TypTjiaM4i aMMOHMI aCOCIapH ALETHIXOJMHHHM XOJIMH Ba
CHPKa KUCJIOTACHIA4a NAPYAJAHUIIMHA TABMMHIOBYM ALETHIXOJIUHICTEPA3AHMHT
HHTHOUTOPH XHCOOJIAHAIH. Myxwutra WHTUOUTOPHU KUPUTUITUILINA

aleTWIXOJNMHACTEpa3a  ¢depMeHTH  (PaoJUIMTMHUA — TacaTHpaay,  HaTWKaaa
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AlETUIIXOJIMH MUKJIOPU OpPTaJld Ba HEPB UMITYJbCAAPUHU YTUIIN KaJaJlIalllajiu.
XonuHACTEpa3a WHTHOWTOpJIApU MYIIAK JTUCTPOPUSCHHU JaBoJialifa KeHT
KYJUTaHUaIH, MacajaH: PO3EPUH, sSHApOoDOHUN Ba Oomkanap

AHTUXOJIMHICTCpPa3a BOCTaJlapu XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

Naaponus
DPNPHOR CrREm
CHy
! i Y
N———CHz——CHy— O % C—O—H
CHx CHx o

)"’/41 B ‘[.ci’/.:’.ﬂl ~ ﬂ‘)
[<5]) Karsnwryn-
Yuyacrox UOGKWIA

L GEMAILIDEANH IR YHACTOK

_CHy

Auavunxonunacvopuan
HaC CHy
CHy N7
]
~N
CH3 TCHy

N
0
P
O
I

SN -
\5_ :)/ (&}

! -
N O >—oH H

AHTHMeTa0OMTIAp —  gopu  Bocutajmap  cudarupa.  TudOmérna
KYJUIAHWIAIUITAH  AHTUMETAOOJMTIIADHMHI  KYIUWIMIM  (pepMeHTIapHMHD
pako0aTim HHruouTOpH Xxucodnanamm. by Oupukmanap Tabunii cyoCTpaTiapHUHT
CTPYKTYp aHAJIOTUAUpP Ba depMeHTIapHU pakoOariau umuHruoupnaiau. Iy Ounan
oupra ynap 0y dhepMeHTIap TOMOHUAAH MCEBIOCYOCTpaT cudaTuia UIUIATUINILIN
MYMKHWH, HaTWKaJa HYKCOHJIM MOJJlajap cuHTe3naHaau. HykcoHnu MaxcynoTiap
dbyHkIMoHan (QaoJUlMKra 92ra SMac, HaTWKaaa MeETa0OoJUK HYJUTapHUHT
camapaJiopiurua cycasnd. Macanan, WHGEKIMOH KacaJUTMKIApHU JaBOJIallja
cynb(aHmwiaMu mpenapaTiapyd KyJUIaHWIAAW, HYKICOTHIJIAp aHajorjapu 3ca
OHKOJIOTMK KaCAJUTMKJIAPHU JIaBOJallla Ky UIaHUIau.

Depmenmaapnunz  Kaummac  uUHZUOuUmMoOpaapu  0opu  eocumanap
cugpamuoa. Hocrepoul sUIMUFIAHUIITA Kaplid JOPHM BOCUTACH ACTHMPUHHHUHT
(apMakoJIOruK TabCUPU LUKIOOKCUTEHA (PEPMEHTUHM WHTHUOMpIAHUIIM OuiaH
Ooormuk. [{ukimookcureHasza apaxwioH KHUCIOTAaCHIAH SULTAFIIAHUII OMUJUIAPUHU

cuHTe3naiau. KumErunii peakiys HaTHXacuaa XOCHI OYIraH aCOUPUHHUHT alleTHIT
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KOJNAUFH (QepMeHTHUHT dpkuH NHo-rypyxura OupHKuO NIHMKIOOKCUTE€HA3aHU
uHruOupnanan. Hatmxana suuFiaHuIn OMUIUIAPH CUHTE3H KaMasiii .

NvmoOmiianran pepmentJiap.

MMMOBUIINNIAHT AH

DEPMEHTIJIAP — kaTtTuk Tawlysum éku nonumep
Kancyna nyura kmpurtunraH doepmeHTnap.
UmmobunnaHraH cdpepmeHTNap Xxycycusatnapm:

PeakuunoH

MyXUTOAH Te3

axkpanagm,

yrnapHu Kyn

mMapoTaba

nwnaTuwl MyMKWH,

MaxcyroT 6olka

cepmeHTRap depmeHTaTMB ®PepmMeHTRapHU
6unaH XKapaéHHu HI TypFyHnurun
ndnocnaHmaraH 6GeTyxToB onub opTaawm,

60opULLl MYMKUH depmeHTNap
MHaKTMBaLUMUACHU

KO3, MUHI
mapoTaba
cycasau 68

Omnrorenesaa pepmeHTIap (PAOIMTHHUHT Y3TrapHILH.

OpraHu3MHUHT YCHUIIM Ba PHUBOXKJAHUILK, TYKAMalap Ba ab30Jap
nuddepennmpoBkacuga GepMeHTIap Ba YyJIApHUHT (Gaosuiurua y3rapub Oopaju.
Macanan, rygak OoyiaJapHUHT ONIKO30HUIA PEHUH (EPMEHTH, KU3WIYHTAUHUHT
NMacTKU KUCMUA JIUTa3a Uiiad yuKapuiiaan, nyakiapyuaa dca Jiaktasza (haommru
okopu. KaTta omamyiapHUHT OIIKO30HM[A TMETCHH, OCHIKO30H OCTH 0Oe3uja
TPUIICUHOTEH, XUMOTHUIICUHOT€H, aMUJIa3a UIIad YuKapuiIaam.

KiauHuk 3H3MMOJ10T 1.

Knunuk sn3uMonorus 3 0ynumaan nbopar:

IH3UMONATOJIOTUA — TYPJIM XWUJT KaCAJUTUKJIAPHUHT PUBOKJIAHUII HETU3UA
(bepMeHT TApKUOMHUHT Y3rapHUILIu.

DH3UMOAMATHOCTUKA — TYPJIU XWI KaCaJUTMKIJIAPHU aHUKJIAIl Ba TAIIXKC
KYWHUII Makcaanaa OMOJIOTHK CYIOKIHKIapaa GepMeHT MUKIOPH Ba (HaOJITUTHHH
aHUKJIaII.

depMeHTOTEPANIUA — TYPIU XU KaCAIUTMKIAPHY JTaBOJIAIT MaKCaauaa
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depMeHT npenapatiapuau Kysuiam (GpepMeHTiIap, kopepMeHTIap, aHTuepmMeHT
nperapariiapH).

Kacanmukinapaa ¢gepmentiaap GpaoJJIMTMHUHT Y3rapuiid Kyiuaaru
oMMJLJIapra OOFJIUK Oyiaam:

» OepMmeHTaTHB )Kapa€H alipuM 3B€HOJAPUHUHT KOHCTUTYLIMOHAJ MMacaliuIIN
(Mpcuii SH3UMONIATHSIIAP ) HATHXKAacKHa (PepMEHTIIAP CUHTE3MHUHT WY KOJIMILIH.

* ®epmeHTIIap OMOCHHTE3UHHU NacalTUPYBYM TOKCUK OMUILIAP.

* AslnMeHTap oMuiiap (BUTAMUH, OKCUII, MUKPO3JIEMEHTIIAPHUHT
€TUIIMACIIMIY, OBKAT PAllMOHK/IA Y3rapHIiap).

» GepMeHTaTHB )Kapa€HIAPHUHT Xy>Kalipa HUnujaru coaup OYJIUITUHUHT
Oy3UIUIIN.

OTHOJIOTUK OMHIJT

\

CDepMeHT CUCTCMAJIapy HIMWUHWUHI 6y3I/IJII/IIHI/I

\

MeTabonuk UyuIapHUHT OJOKIaHUIIIH

\

KacannmkHUHT pUBOXKIAHUIIN

OmsuMonarusiap. Kymunmmmk KacauUMKIIapHU  pUBOMIIAHUIIALA —Xy»Kailpazaa
dbepmenTiiap paomusaTHHUHT Oy3wMIM Eraad — dSH3UMONATHsIIap. bupiamun
(Hacnmii) Ba WKKWIaM4d (OPTTUPHITAH) SH3UMOINATHSUIAD TadOBYT OSTHIIAIIH.
OpTTUpuiarad >H3UMoONAaTUsIap, MpOoTeMHONATUsJIap Kabu Oapya Kacauidkiapia
Ky3aTWIaau.

bupnamun sH3uMoOMNaTUsIapja HYKCOHJIU (EPMEHTIIap ayTOCOM-PEIIECCUB
Wyn OwnaH HacnmaH-Haciara yramu. Kymmaua rereposuroranapaa (HEHOTHUITHK
y3rapunuiap Ky3aTWiaManad. bupiamMuu sH3UMONATUsJIApHUA KYMMMHYA METaOOJIUK
KacaJUIUKJIapra KUPUTHUILNAIMA, YYyHKHM MabiyMm Oup MeTaboiauKk uYyiuiapHU
Oy3WwIMIlM Ky3aTWiaau. byHJa KacaJuIMKHUW PUBOXIAHWINA TypJinda OYIHIIN

MYMKHH:
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Oxupru MaxcyJiOT XOCWJI OyJIMINMHM Oy3WIMIIH. Arap MYKOOMJI CHHTe3
Wysuiapu Oyamaca acocuid MeTa0ONMMK MYJIUHUHT OXHUPTd MaXCyJIOTHHHUHT
CTUIIMOBYMJIUTH, Iy KacaJUIMKKa XOC OyiraH KJIMHUK  CHUMIITOMIIAp
PUBOKJIAHHUIIUTA O0JKO Kemaau. MacaiaH: anOuHU3M/Ia METaHOIUTIIap/ia MEeTaHUH
IMUTMEHTH CUHTE3M Oy3miirad. MenanuH Tepu, cod, Ky3, Ky3 TYp napaacuaa 6yiamo,
VIApHUHT paHTHUHU Oenruinaiau. AJOWMHW3MIA TEPUHUHT IMHTMCHTAIHUSICH
Ky3aTUJIMaWId, coujlapy paHIrCcu3, Kanwuisipiap KYPUHUILKA XHUCOOUTra Ky3iapu
KU3WIAUP. AJOMHU3MHUHT KEJIMO YMKHUIIM MENAHWH CUHTE3WHUHT METaOOIHMK
Hymuaard THPO3MHTUAPOKCHIIa3a (THpo3uHa3a) (hepMEHTH €TUIIIMOBUMIINTY OWIIaH
OOFJIHK.

MeTa0oMTIAPHUHT TYIVIAHMIIKA. DPepMeHT eTHIIMOBYWIMIM HATHKACHIA
peakuuAra KUPUILYBYM MOMJAIApP TYyIUIaHAAW. By KYIMUWIMK Kaca/ulMKJIap
PUMBOAIAHUIIMHUHT acocui Hyaumup. Macanan, ankantaHypus TyKAMaiapaa
TOMOTE€HTHU3WH KUCIOTAaCH OKCUJIJIAHUIIIMHY OY3WIUIIN HATHXKACU]Ia KO YMKaIu
(TOMOTEHTU3UH KHUCJIOTACH THUPO3UH KATAOOJIM3MUHUHI OPAIUK MAaXCYJIOTHUIUD).
bynnaii  GeMopiapia = TOMOTEHTH3WH  KHCJIOTACMHUHI  JUOKCUT€HA3acH
ETUIIMOBYMIINTY Ky3aTuiaau. HaTwxkama TrOMOT€HTH3WH KHUCJIOTAaCH MUKIOPH
opTaju Ba CUWIWK OunaH ynka Oommaiau. Hyp Tabcupuna Oy Moana Kopa paHriu
ankantoHra ainaHaau. LIlyHuHr yuyyH Oy OeMOpJIapHUHI CUUWIWTH KOpa paHra.
AnkanToH OMOJIOTUK CYIOKJUKIapAa XaM XOCHJI OYJIMIIY Ba TYTUIAHUIITN MYMKUH,
allHUKCca Tepu, Maiap, Torainap, OVrumuiapaa. by OupukManu MUKIOPUHU
KECKMH OPTUIIN KOHTPAKTypara ojau0 Kenau.

CyOcTpariiapay TYIUIAHMIIM Ba OXMPIM MAXCYJOTHH XOCWI OyJIHMIIMHU
Oyswmn. ByHnail kacanmkiapaa cyocTpar TYIUIAHMIIM Ba MAXCYJIOTHH XOCHJI
oyamacsiru Ky3aTwiaau. Macanan, ['upke (TIMKOreHo3HUHr | TypH) Kacamiurura
JajMHraH OeMopiiapia OBKATJIAHUIIUIAP OpalUFU]a KOHJAA TIIOK03a MHKIOPH
Kamasiau  (runoriukemus). by  okurappard  TIIMKOT€HHM — MapyajiaHUIINa
KaTHAIIIyBYU TII0K030-6-pocdaTtdocdaraza hepMeHTH HYKCOHH XUcoOUTa Keiaubd
yukaau. [y 6mnan Oupra OyHaait 6emopiapa rIIMKOTCHHH TYTIIAHUIITN XUCOOUTa

reanaToMeraliiia Ky3aTuiiaau.
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JH3MMOAUATHOCTHKA

NHcoHHUHT OMOJNOTHK CyIOKJIHMKIapuaa GepMeHtTiaap (GaoJUIMIMHA aHUKJIAI
acocuzia KacaJUIMKKa €KUM CHUHAPOMIa TallXUC KYWHII 3H3UMOAUArHOCTHKA
aerunaad. DH3UMMOAMArHOCTUKA KYHIaruiiapra acocjaaHraH:

« XyKaifpanap IIMKACTIAHUIIN HATHKacuaa KOH €Ku OOIIKa CYIOKJIMKIapra
Xyxaipa nun pepMeHTIAPUHN YUKHUIIIH;

» Akpanaétrad pepMEeHT MUKIOPHUHH aHUKJIAII Y9yH €TapiiH;

e XyXalipajnap MIMKAaCTIAHUIIM HaTHXKacula CYIOKIHKIapra axpanaéTrad
(GepMEeHT MUKIOpY Y30K MyJAaT cakjJaHagud Ba MeEpuil KypcaTrruuiapiaH
dapkiianaam,

*bab3u hepMeHTIIAp MabIyM OMp TYKHMaliapra Xoc (opraHocrnenuduk);

» DepMEHTIIAPHUHT XY’Kalpaa )KONIallyBy Typiaryda.

Konoa pepmenmaaap mukoopununz omuniuza 01ud Keayeuu cabaonap.

Kon mnasmacuparn QepmeHTIIapHu 2 Typyxra Oynum MyMKHH. 1) Oab3u
(depMeHTIap TYKMMajgap TOMOHHJAH JOMMO KOH IIJa3Macura axpaiul TypaJu.
Macanan, kurap IOMMO KOH HBUII TH3UMHU (EpMEHTIApUHU HO(aoa Xoija
cekpeuusnad Typaau. 2) KynuwiMk ¢QepMmMeHTIap Xykadpanap (aoausTu
HaTWXacuaa axpanu6 typanu. bynnait pepmentnap xysxkaiipa nuuaa ¢aon 6ymuo,
1a3Majia yIapHUHT (PU3UOJIOTHK axaMusiTH WYK. COFJIOM OJaMHUHT IIa3Macuja
OyHnail (epMeHTIIapHUHT (HAaOJUIMTU MACT, JIEKUH JOWMHM, YYHKH YJIApHUHT
XyJKalpanapJaH aXpajiull Ba MapyaJlaHHII TE3JUTH TOUMUNIUD.

Kynmunnuk kacajumknapaa XyKadpaJdapHUHT IIMKACTIAHWIIA Ky3aTHWJIAH,
HaTIKaJa YHUHT TapKuOUaaru Mojajanap, 1y *ymiagad (pepMeHTIap XaM KOHra
axpanaan. Xyxkanhpa nau GepMEeHTIApUHA KOHTa YHUKHINUA KyWHIard XoJiatiapaa
Ky3aTUJau: XyKalipa MeMOpaHAaCMHUHT YTKa3yBUAHIUTUA OUIUIIM (SULTUFIIAHULIT
xapaainapu) €xku Xyxkaiipa Epunmmm (Hekposna). [lnmasmamaru depmeHTIap
daomnuru  xXykapalapHUHI IIMKACTJIAHMILI Japa)xacu OWjlaH MOC KeJaju.
DH3UMO/IMArHOCTUKAA (epMeHTIapHUHT Xy’Kaipa opraHouajiapuaa
KOWNAIMIIMHY  Ownuin - axamustuaup. JKymianaH, KOHAA IIUTOIIa3MaTHK

(epMEHTIIAPHUHT MUKAOPUHU KYTApWIIMIIM SUUIMFJIAHUIIIAH Janosnat Oepca,
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MUTOXOHJIpHAll Ba sA1po (GEepMEHTIapUHU Maiao0 OYnmuImM Xyxkaipaga YyKyp
y3rapuiiap Ba HEKpo3AaH Aanonar oepaau. AMMO, CYIOKIUKIapaa (hepMeHTIap
MUKJIOPUHH OPTHUIIM HadaKkaT Xykaipa MUKACTIaHUIINIaH, OaJIKu XyXalpalapHu
nponudepanusacuaan (oHKomposmdepatus kapaéHnapaaH), 0aw3u (epMeHTIap
CUHTE3MHM >KaJaUlalluInaa €K1 YJapHU CUMIUK KIUPEHCH Oy3WIuIIM OujiaH
OofnMK Oynmumu MyMKUH. Bpaumap KoHga ¢epMeHT TaxXJIWIMHU —KYpHO
yuka€Tragaa Oojanapia Ba XOMIIAAOp admiapja MebEpUl KypcaTrHujlapuHu
Y3rapuiliviHyA YbTUOOPTA OJMIILIIAPH KEPAK.

Hugpapxkm muokapouoa snzumoouaznocmuka. Taxmunan 30% Oemopnapaa
MUOKapJ UH(PApKTH aTUNHUK KIMHUK KYpUHUIIAa Kedaau. by aca topak myiiaru
KAPOXATIIAHUIIMHYA ~ AHUKJIAIl y4YyH KyllMMYya JUarHOCTUK  yCyJUlap/aH
doinananumHn Takko3o dtanu. IOpak undapkruna xonaa KK, JIJII' sBa ACT
(bepMEHTIIApUHUHT Y3TapuIIi XypyX OONUIAaHMINIWra Ba MIMKACTIAHTaH YYOK
KaTTaJurura OofiauK. Macajiad, KOpoHap TOMUPJIAPHUHT OKKJIIO3HMACHAA Kyl TE3
KK MB wu3omaxknvHuHT (aojuIMrd KOHJAAa KECKUH OpTaau, amMMo Oy (epMeHT
KOHAaH Te3 skckpenusuiaHaan. Kon mnasmacupa KK ¢aomnmurusuHr ommim
MUOKapJ MHGAPKTUHUHT aCOCHM 3H3UMOJMATHOCTUK ME30HM XucoOjaHaau. Arap
O6emopna opak coxacuma orpukiap Oynu6 kouga KK depmentn ommim

Ky3aTHJIMAaca I0pak Xypy X uaaH aanoyat oepau.
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Muokapaa

Kymmmua nuarHoctuk Mme3onnap Oynu6 Oemopnap konugpa ACT Ba JIJI
dbepMeHTIIapuHUHT  (DAOJUTUTUHU ~ OIIMINKM  XuUcoOnaHagu. Mebépuga KOH
mnazmacuna ACT 5—40 ME/n Tenr. Muokapn uabapktuga 4-6 coatmaH CyHT

OIIAJ, YHUHI MaKCUMaJI KyTapwiuiiyd 2-3 KyHAAH CYHT Ky3aTHJIaJu.
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bemopnapauunr kon miazmacuaa JIJII' mukmopu Oup-Hewa coarnapaaH CYHT
KyTapuia OolUIalii Ba MakcUMall KyTapuiauinl 3—4 KyHJapra TYFpU KeJaJu.
JIAI" xyTapunuin qapakacu IIMKACTIIaHTaH YYOKHUHT 103acura OOFJIvK.

Kon mnasmacuaga ¢depmeHTIap MUKIOPUHUHT — Y3rapuiid  KyHuaarua
KacaJUTMKJIapra TallXuc KyWHIINIa aXaMUASI TIIUIAND:

* yrkup renatumiap AcAT u AnATnapuunr ¢aomnurd omumu OuilaH
XapakTepIaHaIu.

* MeXaHUK (0OTypallMOH)  CapWKJIWK y4yH HWIIKOopud  Qocdarasa,
amMuHOTpaHcdepasanap (HaoTUTHHUHT OIIMIIN XOCAHP.

» topak uHbpapkr wMuokapau yuyH JIAI'l, AcAT, wuzouwmrpar-AI’, 1,6-
bpykro3zo-mudocharanpaonaza Ba  KpeaTUHKMHa3aHuHr MB  ¢pakuusicu
(aoUTMTMHUHT OUIUIIU XapaKTEePIUAUP.

* ajieHa3a (pepMEHTUHUHT (HAOIUTU TPOMOOIUTIApAA AHUKJIAHAIU. YIIOY
dbepMeHT COFJIOM ojamjiap TpoMOoluTuaa OYyiamaiau Ba ¢akaT JeHKo3jgaruHa
nanao 6ymaau.

DepMEeHTVIAPHUHT THOOKETIA KYJUIAHMIMIIIH.

depMeHT mpenapaTiap THOOMETAA KEHT KYJUITaHWJIAgu. YJap JUarHOCTUK Ba
TEepamneBTUK Makcajuiapja KeHr kysanwiaau. llly Ownan Oupra depmeHTiap
TypJId MOJIJIaJIapHU aHUKJIAIl YUyH crielu(pUK peareHtiap cudaruga uuuiaTuiIaaf.
MacanaH, KOHJa Ba CHWAMKAA TJIIOKO3a MUKIOPMHM aHUKJIAII y4YyH
[JIFOKO300KCH/1a3a, CUUIMKYWII MUKIOPUHM YI4alll y4yH ypeasa, IHUpyBar, JIaKTar,
STUJ COUPTH MHUKIOPUHM aHMUKJAIl Y4YyH TypJd JAeTHApOreHazajiapjaH
doitmanaHuI MyMKHH.

depMEeHTIAPHUHT J0PH BOCUTAIAP cu(paTHIA KYJIAHUIAIIH

depMeHTIApHUHT THUOOMETIA KEHI KYJUIAHWIWIIM — YJApHUHT  IOKOPH
MMMYHOTCHIUTH Owmiad yeknanrad. lllynra kapamaili sH3uMoTepanus KyHujaru
WYHAIMIUIApIA KyJUITAaHUJIA N

* OmKO30H-MYaK WynMuaa Terunuid Oe3napaad ¢epMeHTIap Kam UIuiad
yrKapuiIranaa (MerncuH, TaHKpeaTHH, GecTaj, MaH3uHOPM, KPEOH).

* Typnu HHPUHIVIM-UUIMEJIAHUII  KapacHJIApMHU  JABOJIAIlla: TPUIICHH,

63



XUMOTPHIICUH Ba OOLIKaap.

« Kon Ba Oomika cyrokiukiapaa (epMeHT eTHIIMaranauruaa (epMeHt
npenapatiapy O0OpHIA/IH.

» Tomupnapnarn tpomOmapau sputumn yuyH (uHcynsT, WUBC, wundapkr
MHUOKapJijla) MPOTEOJUTUK (depMeHTIapaaH Qoinananunand: (GuOpPHUHOINU3MUH,
OpuHaza, OpuHOJIa3a (aKTHHOMHMIICTIIApAaH ), CTPENTOKMHA3a Ba YPOKHHA3A.

* 3apapnu ycuMTalapHU KOMIUIEKC JaBojiamiia. MacanaH, acmaparuHasa
aumdoObiact  JeHKo3MapHM  JaBojamiga  KyjutaHwiaagu  (Oy  Xykadpaniap
aCIaparvHHUHT  CTUIIMACIUTHTa  CE3TUPAUp, YYHKH aclaparnHCHUHTETa3a
dbepmenTHU cakiamaiaun). [lonmmamMuHOOKCHIa3a SKCHEPUMEHTANl YcMallapHU
AaBojlamiia  KynmaHwinagu  (yaap  MOJMaMUHJIApHU — OKCHIJIOBUM  (DEPMEHT
cakJiamaiunap, ury cababmad TYIUIaHUIIN BY>KYra KeJlaan).

» ®epMEeHT HHrUOUTOpJapu YTKUP TAHKPEATUT, AapTPUT, AJJIEPTUK
KaCaJUIMKJIApHU JlaBOJalllfa KYyJUIaHWIagu. XOJIMHICTEpas3a, KapOoaHTHApasa,
MOHOAMHMHOOKCHJIa3a Ba  MPOTECOJIMTHK  (PEPMEHTIAp  HMHTUOUTOpIapuaH
ol nananuIa M.

Basusitiim macaJgiaaap.

1macana

Metanon — yTa Tokcuk oupukma: 30 MJI METaHOJIHH UCTHEMOJT KUJTUII YIIUMTa
o0 KENWIIM MYMKHUH. YHHUHT OyHJall TOKCHK XYCYCHSITH (DopMaibaeruaHu
XOCWJ KWWK OwiaH OOfiMK. MeTaHon JKurapja alKoroJbAeTHAPOTeHa3a
dbepmenTH Tabcupuaa oKcuaiaHaau. Meranon OuilaH 3axapiaHranjaa 6emopriapra
IOKOpH J103a/1a dTaHOM Oepuiianu. byHnail 1aBOHHHT camapajopiiurd HuMa OusiaH

0OFIUK?
2 MacaJjia

AUETUIXOMMHACTEpa3a  acocaH  JKUrap, OIIKO30H OCTH 0e3u  Ba
spUTporUTIapAa Oynaau. YHUHT CUHTE3UW >kurapaa kedaau. Huma cababnan
alleTUIIXOJIMHACTEpa3a (PepMEHTH MHKIOPH JKUTrap Kacajlluruaa Ba AUXiI0(hoc

OwmaH 3axapiaHraHia Kamasau?
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3 MmacaJja

Jlaktatnerunporenaza ¢epmentununr (JIJAI) 5 wuszodepmentu 6ymubd y
NMpYBaTHU  JlAKTaTra KalTap  peakuusicuHuW  Katanu3naiiaun. JKaaBanna
nupyBaTHUHT Kwm kypcatknum Kentupwirad. Tykumanapaa KHCIOPOJIHUHT
napuuan OocuMH Tacaiiumy  (GepMEHTHUHT M-CyOOHpIMKIapu CHHTE3MHU
KaJaulalTupaau, H-cy060upmmxmap CHUHTE3U y3rapmania. JIr
n30(hepMEHTIApUHA META0O0JU3MHHU OOLIKAPUIUIINAA aXaMUSTHHU KYPCATHHT.
Kucnopon erunmmoBunnuruia JIAI uzopepmentinapu Tapkubu Kanmai y3rapaau?

bynnait mapoutna JIJII' peakuuscy Kaiicu HyHaaumaa Kkeuaan?

HN3opepmentiiap Km
JIAT': (Hy) 8,9x10-3M
JIIT s (HoMp) 5,2x10-3M
JIITs (My) 3,2x10-3M
4 macasa
Arap IJIMKOT€HCUHTA3a dbepMeHTH daon oynran TU3UMTA

TNIMKOT@HCUHTA3aHUHT KMHA3acu Ba etapiu mukaopaa AT® kuputuica, hepMeHT
y3 paonustunu nykotaan. Huma cababnan riamkoreHcuHTa3a GepMeHTH macaiin?

YHUHT $aoJITUTHHY sTHA KalTa TUKJIAI YIyH HUMa KWJIHAII Kepak?
5 macanaa

OHI KywIM 3axapjoB4d Mojja 3apuH xucoOmanamu. Y dochopopranuk
oupukma Oyu6 PP kabu Tancup kypcaramu. Kyiimmaru caBosiiapra >xaBoO

OCpuHT:

a) PP rtypumarm ¢ochopopranuk Oupukma Kalicu QpepMeHTIap

MHTHOUTOPH XUCOOIaHA TN ?
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0) 3apUHHUHT HEPB-TIAPATUTUK XyCYyCHUATH HUMAara acocJIaHTaH?

B) 3apUHHUHT (PepMEHT OMJIaH OMPUKUH CXEMaCUHU YM3HHT .

CH,—CH, CH.—P - CFi,

6 macaJsa

Huma cababnaH ropak coxacujaa Ky4wiu Ofpuk Oynran Oemopra konaa KK

MHUKIOPH Ba I/ISO(bopMaJIapI/IHH AHHUKJIaIl TaBCHUsA BTI/IJIaI[I/I?

Caponra aBoO Oepumina pacmaa kenrupuiran KK uzodepmentnapuHuHr
anekTpodoperpammacuian  oigananuHr. byHaa KyWuaard KamuT cY3iapHU
MIUIATHHT: IOpaK Myiaru, uzopepmentiap, M Ba B cyOOupnuknap, KOHra yTHILH,

24 CoaT, JaBOJIAllIHU HA30paT KWJIHII, JTUAarHO3HHW TACAUKJIAII.

D0 i

R

a 0
Pacm. Cornom omamauHr Ba 6emopauHT KoHugaru KK uzodepmentiapu.
a — COFJIOM OJIaMHUKH, 6— OeMop KOHM 24 coaTAaH CYHT.

7 macaJja
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V30K Mynnat Outmaérran sipajapHH JaBoJiallia TPUICUH, THATypOHHUAa3a Ba
OOIIKa MPOTEONUTUK (PEepMEHTIap TYTYBUM MOIUIAp TaBCHs ITHIIAIU. YJIApHUHT

JIaBO camMapaJIopJIMrid HUMara acocjaaHran?
Tectaap:

1. ®epmenTaap paoIMru MHrHOMPJIAHUIIMHUHT Oelll XUIUHH
KYPCATHHI.
1. Kanrap;
. Konkypentiu;
. MyTnoK;
. BaktnHua;
. PakoOatcus;

. TepMuk;

~N O L B W

. CyOctparra xoc;

8. Komrekc omuiiap 6uiian OOTJIHK.

9 Pakobarcus;

10. KaitTmac;

2. MeTa00JM3MHHUHT TYPJIH TOMOHJIAPUIa TabCUP ITYBYH Y4 I'ypPyX
MHUTOXOHAPHAJ (pepMEHTIAPHN KyPCATHHT.

1. KpeGc xankacura xoc pepmentiap;

2. I'mtokoHeoreHnes pepMeHTIapy;

3. OKcw1 cUHTE3UHH OOIIKapyBuH (pepMeHTap;

4. Er xucnoTanapuHu OKCUUIOBYM (hepMeHTIIap;

5. AHa’poO0 rimKonu3 hepMeHTIapH.

6. Hadac 3amxupura Taamurykiau dhepmeHTiIap;

3. KiinHuK 3H3MMOJIOTUSTHUHT 3 HYHAJIMIIMHA KYPCATHHI.

1. MHXeHeparK YH3UMOJIOTUSICH;

2. DOH3UMOIMarHOCTHKA;

3. DH3UMOTPAHCIIAHTOJIOT U,

4. DH3UMOTEpanus;
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AN D B~ W

. DH3UMOJIOT .

. DH3UMOIIATUs

. Upcuii 3H3MMONIATHATA X0C KACAVIMKIAH YYTACUHU KYPCATHHI.
. I'urantusm;

. ®aBu3M;

. PeBMatu3m

. Kpetnauzm.

. A10uHH3M;

. DEHWIKETOHYpHS;

S.

Astoctepuk pepMeHTIAPHUHT acocuil 3 rypyx 3¢ dexTop

(MoayISITOp)JIAPUHU KYPCATHHI.

1.
2.
3.
4,
5.
6.
6.

Nuruburopinap;
Mertabonutiap;
AHTUMeTa00IUTIAD;
I'opmonnap;
AHTUTOPMOHJIAP;
Hopu Moananap;

IOpak mymaru yuyH xoc oprasnocnenuguk 3ta ¢pepMeHTHH

KYPCATHHI.

1

N N L B W

N U N \S)

. Kpeatnukunasa;

. Karanasa;

. X0JIMHACTEpa3a;

. CynepokcuaaucmyTtasa.

JIAT

. ACT;

. DepMeHTJIAPHU HMMOOMJIJIALIHUAT S YCYJIMHM KYPCATHHI .

. Tabuuii €ku CybHHMI FIOKOPU MOJIEKYJIaJIM MOJAalIapra OUpUKTUPHULL;
. 'mukonpoTenanap Ounan OMPUKTUPUIIL;

. CyBna spyBuM noymmMepaapra OMpUKTHPHIIL;

. JlunonpoTenasiap OusiaH OUPUKTUPHUILL
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5. Jlunupmnap Ounan OUPUKTHPULL,

6. Mukpoxkaricynanapra KHpuTHIIL

7. Xyxaiipa opraHouajiapura OUpuKTUPUILI,

8. JIunmocomanapra KUpUTHULL;
9. Uykma xonura yTKa3ull.

10. Dputpouut cosicura KUpUTHUILI;

AManuii KYHUKMAaJapHU 0askapu

1 0yiin4a xapakar aJIropuTMJIapuHH

HAMOWMII DTHUIIIL:

TexHoJOruK cxema

VKUTYBUH

Tanaba

| Gockuy

- MHCcTpyKTa)K

AMaimi MIIHUHT KUCKada MaKcaIn

TYLIYHTHPHIAIH.

Tunarnamanu Ba €3uMIagH.

Il 6ockny — UHCTp

YKIUsA OMJIAH TAHMIIHII

TanabanapHUHT aMaIuii HITHA OaXKapuIIT

TapTUOMHU TYIIYHTHUPA]IH.

Amanuit uin 6axkapuy Oyirinda

HypukHOManap OMiIaH TaHUIIaIUIaP

111 6ocku4 — AMaanii HIIHU GaKapUIHIIA

Wi 6onutanigad oIIUH Kepakiiy anié Ba
yCKyHasap, caBoJijiap OOpIUTHHY aHHUKJIAIIL.

Tanabaap uin GaonUITUHU Ha30paT KHJIHIIL

Kepaknu amxomiap Ba peakTUBIapHU

Taiiépamaayu Ba MITHA Oa)XapyIlTa KUPUIIAIH.

1V 6ockuy — HaTukanapHu HAaMOWMII 3THII

Tyramnra 6I/Ip HCYa JaKHKa KOJIraHJa BaKT

TYyT aJJIaHa€TraHIMTMHU ocjaraau.

Kruunk rypyxjiap OJHMHIaH HaTHKaJIApHU

HaMOMUII 3TaJIH,

V 60ockny —SIKyH/I0BYH LIAPX

XymnocanapHu XaKKOHHIATHHY 0axoJaiu.

OnuHTaH HATIWKAJApHA TaxJIMi KWJIaaW Ba

XyJocanap YNKapHUIIaIm.

6
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AManuii KYHUKMAJapHU 0akapuil 0yiin4a Xxapakar aJropuTMJIapuHH

HAMOMMINI DTHUIIL:

AMuiasa GpaoIurura aKTUBaTop Ba HHTMOMTOPJIAPHUHI TabCUPH

aManuer Tynuk baxapun
OakapuIaH MaJu

3 nmpoOupKa oJIaMu3 5 0

Bupunurcura 10 ToM4H JUCTUILIAHTAH CYB COJIAMU3 5 0

WkxuHurcura 8 TOMYM IUCTUIIAHTaH CYB Ba 2 5 0
tomun 1% NaCl sputmacu conamus

VYuayHun npobupkara 8 TOMUM JUCTHUIIIAHTaH CYB Ba 2 5 0
TOMYH MHUC CYb(}aT CoTamMu3

Xap 6up mpodupkara 20 Tomunaan 10 maporaba 15 0
CYIONTHPHIITAH CYIIaK COJIaMH3 Ba apaialITHPaMu3

Xap Oup mpobupkara 5 ToMurIaH Kpaxmall 3pUTMacH 15 0
coyiamm3, apajamrtupamMu Ba 10 Jakukara KoiaaupaMus

Bakr ytranman cyHr xap 6up npodupkara 2-3 TOMUYH 10 0
WO/ 3pUTMAcCH COJIaMHU3 Ba YallKaTamu3

[Ipobupkanapa paHr Y3rapuivHu Ky3aTaMu3 10 0

BupuHun npobupkaga KYKHI paHT, UKKHHYUCHIA 20 0
capuk panr (Cl” moHn ammiiasza akTHBaTOpH), YUIUHINCHIA
TVK kYK panr (Cu™" moHn amunasza MHTHOMTOPH)
Ky3aTHJIaIu.

Harwxanap nadrapra ésmnaau 10 0

100 0
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4. Manaka, KYHUKMa Ba OMJIMMHHU TeKIIUPHUII YCYJJIAapH
- OF3aKH
- €3ma
- Ba3UATIN MacajlalapHU €4HIL
- TECTIIAPHU €UUII

- Y3JIAIITUPUWITAH aMaluid KYHUKMAJIAPHA HAMOWMIIT 3TUIIT

®EPMEHTJIAP BUOKUMECH BYUUYA AMAJIUIA
MAIIFYJIOTJIAP

1-MALIFYJOT

MAB3Y: ®EPMEHT/JIAPHUHI' BUOJIOT'UK KATAJIN3ATOP
CUDATHUJIA V3UT'A XOCJHUK XYCYCHUSATJIAPUHU YPT AHUII

1. MalmryJJOTHMHI YTKA3HII KOMHU, JKMX03J1a1I1:
buoopranuk Ba 6uosioruk kumé kadepacu aaauii MalFyJI0Taap XOHACH.

PeaktuBnap, wuauimi-ac6o0yiap, Tapkarma wMarepuamiap, chaianap, SHru
ax00pOT TEXHOJOTUSTIAPH, cXemaJap.

- YTB, xKogockon

2. MamryJJOTHUHT JaBOMHUIUTH
—4 coar

3. MamFyJOTHHHT MaKcaAJapH.

-TanaGanapra ¢epMeHTIapHUHT OpraHu3MJiard poJIM XakKuja TyIIyHYa
Oepuiil.

-pepMeHTIIap Ba YJIApPHUHT OHWOJIOTUK KaTanmu3atop cudaruia y3ura Xoc
XYCYCUSTIApUHHN ypraHUII acocuja Tajabanapra yJIapHUHT OpraHu3Maru
(GYHKIMSICHHY Ba TYPJIM MAaTOJIOTHK XOJaTiIap/a y3rapyuluHU TYITyHTHPHIIL.

Basudanapu:

Tanaba ounuw kepax:
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depMeHTIApHUHT HOOpPraHUK KaTanu3aropiapiaaH (apkunu. OpraHuzmiaa
BYXKyAra KeJIaJuraH (depmenTHapra OOTJMK MATOJOTUK  XOJIATIApHUHT
PUBOKJIAHUILINAA META0OUK KapaéHiap Oy3UIUIIUHUHT ETULINHH.

depMeHTIIap XYCYCHUSITIIADUHUHT Y3rapuIlMHU Ba OyHra TabCUP STYBUH
OMWUIAPHUHT axaMusATUHU. PepMeHTIIap TacHU(U Ba yITHOB OUPIUKIAPUHH.

Tanaéba dasxccapa onuwmiu Kepax:

AManuii KYHUKMalapHu Oaxapuil — ammuiasa (aojuIMrura XapopaTHUHT,
MYXUTHUHT Ba MHTHOUTOPIAPHUHT TACUPUHU YPTaHUII

4. MaB3yHu acocjau

Japc nmaBomMuaa OJMHraH OwiMmiap  KIMHUKaldapAap  KacaJUIMKHU
TalIXuciamaa Ba auddepeHnupoBKacuia Kepak Oynaau, YyHKH (QepMeHTIap
opraHusMjia KedyaauraH Oapuya OHMOKMMEBMM  kapa€Hiapia KaTHAILAIH,
(depMeHTIIap XaKuAaru OwiaMMIIap 3ca Iy >Kapa€Hjaplard H3JaH YUKUIUIApHU
aHUKJIallra MMKOH Oepajiu.

5. ®annapapo Ba paH uuugaAru OOFITHKINK

depMeHTIapHU YpraHuil OMOKUMENArW MOJiajiap aJIMAlIMHYBUHU YYKYpP
Y3IaITUPUIT YYYH 3apyp, HOpMaj Ba MaTOJOTHK (u3uosorus, (hapMakoIorus,
IOKYMJT KacaJlJTUKIIap, Tepanus Oyiinda Omnumiiap Ouiian OOFJIHK.

6. Mamry10T Ma3MyHH:
6.1. Hazapuii Kkucm

depMeHTnap €0 opraHu3MIard KUMEBUN peakIUsIIapHU Te3JallTUPYBUU
Ouomnoruk (aon okcusIapra auTUiIAIN.

Jloturya «DepMEeHTYM» - AUUTKH €KUM «IH3UM)» IOHOHYA «EH» - HMYKH,
«3UM» TOMU3TU MAbHOCHUHU OWIITUPAJIH.

depMeHTIap TalIKA MyXUTIAH TYIITaH Ba OPTaHU3MHHHT y3U1a XOCHII OyJTraH
MOJJAJApPHAHT  yTapuIlMHK  amaira  omupamd. OBKaT  MOJIaJIapHUHT
y3JAIITHPWIIMIIN Ba YJIAPHUHT KEHWHYAIWK WILIATHIAIIN, FOKOPH MOJICKYJIaJln
OupHKMamapAaarn KAMEBUH DSHEPTUSHUHT OHMOJOTMK OKCHJUIAHHUII JaBpHUA
KpaTuII Ba XyXalipa XxamJa TyKUMaJapHUHT PUBOXJIAHHUIIA  Ba
TAaKOMWJUTAHUIIIA ~ JAaBpUJa CTPYKTYp OJIEMEHTIIAPUHUHT  XOCWJI  OynHiu
(hepMEeHTIIapHUHT OEBOCHUTA MIITHPOKH OCTHIa OOpaau
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depMEeHTAaTUB peakusaIap acoCuaa MOIJATAPHUHT y3rapuili OPraHu3M XaeT
(aoNMATUHUHT MaTepuan Ba SHEPTeTUK ACOCHMHH TAIIKHJ 3TaAH, IIYHUHT Y4yH
dbepmeHTIap XaeT XKapa€HIapuHU XapaKTIaHTUPYBUWIAPU Oynu6
XucoO1aHaaumiap.

depMeHTIIap aHOPTaHWK Karajau3aTopiapiaH (apku IOKOPU aKTHBIIUKIAH
nbopat Oynubd IOMIIOK mapouTiapaa (Gaouuk KypcaTaamiap (acT TeMIepaTypa,
HOopMaJs 6ocuM, pHHMHT MabiIyM KuiMaTIapH Ba Oolkaiap).

Tupuk opranusmiapia (pepMeHTAaTUB peakUusap TE3JIUTH XapopaT OPTHILU
Ownan opragu. TemmepaTypaHMHT MabiyM Japakacura eTraHjaH KeiuH,
XapOPATHUHT OPTUIIH (PepMeHTIap (PAOTIIMTMHY TacAUTUPAIH.

®depMeHTAaTUB peakius MakcuMani (aosl Ke4aguraH xapopar ymoy (QepMeHT
y4yH onTuMan xapopaT ae0 roputwiagu. Kynmunnuk (epMeHTIapHUHT TabCUpPU
y4yH onTuman temreparypa 37°Cra akuH (COIJIOM 0JaM .TaHa XapopaTu).

MacanaH: OKCHI Ba KpAXMAJIHAHT KUCoTanap tabeupuaa ruaponusu 100°Cra
Oup Heda coar naBoMujaa Keudaau, epMeHT Tabcupuaa sca 37°Cna Oup Heda
nakvkana coaup Oynanu. H,O2 HUHr Temup HoOHIapu OWJIaH MapyalaHUIIN
CeKMH Oopanu, Karajna3a (QepMeHTa TabCUpHUIA 3ca XKyda Te3 Keuyaau Ba
depmentaaru Imr temup 10 TOoHHA aHOpPraHUK TEMUPHUHT YPHUHH OOCaIH.

depMEHTaTUB pEaKUUsJIAPHUHT TE3MUTH  (EpPMEHT MUKIOpUTa TYIpu
IPOTOPIIMOHAN, IEKMH aHOPTAaHUK KaTalu3aTtopiiap OyHai XyCycusiTra sra aMac.

Depmenmaap  AHOp2AHUK — KAMAIU3AMOPAApOa  yupamanuoueas  KOpu
CNeYyUPUKIUK XyCycusimuea 32a0upiap.

Xap 6up depmeHT OuTTa €KM OMp HEeua TypAaru peakuusiap rypyXuHH
Te3JalTUPaa. AHOPraHMK KaTajlu3aropiap OMp Heua peakuusuiapja HIITHPOK
ATUIUIAPU MYMKHH, YyHKH CTIEUU(DUKIUK XyCYyCHUATUTA 3Ta SMacIup.

depmeHTIap YIYH XOC OyJIraH KaTop XyCyCHUsTIap YIapHUHT OKCUJI Tabuatu
Owrtan GorMKAup, Oy XycycusaTiaapura TepMoaadbuwmK, ontuMman pH kuiimaruga
daommMruEM  HaMacH KWWK,  (EpPMCHTJIAPHUHT  aKTUBJIAHUINA  Ba
WHTHOUPITAHHIIIN. depMeHTaTUB KaTauu3 MEXaHU3MHU aQHOpPTaHUK
KaTajgu3atopyiapaH y3MHUHT  KOOIEPATUBIWMTH Ba (EPMEHTATHB  TabCHUP
Oockuuiapra Ounad pyi Oepuiy Ovian hapkiaHaId.

MyXUTHUHT (pepMEHT (PAOJINTUTa TABCUPH

depMmeHTIap MOJIEKYJIACHHMHI CUPTHIA KyNI'MHA 3aps/UlaHraH TypyxJiap
MaBxkyl. PepMEeHT MOJEKYJIaCHMHUHT YMyMHH 3apsaau MaHpuil Ba MycOar
3apsJUlaHTaH  TypyXJApHUHT HWUTUHAMCH OujaH OenrwiaHagd. MyXUTHUHT
y3rapuily 3apsAgHUHT hycOar €ku MaH(Uid TaMOH Yy3rapuiura Ojau0d Kesajau.
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MyxutHuHT MabiyM pH kuiiMarnma OKCui 3appadacu dJEKTPOHEUTpasl XOJarra
Kenaau, sbHU MaHpuil Ba MycOar 3apsajmap cOHM TeHr Oynu0O Kojaau Ba
(epMeHT MoJieKyJacu 3apsara 3ra OyiaMmailu, SbHU HU303JEKTPUK HYyKTajaa
Oynmanu. Srona myHaail xonataa (EPMEHTHUHI aKTHUB MapKa3d Y3UHUHT
(paoyUIMTMHU HaMaeH KUJia OJaIu.

Kynmuunuk ¢epmeHTIap OKOpU TYPIYHJIMK Ba (DAoOIMKKA H303JEKTPHUK
HyKTa €KM yHra SKuH OylraH IIapouTAa sra Oymamwiap. MyXUTHUHT KECKUH
y3rapuiiyd  MOJIEKyla KOH(MOPMAIMSCUHUHT  y3rapuimmura onubd Kenaju;
AeHaTypauus Ba (EPMEHTHHHI HOAKTUBJIAHMIIUHH BYXYJAra KeJITHPAIH.
®epMeHTaTUB (PAOUIMK SHT IOKOpU OyiraH HykTa ¢epMeHTHUHT onTuMan pHwu
ne6 atananu. Xyxalpa nuuja xounamran depMeHTIap oAaraa HEUTpasl MyXUT
(pH 7,0), spHU TaHa CyloOKIuKIapu sra Oynran pH kuiimatura sraaupiap.
[lencun kabu XxyXapajaH Tamkapuga (aoJUIUK KypcaryBuM (epMeHTaap
ontumyM pHra kucioranm Myxutaa 3ra. MyXuTHUHT WIOKOPUNA TAMOH Y3TapHUILIN
nencuH (EpMEHTUHHHI AKTUBJIWTMHHM HyKOTHUIIMra oJau0 Kenagu. AKCHHYA,
CyJlaK aMWJIa3aCcu KY4YCH3 HIIKOPHUWA IIAPOWUTAA AKTUBJIWITMHA HAaMAa€H KWIIAJIH.
Hemak, xap 6up ¢epMeHT yuyH ontumaid pH MyXuT Tyrpu kemaau Ba yHUHT
KuiiMaTh (QEpMEHTHUHI ano(epMeHT KUCMHHHMHT H303JIEKTPUK HYyKTacura
OOrJIHUK.

@depMeHTATUB PeaKUMSIHUHT Te3JIUTHHU TeMIlepaTypara OorJIuKJIury.

depMeHTaTUB peakUUsJApHUHT TE3JUIM XapopaT OpTUIIM OujaH OpTau.
Peaknust te3nuruHuHr Xxapoparra Ooriukiauru Baut-I'opd koHyHu Ounan
Tabpudianaau. XapopaTHu xap 10 rpamycra opTUIIM peakuusi TE3INUTMHU 2-4
mapoTtaba oprtummra onu0 kenaaud. byHpmall xojar muporeH naBosianl ycyiauaa
KyJutlaHagu. Macanan: aca®0 TU3MMUHHMHT 0ab3M IIAK/UIapHa TaHa XapopaTHHU
CYHBUI paBuIga OpTUpUO HEpB XyKalpanapuaaru (EepMEHTATUB peakuusiap
TE3JIUTY KECKUH PABUILJIA Ky4aU THPUIA/IH.

Jlexun MabBlyM XapopaTra eTraHjaH KeiiuH ¢epMeHT (aoJUIUTu macasijiy.
depMeHTaTUB peakiusi yTaeTraH mnpoOupkana xapopar 50-60 rpamycaaH optca
SH3UMHUHT ano@epMeHT KUCMHM JeHaTypalusara ydpad peakius Te3JIUru
nacasau. GepMeTHTATUB PEaKIus SHT Te3 OyJraH TeMmrmepaTrypa ymoy ¢pepMeHT
Y4yH ONITUMAaJ TeMreparypa xucobmanaau. Kymunnvk ¢hepMeHTIapHUHT TabCUPH
yuyH omntuman Ttemneparypa 37°C (corsom TaHa TeMmIepaTypacu)ra TEHT.
Xapopar mnacaiiumu (QepMeHTATUB pPEaKus TE3UTHHU Ccycalummra oo
kenaau. byHngait xonar naboparop TeKIIMpyBIapuia KEHI KyJilaHaau. buosioruk
cyOCTpaTJapHUHT MACT Xapoparja cakiaml ymoy xoccara acocjlaHraH.
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AsKpaTWiTaH ab30JIApHU COBYTHUINIAH yJlapJaard MOJjaa ajJIMalluHyBUHHU
MacauTUPHINIA KyJUTAaHUIAAW, TYKHMa Ba CYIOKJIMKJIAPHU SIXJIATHIITAH XoJlaTaa EKu
macT TemIeparypaaa cakjall ayTOKATAIUTHK MapYaJlaHUIIHUHT OJIIUHU OJUII
yCyu OyJIn0 KOJIIH.

DepMEeHTJIAPHUHT ClIeH(PUKIUTH.

Kyn cyOctpatnapian Oup €xku OuMp Heya KUMEBUM TY3WIMIIM >KaxaTUIAH
yxXmam OyiraH cyOCTpaTjapHU TaHia® OJUII XyCyCHSTHTa (epMEHTIAPHUHT
cnenupurauru Aennanu. OepMEeHTIAPHUHT IOKOPU CHEeHUPUKINKKA 3Ta
Oynumu KUMEBUUM peaknusiapaan ¢axkat Oab3wIapuHU TaHIad ojagu Ba
IIYHUHI Yy4yH MeETa0OJIMK >KapaCHJapHU YyMyMUH WyHQIMIIMHA Ky[UHYA
aHUKJIaUIN.

Kyitnnaru cnienugukink Typiapu TadoByT STUIAIHU:
1. abcomoT cnenupuKIMK

2.a0CoMIOT-TpyIIaBuil cenuPuKINru

3.HUCOM rpynnaBuid crielupUKINTA
4.cTepruoKUMEBUI cienU(DUKITHK

AOcomoT cienuPUKINKKa dakat OuTTa cyOcTparra TabCHp dTa OJIAJUTaH Ba
yxXmam OyJraH MoJieKyjanap OuiaH Tabcup dTMaiauran (epMeHTiap sraaup.
Macanan: ypeasa, acriapTasa, apruHasa Ba Ooikanap.

AOQCoMOT-rpynmnaBui crienu@UKIUTUTra OUp Xuil TUIIa TY3WJIUINTa 3ra Oyarad
cyOcTpartiiapra Tabcup 3Taaurad GepMeHTIap Kupaad. MacanaH: TIKKO3Uaa3a,
KapOOKCHUIIeTITH 1a3a.

Hucbuii -rpynmaBuii cnenudukiurura KUMEBHM OOr Typura HucOaTaH
cnenupux Oynran Qepmentnap kupaau. Macanan: nMnasza, 3cTepaszanap
TPUTTUIEPHUI, ITUTIULEPUI, MOHOTIHUIEPHU]I MOJICKYJacuaaru Mypakkad »>¢up
Oormapunu y3aawiap Ba Oomkanap. KeHr crnenu@ukiuk XycycusTura MerCHH,
XUMOTPUIICHH, TPUIICHH Ba OOIIIKa MPOTEONUTHK (DepMEeHTIIap ora.

CrpepuokumeBuil crnenu@ukinkka (axat Oup ¢a3zoBuil U3OMeEpra TabCHP
ATyBYM (pepMeHTIap sraaup. MacanaH: aMMHOKKCIOTaTIapHUHT b-okcunasza éxu [1-
okcuaazanapy (akat TEruilid H30MepJiapraruia TabCup 3Taauiap.

depMeHTIApHUHT  cnenupuK  TabCUpPU 2  rumoresa  EpaaMmuiaa
TymyHTupuianu: GOumep runore3acu - pepmeHT Ba cydcTpat Oup-Oupura Kaiut
KyJynra Moe KeJTaHuaeK Moe Kenumm kepak. Komnuranma rumore3acu -mMaxOypaH
MO€ KEJUIUINK, 0ab3aH (EpMEHT Y3WHUHT KOH(DOPMAIUSCHHU Y3rapTHPHUIN Ba
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cyOcTpatura Moe Kenuiiu MyMKHH. ByHu Kynmaiimok Ba kadt Muconuaa
TYLIYHTHPHUII MyMKHH.

DepMEHTJIAPHUHT TACHU (Y BA HOMEHKJIATYPACH.

depMeHTIApHU HOMJIAHTaHAA CyOCTpaTIApHUHT OXUpHUTa -aza cypduxcu
kymmnaau (Jroxno rakimudu Oyinya, 1883). MacanaHn, apruHaza apruHUHHUHT
TUAPOJIM3VHY KaTaIW3JIaian, caxapasa - caxaposzaHuHT, ¢ocdaraza - pocdo-
a¢up OornapHu Ba OolIKanap.

Bomika ycyn - kaTanu3naHyBYM peakivs HOMHUTA -a3a cy(hdukcu Kymumaaau.
Macanan: geruaporeHa3a BOJOPOAHHMHT — aXpalnd YUKUII  PEaKIUSCHHHU,
TUIpoJIa3a - TUAPOJIN3 PEAKLUSCUHH, TpaHchepa3a KUMEBUH TypyXJIapHU YTKa3UII
peakiusulapuHu Katanusnaau. FOkopuaa kenTupuiraniaapra kapamaciaal 0ab3u
(GepMeHTIap y3MapUHUHT TpaBUajd HOMJIADUHM CaKJIad KOJTaHJap: TPUIICHH,
MENCUH, KaTajas3a, YJapHUHI HOMM KaTaIM3JaHyBUM pEAKUUs Typura,
IIYHUHTACK CYOCTpAaTHMHI HOMHUIa Tyrpu Kenamanau. 1961-itmnpa 5 xamkapo
OMOKUMErapiap KoHrpeccuga (QEepMEHTIApHUHI TacHU(pU Ba HOMEHKJIATYypacu
KaOyJl KWIMHTAH Ba YHHUHI acocura yluugara TOMauWuIap KyUWITaH:
(epMEHTHUHT HOMH y3 UUUTA OJIMIIN KEepak:

- cyOcTpaT HOMUHU
- KohepMEeHT HOMUHU
- KaTaJu3JIaHyBUYH PeaKIus TYPUHU

Macanan, ymoy HoMmeHknatypa Oyinua JIII' xyhupmarmdya Homuanaau: b-
naktat-HA/l-okcunopenykraza. by Homaa Oupnanura 3 XycycusiT y3 aKCHHH
TOMTaH:

cyOcTpat naktat (CyT KHCIIOTa);
kodepment HA/I;

peakuus Typu - cybcrpar Ba Bojopoxa akmentopu (HAJ) ypracuna
OKCHJJIAHWIII Ba KaWTapuiauil peakmusicu. Xap Oup depmentra Oapua
dbepmenTnap pyixatuaa anoxuaa Homep (mmdp) Oepunradn. Macanas,
nakrataeruaporenaza 1.1.1.27 wmmdpura sra. bupuHun pakam CHH(DHUHT
HOMEPHUHH, UKKWUHYU - CHH(QYAHWHT, YIYUHUYH - KEH)Ka CUHQHUHT, TYPTUHYH -
KypCaTHIITaH rypyx/Jia srajularal ypHUHU KypcaTaju.

depMEHTIIApHUHT TacHU(HU KaTaTUTUK TabCUpra YydpaéTra peaxius
Typura acocnanras. bapua ¢pepmentnap 6 cundra OynuHagumap:

1 .Okcunopenykrasza

2. Tpancdepaza
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3.I'uaponaza
4.JInaza
3.130Mmepa3a
6.JIuraza (cuHTerasa)

depMmeHTIAapHUHT Xap Oup cuHGOW WHIWBUAYyald y3rapuiuiapra OOTIHIL.
paBuIIIa THa KHYWK CUH(], KeHka cuHdmap OyirHaIu.

1.  OKCUIAOPEAYKTA3Amap (mermaporeHazanap). YmOy  cuH]
depmentmap 14 rypyxra OynuHamu. Ymap XyKalpamard OKCHIJIAHUIII-
KauTapUJIAII PEAKIUSJIAPUHYN KATaIU3JIAUAM Ba BOJLOPOJ aTOMU, dJIEKTPOHJIAPHHU
cyOCTpaTiaH OXHUPrd aklenTopra yTKa3yBuUd Kyl OOCKHWIM peakUusIapHU
amaJira omupaauiap.

2. TPAHCOEPA3Anmap. T'ypyx Ba MOJEKyIsp KOJIWI>JApHU OUp
OWMpYUKMaJaH WKKUHYACHTA YTKA3WIl pPEaKIMsUIADUHHA  TE3JallTHpaIuIap.
®docdotpancdepasa, aMHHOTpaHcdepasa, MeTunTpancdepasa,
dbopmuiitpancdepaza Ba 6ouikanap tadoByt strianu ( 200 pepmeHT).

3. T'MJIPOJIA3anap. ®depmeHTnap CcyB OWUPUKTHpUII #Hynu OuiIaH
OpPraHMK MOJJAJIAPHUHT MapyajaHull peakUsIapyuHu Te3nalrupaguiap. 9
rypyxXu MaBxyl, 1691an opTiib dhepMeHTIIap Kupaau. Yiapra MUcoJ Oysa onaju:
acTepasaap, rIMKo3uaa3aiap, NenTuaa3anap, aMmuiazanap Ba Oomkanap.

4. JIMA3Anap. C-C, C-M, C-O Ba Oomui,a OOrjlapHH Y3WII OpKaidu
OpPraHUK  MOJJAJapHUHT  HOTUJAPOJUTUK  MapyajaHUIl  pPEaKIUICUHU
KkaTanusnaiian. by cund y3 nuura 9 rypyxau onaau. Yiapra Kupaiu:

yriepoa-yriaepos auazanap (C-C)
YTAEPOI-KUCIOPO] JInazanap
yTIAEPOI-a30T Jia3ajap

5. U3OMEPA3Anap. WMuku MOJNEKyJsip  y3rapuil >kapaéHIapuHU
Te3namTupagmiap (Bogopoa, ¢dochar Ba amMia TYpyXJapUHU TAaIlUII, KYIII
OoriaapHH YPHUHU y3rapTUPHUIII Ba Oolkanap). Macanas:
Tpuo3zadocharuzomepasa, pocdoraunepomyrasza Ba oomkanap. by cund 9 rypyxra
OyJIMHAIH.

6. JIMT'A3Anap (cunretasanap). buocunreTuk >xapaéHHM aMainra OIIUPHII
V4yH JOHOp, dHeprusi capdu OwWiaH KedaauraH OpPraHUK MOJJaiap CHUHTE3H
peakuusIIapuHN  Te3NmamTupaan (MacajgaH odHepruss JnoHopu Oynubo AT
xucobnanaau). Cund y3 nuura 7 rypyx pepmentinapuu onaau. Jlurazamap C-C, C-

77



M, C-O GornapHUHT XOCHUJ OYJIMIMHU KaTamu3aaian (MacajaH OKCHJI CHHTE3H]Ia
KaTHAIIyBYH (pepMeHTap).

®epmeHTIAP (PAOUIMTHHH YI490B OMPIMKIIAPH.

depMeHTaTUB  peaknus  TE3IUTHHUHT  (EpMEHT  KOHIEHTPAIHSICHUTra
OOrNMIIIBIMTH TabWaTaH YU3UKIM Oynaau. DepMEHTMIUT>IOPUHH KYIMUHIHK
xoymapaa abcomoT MUKAOpap (MacajiaH, rpaMMiIap XUCOOWAA) yirdanl MyMKAH
OynMaraHufaH peakinus TE3MUTHHUHT (EPMEHT MHKIOpWTra YH3WUKIA Tap3fa
OOTJIMKIIUTHUra aCOCIaHraH MapTIu OUpAuKiIapaan (oianaHuIIra Tyrpy Keiau.

®epment Oupnaurun (E) ne6 1 MkMonp MOAgaHWHT | MHUH HYHIa
XUMUSBUN y3rapuiira y4pamldHA KaTalu3naaurad (epMeHT MUKIOpHUTra
anuTHIaan.

Macanas, JakTaTACTUAPOreHa3aHu aHukiIam y4yH 100mr »xurap Tykumacu
OJIMHTaH 311, TOPTUO OJMHTaH LIy HaMyHa cyOcTpar spuTMmacura 15 MUHYT
JaBoMuJa UHKyOanusutangu Ba 210 MKMOJIB MaxcyloT XOCHJI OyJiraHjauru
TONWIAW, AEMaK, >Kurapja TYKMMAacHUHUHI xap Oup rpammura 140 Oupauk
JaKTaTAeTuaIporeHasa oop.

KynuHua ~ QepMEHTHHHT  COJUINTHUPMA  AKTUBJIMIM  AHUKJIAHWIAJIU:
ConumrupMa aKTUBIUTH HaMyHaJlard GepMeHT OUPIIMKIAPUHUHT 1y HaMyHaJaru
OKCWJI (MI' XMCOOMJa OJIMHTaH OKCHJI) Maccacura OyJMHTaH COHWUTra TEHTIUp.
Macanan. 1Ir xurap tykumacuaa 140 Oupnuk nakrataeruaporeHaza Ba 200 mr
okcun Oynca, Oy Xoiga >KHUrapaard JaKTaTACTUAPOTECHA3aHWHT COJHUIITHPMA
aktusnuru 140/200=0,7 (Mxmons/MuH)Mr Oyiaau. ConuIITUPMa aKTUBIUKAAH
dbepMeHTIapHU TO3ajall BaKTHUAa, aWHWUKca Kyn ((GolpanmaHuigagu: dYeT
OKCWJIIap 4YuKapubd TanulaHrad caluH Tpemnaparaa axpaTtud onuHaéTraH
dbepmenT ynymu optu® Oopaju, NeMak, COJUINTHPMA AKTHUBIMK XaM Ky4daiuo
6opanu. ConumTupMa aKTUBIUKHUHT OpTUO Oopumwura kapal To3amarl
alipuM OOCKUYJIAPHUHT camapaaopiaurura 6axo Oepuiaay.

Toszananran, uHAMBUAYyad QepMeHT OyJica, YHUHI MOJSP AaKTUBIUTUHU
yJyall MyMKWH: MOJISIp aKTHBJIWIM HamMyHajaru (QepMeHT OUpIUKIapUHUHT
MUKpoMoOJ1ap xucobuga  udopananraH  (GepMeHT  MHUKAOpuUra  OyJIHMHraH
COHMra TEHTAup. MoJsAp aKTHBIUK OMp MOJEKysia (PEPMEHTHUHT OWpP MHHYT
U4Kja cyocTpaT MOJIEKYJIaJJapUHUHT HEYTACHHU Y3TapTUPHILNHU KypcaTaiu.
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MamryaoTaa KyJIJIaHUIAAUIAH SIHTH 1eI0r0THK TeXHOJIOTusAIap
“Acanapu yscu”

“Acanapu ysacu’”’ yCyJIMHHU KYJJiamn TajadagapHu (GaoJi gapcra KaTHAIIUIIHA Ba
XaMKOPJIHK/A MIUIAIIMHE Ky3[a TYTaaM. YKHTYBYH 3ca OyTyH TypyX OmiaH
unutaiian.  flHa  wm  ViAuHIapu  Tajgaba  HYTKWA, (QUKpiam  KOOMIUSTHH
PUBOKIIAHTUPAIU, MYJIOXa3a IOPUTUIITHU MAKIITAHTUPAIH.

Nm yiuHn amMamuid Mamryiotaa yrkaswiaav. Mm yimanra makcuman 30
6ain axxpatunaau (100 6amgan).

W yUMHYUHA YTKa3WII Y9yH KEpak:

1. CaBout €ku Ba3uATIN Macaja OueTiIapu

2. To3a KOro3 Baparu

3. Typau panriau pydxanap

N yUMHUHY KYIJUTall yCyJIn

- Typyx Tajabanapu 4 rypyxuara OyiauHaau

- xap 6up rypyxua Ooika-0o1ika ctojiapra YyTupaau

- xap Oup rypyxyajzaH o6utra tamadba OwieT ojaaau

- xap Oup rypyxda y4yH caBoJ KU Ba3USTIM Macayia Oup Xuil

- rypyxua Tajabanapu oK KOF0O3 XxaMja Xap XWJl PaHTIu pydKa OJiaau

- KOFO3HMHI VHT IOoKOopu Oypuarura Typyx4ya Tajabajapu HCMH,
bamusnusacu, Typyx pakaMu, Japc MaB3yCH, CaBOJI KM Macalia €3uiaju.

- Xap Oup rypyxda caBoyi €KM MacajlaHU MyXoKama KuUJiuO, CYHT >KaBOOHU
€3aauiiap

- kaBoOra 20 MuH axxpaTuiagn

- ’kaBoO €3uiIraH Bapakiap YKUTYyBUYUTa TOMIIUPHIIAIA. Y KUTYBUH jKaBOOJIAp
TONIITUPHIMIIINHN KETMa-KETIIMTHHN Oenrmiaian. bamnap skamimanranaa nHooarra
OJIMHAJIH.

- I'ypyx tanmaGanmapu xamma rypyxuajap €3raH »kaBoOJapHH Myxokama
KWJIMO, SHT TYFPH Ba TYJIUK KaBOOHU TaHJIAHA]IH.

- DHr TYFpH Ba TYJIUK aB0O €3raH Ba OMpUHYM OYIMO TOMIIUPraH rypyxya
Makcuman — 30 Oamn onagu, KeMuHru rypyxda — 20 Oamn Ba OXUpPrd
Tommupraniap — 15 6amn onagunap.

N yitmanapura Kyiwirad Oamiap JapCHUHT YMyMHH Oanura KyIuiaaau.
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6.2. TaxJIUJIui KHCM
Ba3zusaTiu macanagnap:

1. Mebaa mupacu TapkuOuaa XJIOPU KUCJIOTAa KaMmairan Oemopra (aHaiu,
TUIIOACIIUT TaCTPUT) Ty3JaHTaH Kapam, MOMHJIOP, OOJPHHT, CHUPKa 3CCEHIIMACH
MCTEbMOJI KWJIUIII TaBCHUS dTUJIaau. byHUHT cababu HuMaaa?

2. llIudoxonana maBonmanaérran 6emop xonunaa JIJAI' depmentu Qaomnmuru
OLUTaHJIUTH aHUKJIaHAu. by »xurap, ropak, Oyiipak XacTalukjiapd Y4yH XOC.
Kacamnmukau aHuKmam yd9yH KaHaald 3aMOHaBUM ycymnapnaaH ¢oiinamaHuil
MYMKHH?

Tectaap:

1.depMeHTIApHUHT HEOPTAaHUK KaTanu3aTopiap/iaH Gapk KuiyBuu 4
OCJITMCUHU KypCATHHT.

a) TepMocTaOuuMIH;

b) Crieruuik TabCUp ITUIIIH;

C) Karanutuk yta napaxana GhaouInur;

d) KaranuTuk kaM akTHBIIMIH;

e) Tepmonabuury;

f) pH y3rapuinura ce3yBYaHIINTH;

g) Myxut pH kypcarruunra cerupamMaciiury;

h) AKTHBaTOp Ba HHTHOATOpIIAP TAHCHP ITMACIHTH.

2. Kodepmentnap Tapkubura KupyBYH 5 TYpyX BUTAMUHJIIAPHU KYPCATHHT.

a) buotun;
b) Tuamus;
C) Wuo3wur;

d) Pubodnasun;

e) [Mupugokcar;
f) Hukortunar k-1a;
) Perunou;

h) Ackapbar k-Ta;

) TOKO(epoT
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1)

Kansrudepo.

3. ®epMmenTaap crieuuPUK TABCUPUHUHT Y4 MIAKIMHUA KYPCATHHT.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

OHJIPPrOHHUK;
AGCOMIOT (MYTIIOK);
HucOwnii;
CrepnoxuMuK;
Hocnernuduxk.

I'pynmara xoc;

4. depmentnap GpaoyUIMIMHA TABMUHIIOBYM aCOCUM O€lll MEXaHU3MHHU

KypCaTHHT.
a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

)

DHIPPTOHUK;

DK33PTrOHUK;

Apaunai;

MaccaHuHT TabCUp ITULL,
CTepouxuMuKk;

Pentpounra Oupnamn iynu;
depMeHTIap MUKIOPUHUHT y3rapullu;
depmeHTIIap KUMEBUI MOTU(DUKAYHSICH;
AMPuroOonukK.

[Ipodepmentnap cunresu;

5. DHpomenTuaa3anapra Kupaiu:

) TerCuH, TPUIICUH*

b) kapbokcunenTrmaza A

C) aMHHOIIENITHIa3a

d) nunenTumasza
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6. ®epmMenTiap 3 X1 HOMEHKYJIATypacCHHHU KypPCATHUHT:

a) A. CyOcTpar HoMmHu Oyiinda

b) b. Cucremaruk™

c) B. lllupp*

d) I'. ®epmenT daosuurura Kypa

e) J. Muruu (TpaBuair) HOMEHKyIaTypa™

f) E. I'pynna Oyiinua

7. ®epMeHTIIap aHOPTraHUK KaTamu3aTopiapaaH (apKin KymTUniInK
cyOCTpatiap opacuAaH y3ura XOCUHHU TaHJad TabCUp KWIUII XyCYCUSTIIapUra ara.

A. By kannai xycycust?

a. IOKOpH crienuPpurimK™®

b. KOHIICHTPALIUS aXaMUITH HYKIUTH
C. OOLIKapyBYAHIIUK

d. WHTHOUTOPIIAHUII

b. Yaunr kannaii rypyxsiapu 6op?

a. MYTJIOK, HUCOUM Ba CTEPEOKUMEBHIA CTICTIMPUKITUK™
b. TYpyX, KaliTap Ba CTEPEOKUMEBUMN CTIEIeHUKITHK

C. IOKOpH, TYPYX, HUCOMI cTieliePUKITUK

d. OKCHJIIAP YUYH XOC CIeehUKITHK

B. ®epmennapHUHT MYTJIOK Ba HUCOMH cienu(pMKINTY KaHlail Ha3apusiiap
OWJIaH TyLIYHTUpHIAIn?

a. ®umep Ba bax
b. [Tanmaguu Ba bax
C. dumep Ba Kommau*

d. Jlaya3we Ba BapOypr
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8. Aummo3 Ba ajkajo3 Xoyariapuia MOJAa aJIMAlIMHYBUHUHT KECKHUH
y3rapuily Ky3aTUiaaiau.

A. by Humara 6oriauk?

a. MYXUTHH y3rapuiy GepMeHTIap KOHPOPMaIUsICHHU
y3rapTupaau®

b. aIM103 Ba aikaio3 o3ykanap cudarura TabCup Kypcaraau

C. aIM103 Ba aJKaio3ap MaTOJOTUK X0JaTra 00 KelIManaun

d. MYXHT MOJ|JIa aIMATMHYBH/Ia aXaMHUATTa 3ra YMac

b. YV kanpaii TymyHTupriiaan?

a. (dhepMeHT MoJIeKyJIacHIary 3apsJIaHrad rypyxjiap HICOaTHHU
y3rapTupu6d roodopaau™

b. (depMeHTIap HATUB XOJIATUHU HYyKOTaaH
C. (dbepMeHTIap AeHaTypauusara yuypaiau
d. Xed KaHAai OOTJIMKIIMK MyK

B. Opranusma anuo3 Ba ajkoJio3 X0JaTu Ky3aTuiMarasaa, pepMeHt
MOJIEKYJIACUIATH 3apsiIJIaHTaH TypyxJiap HUCOaT kKaHjail Oynranaa hpepMeHT
FOKOPH aKTHBJIMKKA 3ra?

a. (-) rypyxunap kym
b. (+) Typyxiap kym
(-) Ba (+) rypyxuap TeHr*

rypyxjap HUCOaTH axamMusTra ara 3mMac

o o
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6.3. AMaJIuil KHCM.

AManuii KYHUKMAJAPHU 0a:kapuil 0yiin4a XxapakaT aJaropuTMJIapuHH
HAMOMMIN DTHII:

depmeHT (paosutUrura XapopaTHUHT TabCUPU

Tanoup baxapunmanu | Tynuk Ba Ty¥pu
Oaxxapuiiu
4 syt npobupka onuHuO, yrnapra 0 10

KpaxMaiaHUHr 1% 3puT™Macugan
0,5 MJI Ba CYIOJNTHUPWITaH cCyiak
amunaszacugad 0,5 Mi1 conuHaau.

bupunun KypT mnpoOUpPKAHUHT 0 15
ouTrTacu My3 XaMMOMUTa, 24HCH
XOHa XapopaTura Kyuuiaaau

2 um  Kypr npoOMpPKAHUHT 0 15
outracu 40 pgapaxand  CyB
XxamMMoMHura €kM TepMocTarra, 2
yucu  KailHa®0  TypraH  CyB

XaMMOMMTa 10 JTaKuKara
KyWunaau
bup o3man cyHr mpobupkanapaaru 0 10

CYIOKJIMKJIAp apajalliTUpUIaid Ba
oKopuaarn mapoutaa sHa 10
JaKUKa yluIaHaau

3 um  xypTr mnpobupkazaru 0 10
CYIOKJIMKIAH 3 TOMYH IIHWIIA
oWHaucura ogubd Wonx Owiad
peaKums yTKa3uiIaau.

Arap CymOKIMK KYK paHr Oepca, 0 10
npobupkanap sHa 10 makuka
aBBAJITM IIAPOUTAA  YIIUIAHA]IH.
CyHr sHa #om OwuiaH peaxius
YTKa3Iu

OnuHran HaTWxajnapJaH XyJioca 0 30
K6 madrapra é3mmnaam
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®epmenT ¢aomurura MyxuTHUHT (pH) Tabcupu

Tanoup baxapunmanu | Tynuk Ba Ty¥pu
OakapuI I

[Ipobupkara 1 ma cynakka 9 M 0 10
JUCT.CYB KyLuo amuiasza
IPUTMACH TAUEPIIAaHAIN

[Ipobupkara 1 M 1% xpaxman 0 20
sputMmacu Ba 1:10 cyronTupuiran
ammitazagad 0,5 v oaud 38-40 C
na 10 nakuka ynuiaHaad. Bakrtu-
BaKTH OWJIaH dpHUTMaZaH OUp Heda
TOMYH 0JIMO HOJ TOMU3UIIAAA

10 makuka waumaa Kpaxmai TYIJIHK 0 10
napyajaHagd Ba CapuK paHITa
KUPaIH

AMWIa3aHUHT ONTUMAJl MyXUTHHU 0 10
TOTIUIII y4yH KaTop
npoOupKanapra Typid MYyXHTIU
docdar Oydepu conmHaau

[TpoOupkamaru CYIOKJIUKIIap 0 10
apanamtupmwim0O, 10 makukara 38-
40 C mmm cyB XaMMOMHTIa
KyWWJ1aau

bup o3man cyar xap Owup 0 10
npoOupkara nox dpPUTMACH
TOMU3UIIATU

Amunaza  TabCUp  KWJIAQJIUTaH 0 30
ONTUMaJl MYXHTHH aMHHKJA0,
TETUIILIN XYJI0Ca YUKAPUIIAUIN

4. Ha3opart y4yH caBoJuiap
depmeHTIap TABCUPUHU OOIIKAPUITHUIIIH.
depMeHTIap aKTUBATOPJIAPY Ba MHTHOUTOPJIAPH.

depmeHTIap HHTUOUTOPIIAPH — JOPU BOCUTaNap cudarua.
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NmmoOumnanran gpepMeHTiap.
®depMmenTiap (aoJUTUTHHU OHTET€HEe3/1a Y3rapHIlIu.
DH3UMONAaTHH.
OH3UMOJMarHOCTHKA.
DH3UMOTEpaIusl.
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