DOEPMEHTJAP
BUOKVMECH

YKyB KynnaHMa TUBOUET 0NniA YKYB IOPTAAPUHHT CTOMATONOMNS,
0NN XaMLWunpannk nwn akkyneTeTnapu 1-2 6ockny Tanabanapu
yuyH é3unraH. YKyB KyanaHMa 61onornk KuMé kadeapacuaa ykys
»KapaéHupa pepmeHTNap BUOKUMECUHM Y3NaWTUPULLN YHYH 3apyp
6ynraH Hasapum Ba amanun bunmumnap xa>xmm Tynuk Ba 6atadcun
épuTtunrad. Mawsrynotnap pexacu, TaWKUNNawTUpmnamwm Ba
onmnb 6opuw ycnybu 6epunraH. MawsynoTnap yKkyB Makcaznapwu,
MyCTaKWA UnaLwl y4yH caBoJjilap KentupunaraH. TanabanapHuHr
hepmeHTnap buokmmécu bynnmm 6ynmnda AaKyHUn dunnmnapuHu
aHUKalW Makcagupa YKyB KyljlaHMaZa Ba3nATAW Macanajiap Ba
»aBobnap aTanoHu, xamga 1,2,3 papakanm TecT caBoJsslapu
xKaBobnapu 6unaH kentupuaraH. KynnaHma Y36eKucToH
pecnybsimkacu onmnm Ba ypTa MaxcycC TabJIMM Ba3nNpaAUry TaMOHUAAH
TaCcAWKJ/aHraH HaMyHaBU JacTyp acocmaa Ty3uaraH. Pacm 17 Ta,

KagBan 4 Ta.
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AHHOTALUA

VKyB KymiaHMa THOOHET ONMil YKyB IOPTIAPHHUHI CTOMATOJIOTHS, OJIHIA
XaMILIHAPAIHK UK (aKKyIbTeTnapd 1-2 GOCKHY Tanabanapd ydyH E3MIraH. YKyB
KyuianMa Ouonoruk kuMmEé kKadempacuma YKyB kapa€Hupa depMeHTIIap
OMOKMMECUHU V3NAITUPUIIN YIyH 3apyp OYynraH Hazapuii Ba aMaiauil OuimumIiap
XaKMH  TYIMK ~ Ba  Oatadbcun  Epurtunrad.  Mamrynotiap — pekacw,
TAIKWUTAIITAPWINILK Ba 0Jub Oopuin yciayOu Oepuirad. Mamrynoriap YKyB
MaKcajJiapy, MYCTaKWJ HWIUIANl y4yH caBoiUlap Kentupuirad. TamabamapHUHT
depmenTiiap OuokuMécu OYauMU Oyinya SKYHUH OWIMMIIAPUHM aHUKJIAII
MaKcaauaa YKyB KyJUIaHMaJla Ba3HWsTIN Macajajap Ba ’aBoOJiap ITAJIOHH, XamJia
1,2,3 nmapaxkanu TeCT caBojulapu XkaBoOjapu OwiaH kentupwirad. Kynnanma
V36eKncTon pecryGiuKacH oJuii Ba YpTa Maxcyc TabIHM Ba3HPIHTH TAMOHHIAH

TAaCAUKJIAHTaH HAMYHABHM AacTyp acocua ty3unrad. Pacm 17 Ta, »xanBan 4 ta.

AHHOTALIMA

YyebHoe  mocoOue  HAmUcCaHO sl CTyOeHTOB  1-2  cTymeHei
CTOMATOJOTUYECKUX U BBICHIMX CECTPUHCKHUX (PaKyIbTETOB MEIUIIMHCKUX BY30B.
YyeOHOe TocOoOMe OXBAaThHIBACT 00BEM TCOPETUYCCKUX M MPAKTHYECKUX 3HAHUH,
HEOOXOIUMBIX JJIsi YCBOCHHS OHOXMMHUU (EPMEHTOB B Y4eOHOM IMpollecce Ha
kadenpe Owmosormueckoil Xwmuu. JlaHBI TUIAH TPEHUPOBKH, OpTAHHW3AIUS M|
METOMKA TIPOBEACHUSA. YPOKH BKJIIOYAIOT II€MM OOYYCHHs, BOIMPOCHI IS
CaMOCTOSITeIbHOM paboThl. J[Jis ompeiesieHus: UTOrOBBIX 3HAHUM CTYJIEHTOB IO
kadenpe OuoxumMum (PEPMEHTOB B  y4eOHOM TIOCOOMHU  TPEICTABIICHBI
CUTYaIIMOHHBIE BOMIPOCHI M KOHTPOJbHBIE OTBETHI, 4 TAK)KE TECTOBBIE BOMPOCHI 1,
2, 3 ypoBHs ¢ oTBeTaMu. [locobue cocTaBiIeHO HAa OCHOBE THUIOBOWM MPOrPaMMBI,
YTBEPXKJIEHHON  MUHUCTEPCTBOM  BBICIIETO M CPEJHEro  CIENHAIbHOTO

oOpazoBanus Pecriyonuku Y36ekuctan. 17 kapTuHOK, 4 Tabyuil.



Abstract

The study guide is written for 1st-2nd level students of stomatological and
higher nursing faculties of medical universities. The study guide covers the amount
of theoretical and practical knowledge necessary for mastering the biochemistry of
enzymes in the educational process at the department of biological chemistry. The
training plan, organization and conducting method are given. Lessons include
learning objectives, questions for independent work. In order to determine the final
knowledge of students in the department of biochemistry of enzymes, situational
questions and benchmark answers, as well as 1, 2, 3 level test questions with
answers are presented in the study guide. The manual was compiled based on the
model program approved by the Ministry of Higher and Secondary Special
Education of the Republic of Uzbekistan. 17 pictures, 4 tables.
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KHUPHULI

®depmeHTnap €0 opraHu3Maard KUMEBUH pEaKLMSUIAPHU TE3TAIITHPYBUU
ouonoruk ¢aon oxcwuiapra aitwianu. (Jlornaua “@epmeHTyM” — auyuUTKH EKU
“H3UM” TpeKYa “9H” — UUKH, “3UM’~° TOMU3FH).

@depMeHTIAp TAalIKM MYXWTAAH TYLITaH Ba OPraHU3MHHUHI Y3UJAa XOCHI
OyiaraH MOAJANApHUHT Y3rapUIIMHU amaira oumpaau. OBKAaT MOAJATapHUHT
V3MAIITUPUWINIIN Ba YJAPHUHI KEMMHYAIMK WIUIATWIUILH, FOKOPU MOJIEKYJIaln
OupuKManapaard KUMEBHM OSHEPrUSHUHT OWOJIOTMK OKCHJUIAHUII  J1aBpUja
QXpamuIiM Ba XyXaillpa XamJa TYKUMaJapHUHT YJIAPHUHT PUBOXIAHMILK Ba
TaKOMWUIAHUIIKA ~ JaBpUAa CTPYKTYp JJEMEHTJIIAPUHUHT  XOCWJI  OYIMIIN
(epMeHTIIapHUHT OEBOCHUTA MILITUPOKHU ocTHIa Oopaau. PepMEHTATUB peaKuusiap
acocH/la MOJJAJAPHUHT Y3rapHIlyd OPraHu3M Xa€T (DaoNUSATUHUHT MaTepHall Ba
DHEPreTHK AaCOCHMHM TAlIKWJ JTaAH, IIYHUHT Y4yH (epmeHTnap xaér
*KapaCHIIapUHU XapaKTIaHTUpyBUWiIapu 6yinbd xucobmanagmiap (1-pacm).

depmMeHTnap Tyrpucuaara oupuHdn Mabiaymoriap XIX acpiaa HemuC OMMMU
JInGaBust Ba rosutaHn onuMu Ban ['enMoHTIap TOMOHUIAH XYCYCHUSITIIApUHU
CIIUPTIM OWKFUIN Ypranumga aHukjganrad. XIX acp oxupuma Peomropa Ba
CnannaHcuaHu WUPTKUY XalBOHJAPHUHI MEbJa IIMpACHIA TYIITHA Xa3MJIAHUIIN
MEXaHUK TabCUp/la HMac, Oalku KUMEBMH >Kapa€H Ty(daillin SKAHIUTUHU
ucoornarannap. 1836 #unm sca IllBan Mebaa mmpacujga MencuH (epMeHTH
oopnurunn Kamd xkuiarad. Pyc onmumu K.C. Kupxropd 6uprHum 60p KpaxMaaHu
IaKapra aiylanummaa KUMEBMM Moaaanap (pepMeHTIIap) HIITUPOKUHU KYpcaTran
oynca, 1837 iwwmm [Ilaiiiien Ba Ilepco ymapHm axpatu® onraH Ba
TepMonabwuruan  anukiarannap. Iy #wnm  bepcenuyc  depmenTiapuu
aHOpTaHWK Katanmu3aropiap Ounan comumrupanu. M.M. Manaceuna, I'. byxuep

Ba E. byxuep Oy iyHamumaaru uiwiapHya 1aBoM dTTUpaauiap, 1894 imina



Modda almashinuv-  Bakterial o
ning irsiy o‘zgarishlari ~ bijg‘ish Fiziologik

boshkqgarish

Biokimyoviy :
evolyutsiya Kataliz
Energiyaning Hujayra
o‘zgarishi \ ) metabolizmi
Reaktsiyalar \\ o
aKisiyalar_ | fermentlar Makro-
kinetikasi molekulalar
Biosintez Ovkatlanish

Farmakologiya
Genetik

Korfermentlar apparat

Membranalar
ultrastrukturasi

1-pacm. ®epmentmap axamusatd. DepMeHTIApHUHT  OHWONOTUS  Ba

THOOMETArU YPHHU.

sca E.Dumep ¢epmentnap cneuuUKINIMHA “KyJaQ-KaIAT Ha3apusICH
acocuna ucobornad 6epamu. XX acpaunar 6onurapuga W.I1. I1aBmoB omko30H-u4ax
nymunarm  depmeniap Hodaon — mpodepMeHT  Xoiartaa  OVIIMINWHM,
TPUIICHHOTEHHU DJHTEPOKHHA3a Tabcupuaa (GAOJUIAaHUIIMHU Kypcaraau Ba
dbepmenTiap (GhaolTUTrUHU aHUKJIAIT YCYJIapuHU sipataau. Muxaenuc Ba MeHTeH
1913 iiunaa dbepMeHTIIap TabCUP ITULI MEXaHU3MHU Ba (PepMEHTATHB pPEaKLUsIap
KHUHETUKACUHU sipaTumiaau. 1926 iunu CamHep ypeaza (QpepMEHTHHH KpPHUCTaILI
XO0JIJJa OJlali Ba YHU OKCWJ TaOMATIMTMHM Kypcataau. 1957 iunu Bumann Ba
[Ineitnepep ¢epMeHTIapHU MOJEKYJAp MIaKuiapaa — u3odepmeHTIapaa
Oynuimvau ucOotnaiaunap. 1960 iwina @OwuUnc JIU30TCUMHHA — y4JaMyud

CTPYKTYPACUHU PEHTTE€HOCTPYKTYP TaXJIUJI OPKaJIy aHUKJIANIH.
DepMeHT/Iap Ba HEOPTaHMK KATAJU3ATOPJAPHUHT (papKIapH.

1. ’Kyna rommiok mapowntiapaa GaoiIuk KypcaTaamiap (macT TeMieparypa,
HOpMan 6ocuM, pH HUHT MabIyM KuiiMaTiIapu Ba Oomikamap).

2. KumEBuii peakiussHy Kyaa skajall Te3namrapaauiap (2-pacm).

3. IOkopu criennpuKINKKa 3rajiup.

4. ®depmentiap haommuru OOIIKapuIaam.

5. @epMeHTAaTUB peaklus Te3MUru (HEepMEeHT MUKIOpHUra  TYFpU



IPOIMOPLIMOHAIHP.

2-pacm. OepMeHTIIap TY3WIHUIIIH.

®depMmeHTap yuyyH xoc Oynran Oup KaTop XyCyCHATIAp YJIApHUHT OKCHII
TabuaTu OuiaH OOFIUKIUP.

depMeHTIap OKCWI TaOWaTau OYNTAHIWTH Yy4YyH OWpiIaM4u, HKKHJIAMYH,
y4JIaMud Ba TYPTIIAMYHN KypHIIHIITA dTaIup.

depmeHTaTUB (PAOUIMK TYPTIIaMUU Kypuidiira sra Oyiran depmeHTiap oup
Heda MpoToMepiapaH TallKWI Tonrad. KatanmuTuk xycycusTra sra Oynran oaaui
(pepmenT-tipoTenHiIap) Ba Mypakkad (pepmeHT-miporenmiiap) GdepMeHTIIapra
oynunanu. Mypakka® QepmeHTap OKCHMI KUCMHU (amodepMEHT) Ba OKCHII
O0ynmaran kucmu (kodaktop)aan udopar. Kodakrop 6ynubd Merann nonnapu €ku
OpraHuk OMpuKManap OyIuIK MyMKUH. AntodepMeHT Ba KoakTop amoxuaa (aoi
sMacaup, yinapHuHr Owpukumu (aon (GepMEeHTHH XOCWiI KWilagud Ba YHU
xonodepment nevimnanu. Kodakropmap TepMmocTabuin Moaganapaup, KYTUUIUK

dbepmenTIap KU3UTWITAaHAA GAOJITUTHHHI HYKOTaIH.
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3-pacm. ®epMeHTHUHT (aosI(aKTHB) MapKa3H.

Opnuii Ba Mypakka® (pepMEHTIApHUHI y4JaMyd KypWIMIIMAA MabiyM OHp
GyHKIMSIHE OakapyBuM Maxcyc Mapkasiap MaBxkyld. Mypakkab (hepMeHTIapHUHT
daon mapkazura KopaxkTop Kupau.

Onuromep ¢pepmenTtiapaa ¢haos Mapkasiap COHU CyOOMPIIMKIIAp COHUTA TEHT,
€K1 WKKHTA CcyOOupnukiap (aon MapkazHU XOCHJI KWIHIIA MYMKUH. bab3u
dbepmenTiapaa ¢aon MapKazIaH TallKapu pPEryJsTop — alJIOCTEpUK Mapkas
Oynmum  MyMKMH. by  wMapkaz  Moaudukaropiap OwiaH — OMpPHUKAJIU.
Monudukaropiap depment Qaomumuruad  ommpuimn (3 dexropnap) Exu
cycaTupuiy (MHruouTOpiap) OYIuII MyMKHUH.

®daon mMapka3ga KOHTaKT — sS’bHU cyOcTpaT OuiaH OMPUKYBYM, KATAIUTHK —
dbepMeHTaTUB peaKIMsIHU KaTaiu3ianaurad xoi MaBxyn (3-pacM). AKTUB MapKas
NOJUMENTH], 3aHKHUPIAPHUHT Typau OKoWilapugaH VypuH onran 12-16
aMUHOKHCIIOTA KOJAUKJIapUAaH xocua 6ynanu. [lonmunentun 3aH>KUpUHUHT OOIIKA
AMUHOKHUCIIOTAa KOJIUKIAapu (haon Mapka3sHU TYFpu (a30BHIl KOWJIANIUIIMHA Ba
peaknmMoH xoyiatuHu Oenrwnaiinu. Omnuii  depmentnapaa (aon MapKazHUHT
KOHTaKT Ba KATAJIUTHUK JKOWJIApU aMHHOKHCIOTAIAPHUHT (yHKIMOHAT (aon
rypyxJiapujian Xocusl Oyriaau, Mypakkad depMmeHTIapa acocuil BaszudaHu
KoakTopsiap 6axkapaiu.

depMeHTaTHB KaTanu3aa Kyhugarun QyHKIUOHAN (Baosn rypyxjap HIITHPOK

staau: AukapooH amuHokucnoranapHuar COOH Ba mentun 3anxupuHuHr C —

11



+
ywtapuauar COOH  rypyxmapu; mmsunanar HN , rypyxu Ba moiaumentun
satkupuHUHr H — yan HN, Typyxu; apruHUHHAT TYaHUIWH; TPUITO(AHHUHT

WHIOJ; TUCTUAMHHUHT HMMHAA30JI, cepuH Ba TpeoHWHHUHT OH; onTuHTYyrypT
TYTYBUYM aMHUHOKHCIOTaNapHUHT II-rypyxmapu, THpo3WHHH (PEHON Typyxjapu
UIIITHPOK STAIH.

Kodakropnap anodhepment 6unan oupukuiura kapad 2 rypyxra 0ynuHau:

[Ipoctetnk Tpynma — OyHaa KodakTop amodepMeHT OWIaH KOBAJICHT
OorIaHaIu.

KodepmenTt — Oynma xodaktop anopepMeHT OuiaH HOKOBAJIEHT OOFIaHAIU
Ba T€3 IMCCOTCHaTCHsIaHau (4-pacm).

Kodakropnap crpykTypacura kypa BUTAaMUHJIM Ba BUTaMHUH OYyiIMaran
kodakTopiapra OyauHaau.

Buramuunu kodepment tuamunnu (TM®, TID, TTD), ¢nasunnu (OPAJ,
OMH), MAaHTOTEHATIN (KoA, nedocho-KoA, ldochonanroreHar),
nukotuHamuin (HAJZl, HAZ1®), nupunoxkcunnu (ITAJID, [TAM®), dnaBunnu
(TT®K), xobamummu (MEeTHIKOOATAMHUH, €30KCUMETHIKOOATaMuH), OMOTHUHIH
(kapOOKCHOUOTHH), TUMOWI (JIMITOAMHUT), XMHOHIU (YOMXWHOH, TUIACTOXHWHOH) Ba
KapHUTHHIIM (KapHUTHH)JIapra OViIuHaIu.

Buramun Oynmaran kodepmentnap y3 HaBOatuaa Hykieotumm (YIDIK),
dbochoMoHocaxapuaIu (rmroxo030-1,6-mudocdar, 2,3-nudochoraurcepar),

MeTtaitonopupuuian  (remaap, Xxjopopuiuiap) Ba NeNTUMra (TIyTaTHOH)

OynuHau.
1. sy binty s . h_;.‘;:\“‘a.: :| t :I;:\‘tl‘lll_-:.:l sutsil 2 ‘ .::::‘IL”.;'“
LV w
Q_,_‘ gl ey
8 .} Osdhils ¢ d
.y ll‘-f:\:ll:;.' ; subsrat 1 subsirat 2 - "r'l.’;"".l 2
2 — y v’
3 o« - / X - - 3 -« - 3
4-pacm. Kobepmentnap dbyukcusiiap
Merannap Xam bepmeHT TapkuOura KHpaan (1-xanBain).

MeramnodepMeHTiap KeHr TapKairan Oynu0 Oapua ¢QepMEeHTIApHUHT KV

12



KUCMHUHH

TalIKWI KWIAaau.

Merannodpepmentinap 2

rypyxra OynuHaau:

depmentnapaa (QaomnamTupyBur BazudacuHu YTOBUM Metauiap (OyHpaait

dbepMeHTIIap MeTaIapcu3 XaM KaTaduTHK BasudaHu Oaxkapaan) Ba KOPaKTOPIUK

BazudaHu OaxapyBUM MeTaiap (MeTal HoHIapucu3 pepMeHT Gaoi emac).

1-s;xkaaBaJ

TypJiu cunpaapaarn meraiopepmeHTIapra MucoJLIap

®epMeHTIap HOMH Ba Meran Karanuzaaiauran
Cunduaap mudpu Ja peakcusiiap
Oxcumopeaykra3an AJKOTOJIeTHapOTeHa3a Pyx Crimpt Ba angerumiap
ap ,1.1.1.1 OKCHUIaHHA
1Y, JJIETHUIAPHU CITUPTIapra Kaira
VTUIIN.
Hurparpenykrasa, Temup, XHO3xu XHO2ra
1.7.99.4 MOJIHOIEH KalTapUIIHTIH.
DeppuIOKCUHIETUAPOT Temup Typnu moananapHu
eHasa, 1.12.7.1 KaWTapyIMIIUAA MOJIEKYIISIp
KHCJIOPOJJHY MIIUIATHIINIIN.
Anca-ammnaza, 3.2.1.1 Hatpu Kpaxmanausr 1,4-rnuko3ng
i OOFIIAPUHY T'MIPOIIM3IIAN 1.
T'uaposazanap Humnentunasa, 3.4.13.11 Pyx, Junentuaiap THAPOIU3H.
AT®d-aza, 3.6.1.4 KaJICUH, ATO® runponusmu.
HaTpuii,
KaJIui,
MarHum
JInazamap ®ochommpyBarTuapaTa 2-thocdormurceparaan pocdo-
3a,4.2.1.11 HEHOIMUPYBaTHU XOCHUJ OYTUIIN.
MyXUTHUHT (epment (paossmrura TabCUPH. depMmeHTIIAp

MOJIEKYJIACUHUHT CUPTHA KYNTMHA 3apsjJiaHraH rypyxjap MaBxyla. DepmeHT

MOJIEKYJIACUHUHT YMYMHUI 3apsau Man(uil Ba MycOaT 3apsyIaHTaH T'ypPYyXJIapHUHT

HucOatu OwiaH OenruigaHagd. MyXWUTHUHT Y3rapuilyd 3apsiIHUHT OPTHUILU EKU

[MacaruIInura oJauo Keaaau.

MyXUTHUHT MabJiyM KUIMaTHJa OKCHUJI 3appadyacu eJIeKTpoHeuTpan OYyiud

KoJaau, sS’ibHU MaH(puil Ba mycOar 3apsjajap coHu Oup xui Oynud Konaau Ba

dbepMeHT MomeKyIacH 3apsiara era Oyiamaian, sbHU U30€TIeKTPUK HyKTaaa Oyiau.

Kymunnuk gepMenTtiap 1oKopu TypFYHIUK Ba (PAOUIMKKA U303JIEKTPUK HYKTa EKH

yHra sSIKMH OynraH mapoutna sra Oymamaunap. MyXUTHUHT KECKUH Y3rapHIld

MoOJIeKyJla KOH(QOPMATIUACUHUHT Y3Tapuiura ojiud Kenajau; JeHaTypaTuus Ba
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(EepMEHTHUHT WHAKTUBATIMSUTAHWIIIMHA BY)Xyara Kentupaan. OepMeHTaTHuB
daouK SHr 0KOpHU OYyiraH HykTa (pepMeHTHUHT ontuman pHu ne6 aramanw.
bynna xam dbepment daon mapkazumaru QyHKIMoHaAI (Paoa rypyxjap MaKCHMa
peaklMoH Xonaraa xam cyocTpar (epMeHTHHHr Oy TypyxJjiapu Ouian
OOFJIAaHMIIIUHUHT HT KyJal Xonatuaa Oynuimm MyMKuH. GepMeHT (paouTMruHuHT
pHra OoFnuKIurK KYHFUPOKCHUMOH IIakira era. Xyxkailpa w4maa Xouairan
dbepmentiap omataa Hedrtpan myxut (pH 7,2), sbHM TaHa CYIOKJIMKIApU dra
oynran pH kuiimatura osragupiap. IlencuH kabu XykaiipagaH TamKapuaa
daouk kypcaryBun (epmentinap ontumyMm pHra kucimotaium Myxuriaa ora

OynuuIapu MyMKUH (2-KaaBai).

2-KanBaj
bab3u ¢pepmentaapaunr ontumyM (pH) myxuru
DepMeHT Il KHCJI NaHKP TP apr
CNCHH oTaIn €aTUK HIICUH HHa3a
¢ocharaza | ammnaaza
Onrumy 1. 4.5- 6.4-5.2 7.8 9.5-
M pH 5-2.5 5.0 9.9

@depMEeHTATUB peakuusl TE3MUIMHUHT pH Myxurura OOFIMKIUIH MYXUM
amanuii axamuarra oraaup. JKymianad, ¢epMeHT (aOUTUTMHU aHUKJIAMga
onTUMan MyxXuTHU Oydep spuTmanap €paamua TaHgam kepak. OU3NONOTUK EKU
NATOJIOTHK XoJlaTiapaa Xyxkanpana pH MyXUTHM KUYMK JHANa3oHAa CUJDKHILN
(a3ua03 €ku ankano3) GepMEHTATUB peaKIiUsl TE3JIUTura TabCUp 3Taau Ba MOJAA
QJIMAIIMHYBUHUHT KECKUH Y3rapuIlnra ojuo KenaJu.

Tupuk oprasusmiapaa (epMEHTATHB PeaKCUsIap  Te3JIMITMHHHI

xapoparra 0OFJIUKJIUTH

Opranu3m XapopaTHHUHT MYyalsH JapaxaaaH OpTUO KeTulu ¢epMeHTIap
daomnuruan  nacaitupaau. DOepMeHTaTHB  peakuus Makcuman — (paonausT

KeUupaauraH napaxa ymoy ¢GepMeHT yudyH ONTHUMal Xapopar ae0 HOpUTHIAIu.

o 0
Kymuunuk ¢pepMeHTIapHUHT TabCUPH YUyH onTUMai TaHa xapopatu 37 Cra sikuH
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(HopMan TaHa XapopartH). MacanaH: OKCWJI Ba KpaxMaJIHUHI KHUCJIOTaJIap OujiaH
0
ruaponausu 100 Coa Oup Heuwa coaT aaBomuia Kedaau, GEpMEHT TabCHpHUA dca
0 o
37 Cna Oup Heua nakukaza coxup Oynanu. H,O, HUHT TeMUp HOHJIApU OuiaH

napyajaHuIlM CEKWH Oopanu, KaTanaza (EepMEHTH TabCHpUAAa 3ca XKyla Te3
kedanu Ba (epmentnaru 1 mr temup 10 TOHHA HEOpPraHWK TEMUPHHUHT YPHUHU
Oocanu.

depMeHTaTUB peakUUsuIap TE3MUTMHUA TaHa XapopaTura OOFIHKJIMIU MYyXHUM
amManui axamusATra oraadp. MacanaH, HWH(QEKIUMOH OMWUIap TabCUpHJA
OpraHM3M/la UCUTMAHUHI KyTapwiviiy (JIMXOpajKa) OMOKMMEBHM skapaéHiiapHU

Te3NAITUPAIM Ba XyXKailpajga 3HIOreH cyOcTpaTiIapHU TaHKUCIUTHUHU BYXKYHAra

KenTHpaau (OpPraHu3MHHU IapMoHcH3IaHTHpann). Herakn tana xapoparuamar 1°C
optui hepMeHTaTuB peakuusiiap Te3nuruau 20% owmupanu. babzu dpepmentiap
TepMoabuil 6ynranu cababii I0KOpU TaHa XapopaTujia JieHaTypaTcusara yuapanau
Ba OMOKMMEBUH >xapa€Hiap TaOWM KEUMIUMHM Y3rapTupaau. bymapHu onguHu
OJIMII YYYH JIMXOPaJKa X0JaTUa TOPHU BOCUTANIAP KYJUIAHUIUIINHA TaK030 3TA/IH.
Jlemak, ynapaard Mojjia aJIMAlIMHYBUHU MACAUTUPUINM aXpaTWIraH ab30JIApHU
COBYTHIIJIA KYJUITAaHWIAAW. TYKMMa Ba CYIOKIMKIIAPHU SXJIATWITAH XOJaTAa E€Kd
nacT TeMmIlepaTypaja cakjiall ayTOKAaTaJUTUK MapyalaHUIIHUHT OJJWHU OJIMIII
yCcysu OYub KOJIu.

@epMEHTATHB peakuusyiap cyO0CcTparT KOHCEHTPATCHSACUIra OOFJIMK
xosataa kKedaau. byHnail mapouTnapaa peakuus TE3JUTM MYXUTAAa MaBXKy.
Oynran ¢epMeHT MHUKIOpUra MPONOpCHOHAIAMP. By mpomopcuoHAIIMK Mabiym
yeraparaya CakJaHaJd, YHAAH TalIKapuaa CYOCTpPAaTHUHI  €TULIMACIUIU
HaTW)Kacuaa peakuus Te3nurd nacasau. CyOCTpar KOHLIEHTPAcusiCh OpTHUIIHN
dbepMeHT ¢aosn MapKasuHU TYWHHUIIMTA onub Kenaau Ba ¢GepMeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCH MaKCHUMall Japaxkaja Xocwil Oynaau, HaThxkana (QepMeHTaTHB
PEaKIUSTHU MaKCUMaJl Te3JAIIUIINTa OJIM0 KeJlau.

@depMEHTATUB  PEAKCUsi  TE3NIMTMHM  CYOCTpar  KOHCEHTPATCHSICUTa

OornMKIUrura Kapad peakcusi qapaxkacunu Oenrwiam MymkuH. «Hom» mapaxkana
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(epMeHTaTUB peakcus TE3JIUTU JOMMHI Ba CyOCTpaT KOHCEHTpaTcusicura OOFJIMK
smac (Bmax). «bupuHum» napaxana (QepMEHTATHB pPEAKCUsl TE3JIMTU CyOcTpar
KOHCEHTpAaTCHsICH OpTUIINra Kapad Tyrpu nmponopcuonan 0ynaau. LlyHuHr yuyH,
OouokuméEBMiA aboparopusiapaa GepMeHT (aoUTUTd Ba MUKJIOPUHHU aHMKJIAIIIA
cyOcTpaTiap TYWHHUII KOHCEHTPATCUsCHIA UILIAaTHIaIu. Arapaa (pepMeHTIapHH
KEeTMa-KeT CyOCTpaT KOHCEHTPATCUSICUMHU OIIUPUO MHKYOATCHsl KWJIMHCA, Xap ral
peakcHs TE3JIMTH OPTAaJH: aBBaJI XKyJAa Te3, KEWWH CEKMHPOK Ba HUXOAT MaKCUMaJl
Jlapakara veraau, SbHU — BMax, MakCUMaJl peaKCHsl TE3JIMTUra TYFPU KeIaau.

Muxaenuc K,, KOHCTAHTACUHWHI KUAMATH YOy peakcus yuyH jkapaéHia

KaTHAIIA€TraH  yHMHT  TE3JIMTMHM  TabMHUHJIA0  OepraH  CcyOCTpaTHHHT

KoHCeHTpartcusicura TeHr, Km = 1/2 Bmax. KM = moin/n 6unan 6enruiaHaiu.

depMeHTATHB  PEaKCUs  Te3Jurd  (pepMEeHT MHUKIAOPUra  TYFpPH
nponopcuonaaaup. Tykuma Ba Xyxkailipana (pepMEHT MHUKIOPU KaHYAIUK KYII
Oynca, depmentaTuB >kapa€H Te3 Kedaau. Arap (QEpMEHT MUKIOPH YHHHT
CHUHTE3MHH OYy3WIMIIM Xucobura xam Oyiica, peakcusi cycT keuaau. by eca naBo

BOocuTa cudaTuaa ylIapHH KYJUIAIIHA TaK030 €TajIu.
depMeHTATHB KATAJIU3 MEXaHU3MH.

@epMeHTIIAp TabCHUP €THUII MEXaHU3MHMHU ypranumga Mwuxaenuc Ba
MeHnTeHHUHT (hepMeHT-cyOcTpaT KOMIUIEKCMHUHI MaBXKyJUIMTUIa OaFuIlIaHTaH
U3JIAaHUIIApU MyXUM podi YitHaau. @epMeHTaTuB KaTanu3 kapaéHUHU 2 O0CcKU4ra
Oynum MyMKHH (5-pacm).

Ferment Ferment
Faol

W kompleks W
o >_' W_< V+@

Substrat Reaktsiya
mahsuloti

S5-pacm. Typryn OynMaran QepMeHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCUHUHT —XOCHJI

Oy nuIIu.

bupunumn 6ockuyna cydcrpar dpepmentra auddysusiaHagm Ba pepMEeHTHUHT
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daon Mapkazu OwiaH OorfiaHaau Ba GepMEHT-CyOCTpaT KOMIUIEKCH XOCHIT OYanu
(EC). MWkkunuu Oockuuna Oupiamuu xocwi Oynaran ¢depMeHT-cyOcTpar
KOMIUIEKCH PEaKCHUsi MaXCyJIOTHHH (aoi MapKa3AaH aXpajHuiliyd Ba TalIKd MyXUTTa
nuddysusnanmmu kysatunagy (AC xommnekc E Ba I1 ra axpananu). Bupuaun
0OCKHMY >Ky/la Te3 Keyagud Ba YHUHT TE3JIMTH CyOCTpaT KOHCEHTPATCHSICUTa Ba
yHUHT (aon wmapkasra guddysusuranummra O60rmuk. WMkkuHuM OOCKMY KHCKA
0ynub xocws1 OVIraH MOJJITaHUHT MyXuTra Audy3usaaHummra OOFIUKIUD.
®epmenTiaapHuHr cnennukauru. Kyn cydcrpatnapaan 6up €ku Oup Heda
KUMEBUH TY3WJIUIIM KUXATUAAH yXIIanl OYIraHiaapHUA TaHIa0 OJUII XYCYCUSITUTa
depMmenTnapHuHr  cnercuukiura - nedmnagn.  DOepMEHTIApHUHT  FOKOPH
CrieTCU(PUKIIUKKA era OYJIHIIM TePMOJWHAMUK COAUP OYJIUIIM MYMKHH OYJraH
KUMEBUN peakcusuiapiaH ¢akaT Oab3ujapuH{ TaHIad OJlad Ba IIYHUHT YYyH

METa0OIUK KapaEHIApHU YMYMUI MYHATUIINHY KYTTMHYA aHUKJIANIH.

Kyitngaru cnenu(pukiauk TypJjapu TaQoByT ITHIAIM:
1. AOGcomoT crielnpUKIINK.
2 AOQCOMIOT-TYpYX CHEIU(DUKIUTH.
3 Huc6uii rypyx cnenuukinury.
4, Hucouit cnenuduxiuk.
3)

CrepnokuMéEBHIA crieMPUKITUK.

AOco0T cneuupukankka ¢gakatr Outra cyOcTparra TabCHUp €Ta OJaJuraH
Ba yxmami Oyiran MoJjieKyjanap OWIaH TabCUp eTMaiauran ¢GepMeHTIap eraaup.
Macanan: ypea3sa, acnaprasa, apruHa3a Ba Ooukanap.

AOCONOT-TYpPYX cnenuUKIANTUra Oup XWwi TUIAA Ty3WIUIIra era OynraH
cyOcTpaTiapra TabCup eTajural ¢GepMeHTIap Kupaad. MacaliaH: TIIOKO3HM1a3a,
KapOOKCcUIIeNTHAa3a, aMUHONENTH1a3a Ba OolKaap.

HucoOuii-rypyx coemuuriaurura KumMEBMM OOF Typura HUcOaTaH
cnercubuk Oynran ¢epMmeHTIap Kupaau. Macanad: nunasa, 3cTepasalap

TPUTJIUTCEPUJI, TUTTUTCEPHU, MOHOTIIUTCEPU]T MOJIEKYyJIacuaaru Mypakkad edup
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OoFapuHu y3aauiap Ba Oomikaiap.

HucOuii ciequ(pMKIMK XyCyCUATATa CUTOXPOM P, . IENICUH, XUMOTPUIICHH,

450°

TPUIICHH Ba OOIITKA MPOTEONUTHK (hepMEHTIAp era.
Crepuoxumuk cnenudukiankka dakar O6up (asoBuii muzoMepra TabCHP
eTyBun (hepMeHTIap eraaup. MacanaH: aMuHOKUCTOTanapHUHT JI — okcuaaza €xku

J1 — oxcunazanapu ¢akat TETUILTA U30Mepiiapraruia TabCup eTaauiap.

®depMeHTIIapHUHT  CIeTCUGUK  TabCUpU 2 TUmoTe3a  Epramuia
TymryHTupwiaau: dumep runorezacu — pepMeHT Ba cyocTpaT Oup-Oupura Kajaut
KyJndra TYFpu Kelaranujaek Moc kenuiu kepak. Konutanna runoresacu — MmaxxOypan
TYFPU KEIUIUIUK, 0ab3aH (EPMEHT Y3UHUHT KOH(OPMATCUSICUHU Y3rapTHUpPHUIL Ba
cyOcTpaTura MOC KeIUIIM MYMKUH. ByHM Kynmainok Ba kadT Mucoauaa

TYIIYHTUPHUII MYMKHH.
depMeHTIaPHUHT TACHH (DU Ba HOMEHKJIaTypacu

depMeHTIIap HOMJIAHTAHAA CYOCTpaTJapHUHT OXHUpUTa — a3za cyddukcu
kymmtanu (Jroxmo taknmudu O6yiinya, 1883-it). Macanan: aprurasa apruHUHHAHT
TUAPOJIM3UHYU KaTalu3jaiiin, caxapasza - caxapo3aHuHr, (ocdaraza — ¢pocho —
edup Oornapu Ba OoIIKamap.

bomka ycym — KkaranusznaHyBYM peakcusi HomHra — aza cyddukcu
Kyuiaad.  Macanad:  geruaporeHasa  BOJAOPOJHMHI  @Xpaiaud  YUKHII
PEaKCUSICHHH, THApONia3a — TUAPOIN3 PEaKCHSICHHH, TpaHcdepaza — KUMEBHI
rypyXJapHHU YTKa3UII peaKCUsIapuHu KaTaJu3JIanau. IOxopuna
KeNTUPWITAHIapra Kapamaciaad Oaw3u  (pepMeHTHnap V3JapuHUHT  TpaBHAJ
HOMJIApUHHU cakja® KOJraHmap: TPUIICHH, TEINCHH, KaTajlas3a, yJapHUHT HOMHU
KaTalu3JIaHyBYM PEaKCHsl Typura, IMIyHUHTZIEK, CYOCTpAaTHUHI HOMHIa TYFpHU
KEJIMau/Iu. 1961-iunga B xanmkapo ~ Ouwokumérapiap  KOHTpeccuaa
dbepmeHTIapHUHT TacHUGU Ba HOMEHKJIATypacu KaOyn KWJIMHTaH Ba YHUHT

acocura KymuJiaru TaMonuiiiap Kyuuira:
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(bepMEHTHUHT HOMH Y3 WIUTa OJIUIIN Kepak

— cyOCTpaT HOMUHU;

— Ko(hepMEHT HOMUHU;

— KaTaJlM3JIaHyBYH pPEeaKCHUs TypUHHU.

Macanan, ymOy HoMenkmarypa Oyitmua JIJII' xyhiugarnua nommananu: JI —
naktat — HAJl — okcumopenykraza. by Homna 6upnanura 3 XycycusT Y3 akCUHU
TOITaH:

— cyocTpat — JakTaT (CyT KMCIIO0Ta);

— kopepment — HA/JL;

— peakcus Typu — cybctpar Ba Bomopoxa akcenrtopu (HAJ) Yypracuma
OKCHJIJIAaHWII Ba KaWTapUIUII PEAKCHUSICH.

Xap 6up epmentra 6apya GpepMmeHTIap pyixaTuma amoxuaa Homep (mwdp)
O6epwiran. Macanan: nakrtataeruaporenasa 1.1.1.27 mmudpura era. bupunum
pakaMm CUMH(pHUHT HOMEPUHU, UKKUHYH - CHH()UAHUHT, yYUHYN — K€HKa CUH(HUHT,
TYPTUHYU — KypCAaTWJITaH I'ypyxJa erajularal YpHUHU KypcaTaau.

depMeHTIapHUHT TaCHU(U KATAIUTHK TabCUpTa yupa€TraH peakcHsl Typura
acocnanrat. bapua ¢pepmentnap 6 cundra 6ynuHaaUIaAp:

1. Oxcunopenykrasa.

2 Tpancdepasa.

3 I'uaponasa.

4, JInaza.

5 N3omepaza.

6. Jluraza (cuHrerasa) (3-xaaBai).

depMeHTIApHUHT Xap Oup CcuHGUW WHAUBUAyall Yy3rapuiiapra OOFIHK
paBuIa sitHa KWIUK cuH(], KeHxa cunduapra OyinuHaIu.

1. OKCHUIOPAINYKTA3Anap (neruaporenasanap). Ymby cund
depmenTiap 14 rypyxra 6ynmuHagu. Ynap Xykaipanarid OKCHIJIaHAITKANTap AT
PEaKCUSUTApUHYU KaTallM3JIaiin Ba BOAOPOJ aTOMH, EICKTPOHJIApHU CyOCTpaTaaH

OXHUPIH aKCenTopra yTKazyBYM Ky OOCKUYIN peaKCUsUIApHUA aMalra OuIupaauiap.
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1. TPAHC®APA3Anap. I'ypyx Ba MOJEKyIsp KOIAUKIAPHU OUp
OMpUKMaJaH WKKWHYUCUTA VTKA3UII PEaKCUsJIApUHU Te3allTUupaIuiap.
dochotpanchepasa, aMmuHOTpaHc(depasa, MeTunaTpaHcdepasa,
dbopmuntpancdepasa Ba 6omkanap TadoByT etmwinaau (200 pepmenT).

2. I'MAPOJIA3Anap. ®epmeHTnap CYB OMPUKTUPHUIN HYIu OuiaH
OpraHuK MOJJQIAPHUHT TapYajJaHUII PEaKCUSIApPUHHN Te3JaIllTHpaIuiIap.
VYnapuunr 9 rypyxu maBxkya, 169 nan optuxk dbepMeHTIap Kupaau. Yiapra
MUCON Oynma omaam: ecrepasajap, IVIMKO3WJasaiap, TMenTHaa3aiap,
amuIa3angap Ba Oomkanap.

3. JINA3Anap. C-C, C-H, C-O Ba Gomka OOFIapHH y3UII OPKaIH
OpraHuK MOJJIAJIAPDHUHT  HOTHUJAPOJIUTHUK TapyYallaHWII  PEaKCUSICUHU

kartanusnaiau. by cuad ¥3 wumura 9 rypyxHu omanu. Yiapra Kydugaruiap

KAPaJIN:

4, YTJIEPOA-YIIIEPOT Jauasanap (C-C)
YTIIEPOA-KUCTIOPOT Juasanap (C-0)
yTJIepOA-a30T Juasanap (C-H)
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S. N30MAPA3Anap. uku MoJeKyIsp Y3rapHill skapaéHIapHH
Te3namTupanuiap (Bogopon, dbocdar Ba aTCHI TypyXJapUHU TAIIWII, KYTII
OorapHu YpHUHU Yy3rapTUpuIl Ba oorkanap). Macanan:
Tpuosadocharuzomepasa, dhochoraurcepomyTasa Ba odomkanap. by cunad 9
rypyxra OyauHagau.

6. JINT'A3Anap (cuHTerazanap). buocuHTreTuk xapaéHHu amaira
OLLMPUII YYYH JIOHOp, eHeprus capdu OuiaH KeyaguraH OpraHuK Moz ganap
CUHTE3U peaKCHUSUIApUHU Te3NallTUpaAu (MacallaH, eHeprusi JOHOpU O0Yyiuo
AT® xucobnananu). Cund V3 wuuura 7 rypyx (¢epMEHTIApHU OJIaJIu.

Jlurazamap CC, C-H, C-O OGormapHUHT XOCWJI OYJIMINIWHUA KaTaJIU3JIalIn

(MacanaH, OKCWJI CUHTE3Ula KaTHAILyBUM (pepMeHTIap).

@®epmeHTIIap GAOIINTUHE YI4all OMPJIUKIAPH

depMEHTATUB  pEAKCUS  TE3JIUTMHUHT  (PEPMEHT  KOHCEHTPATCHUACUTa
OOFMIMKIUTH TaOMATAH YU3MKIW Oynaau. DOEpMEHT MUKIOPUHHU KYIMUMUIUK
xolutapna abcomoT MUKAopinap (MacanaH, rpaMmiap XucoOHuaad) OwinaH Yadyarn
MYMKUAH OVIMAaraHuiaH peakcusi TE3IUTUHUHT (EPMEHT MHUKAOPUTA YHU3UKIIU
Tap37a OOFIMKJIUTUIa ACOCIAHTaH IAPTIN OUpJIUKIApAAH (poHganaHuIra TyFpu

KEeJIAIH.

depment Gupinuru (A) ne6 1Mk Mo MOIIAHUHT GUp TAKUKA MYUIA KUMEBHUIA
y3rapuimra y4YpamidHA — Karamus3nanaurad  (epMeHT MUKIOpUra auTHIaau.
Tykumanapaaru (GepMeHT OWPIUKIAPUHUHT COHM MaHa OyHmai dopmynara

MYBOGMHK aHUKTAHAIH.

y3rapuiura yuyparad cyoctpar MUKJAOPH, MK MOJI

= A

) X
TYKHMd HAMYHACH, T I/IHKY6aTCI/I$I BAKTH, JAKUKA

Mucon: nakraraeruaporenazanu anukiaam ydyH 100 mr skurap tykumacu
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ofuHran eau. TopTuO® OJWMHraH 1y HamyHa cyocTpar epurmacura 15 nakuka
naBoMuaa wHKyOarcusuianau Ba 210 MK Monm MaxcymoT Xocui OYITaHIWTH
Torwan. Jlemak, sxurap TYKuMmMacwHUHT Xap Oup rpammmra 210/(0,1x15)=140
OMpIHK JIAKTATIETHIPOTEHA3A MABXKY/I.

Kynuaua  depmeHTHHHr  comumrhpMa — (HAOUIMTH  AHUKJIAHWIATH:
conumtupma GaoUUTy HAMyHaAaru (GepMEeHT OWMPIMKIAPHHUHT 1Ty HAMYHAIATH
okcua (Mr XucoOWIA OJIMHTAH OKCHJI) Maccacura OYJIWHraH COHUTa TEHTIHUp.
Macanan: 1r xwurap tykumacuaa 140 Oupnuk nakraraeruaporenasa Ba 200 mr
okcun Oynca, Oy Xonaa >KuTapAaru JaKTATAETHAPOTEHA3AHUHT COJIHIITHPMA
daommurn  140/200=0,7 (mx wmon/mMuH)Mr Oynamu. Conumrupma (QaoJUIHKIaH
dbepMEHTIapHU To3&1all BakTUAAd, aWHuKca, Kyn Qoinananwiaan. OoImKa
OKCHJIIAp YMKAPHUO TAIIJIAHTAHIAH KEHUH CAlH Tpenaparaa axparud onmHaETTan
depment ynymm opTud Oopamm. Jlemak, comumrupma (GaoUTUK XaM Kydanuo
o6opanu. Comumtupma (HaoUTMKHUHT OpTHUO Oopuinura Kapad To3aiaml aipum
OOCKUYJIAPUHUHT caMapaopiaurura 6axo Oepunagm.

Tozananran, nHIUBUAYaT GEPMEHT OYIICA, YHUHT MOJISAP (DAOIITUTHHA YTdar
MYMKHUH: MOJISIp (DAOJITUTH HAMYHAIATH PEPMEHT OUPIUKIAPUHUHT MUKPOMOJLIAP
xucoouna wudonanaHrad (GEpMEHT MHUKAOpPUra OYJIMHraH COHHUTa TEHTIUP.
Macanan: tapkuouaa 0,002 mx mon pepment 6ynran pymapaza epurmacuna 240
oupiuk pepment (MK MOJ/MUH XUCOOHIA) TOMIITAH Oyica, pymMapazaHuHr MOJIsip

daomnuru Oynanu:

240MmK MOJI/ TAKUKA
1

12x10 ! JTAKUKA
0,002mK MOJI

Karan — 1 mon cybcrparan 1 coHus kaTanmsinoBud (HEPMEHT MHUKIOpHUTa

auTUIIA .
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@®epMeHTIIap GACIIUTHHUHT OOIIKAPHUJIM U

MeTabonu3MHN TAMIKWI E€TYBYM KUMEBUN PEAKCUSIIAPHUHT TE3UTH MYXHT
MIAPOUTH BA (PU3MOJIOTMK Xoiarra OOFIWK paBuiind yirapaau (Oomkapuiamu).
MeTabonu3MHu  OOIIKAPUIIHUHT ACOCUM MeXaHu3miapuaaH Oynud QepmeHt
daouruan OonKapuil xucooaHaau. bomkapuauHUHT 3 O0CKUYM MaBXKY/I:

1. Xyxaipa nau oomkapwmimu (CyocTpariap, META0OIHUTIAp, aKTHBATOPIIAD,
uHruouropiap, pH, xapopar, amwiocrepuk ¢epmentiap). byHnai Oomkapuiuin
ABTOMATUK KEYaIH.

2.'opmonan 6omxkapunum. Okcuin TaOWATIM TOPMOHJIAP BA AMHUHOKHCIOTA
Xocunanapu XyxawpaBuil (EpMEHTIAPHU ANEHWIATCUKIIA3d THU3UMU OPKAIIH,
CTEpOHMJ] TOPMOHJAP BA THUPOKCUH TE€H aapaxacuaa (EpMEHTIIap CUHTE3WHU
KT TUPATIH.

3.Hepr TH3umMu opKaiu OOIMIKAPHITHIIIL.

Xyxkailpa HuM  OOLIKApUIWIIM  KyHuJarujapHd y3  WUUra OJaju:

a) (aon OYynmaraH YTMHUIIJOIIHUHT (aoUlaHUIIM — TPOodEepMEHT EKU
3UMOT'€HHUHT,

0) daon Oynmaran okcwi-paon (EPMEHT KOMIUIEKCUHU JUCCOTCHUATCHS
KWJTUTI YU OritaH (haosuTaliTHPHIIL,

B) ¢depMeHT MoJeKynacura crneTcupuk MoAudUKATCUS KWIYBUU TYpPyXHU
KUPUTHUII OpKaiu daomantupui (hochopuinanuir/nedocopuiianuiii);

I') TecKapu OOFIaHUII OPKAIH aAJTIOCTEPUK OOIIKAPHIIULIL.

Xap Oup depmeHTHUHT GAOUIUTH aBBAIaMOOp CyOCTpaT Ba peakcHs
MaxXCYJIOTUHUHI KOHCEHTpaTCUsicura OOFJIUKAUD:

B+1

C—>1II

B-1

CyOcTtpar Ba peakcuwsi Maxcyjioriapu OwiaH Oup Katopaa ¢depMeHTIap
daommuruan  OomkapyBUYmiaapra KopepMeHT Ba KO(PAKTOPIAPHU KEITHPHUII

MyMKHH. BHONOTHK cucTemanapja yjaap KOHCEHTPATCHUSCUHU Y3rapTUPHUIN OWUTTa
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emac, 6anku oup rypyx gpepmentiap (HaosIUruHu Y3rapTUPUILIA MYMKHH.

®epmenTinap (G(aoUMIMHM Ba Iy OKymIlaJlad, METa0oJMK WyIIapHu
OorkapuIaa MoauQpUKaTOpiIap MyXuM poJt YitHaian: nxobuii (eddekTopiap) Ba
canbuii (uaruoburopnap). Eddexrop Baszudacunm kodakrtopmap, Meramiap,
cyOcTpatiap, MeTaboIuTIIap YTaau.

Peakcus Te3nuruHu nmacauTupyBYM Mojanapra hepMeHTIIap HHTHOUTOpIapu
ne6 aramaau. OKcuil JIEHATYpaTCUACHUHM BYXKYJra KeJITHPYBUYM MOJJiajap Ba
oMuwuIap (KU3IUPHIN, KUCIOTa, WIIKOpP, OFUP METAI Ty3japu Ba OolIKayiap)
depmentiapan uHruoupnaigu. Kaiitap Ba KalTMac HMHruOMpiaHunl TadoBYT
eTHIIa]IN.

Kaiitap mHruOupianuiga peakcusl TE3JIMTMHUHT MacaliMild MHIUOUTOp Ba
dbepMeHT YpTacuaaru peakcus Te3JIMTMHU KalTap macaluimm Xxucooura oopasu:

E+U - EAN

depMEHTIApHUHT KaWTMac WHTHUOMpJIAHUIIN MyCTaxkaMm (EepMeHT Ba

UHTHOUTOP TabCcUpHUaa OUPUKMA XOCHII OYIIMINN OWIIaH XapaKTepiaHau:
E+U—>AHU

EN xoMITIEKCUHUHT XOCWJI OVJIMINM KaTaiau3 kapa€Huaa MIITHUPOK €TYBUYH
dbepMeHT PpyHKCHOHAJ TypyXJjiapu OWJiaH KOBaJEHT OOF XOCHJ OYJuIlM Xucooura
Ooopaau. Tabcup MexaHU3MHMra Kypa KalTap UWHIHOMpIAHMII Kyduaaruya
oynunanu (6-pacm):

1) pakobatnu;

2) pakoOarcus;

3) pakoOaT KuJIMaiIuraH;

4) cyocTpar;

5) annocTepuk.

Pakobarnu wuHruOupnanumga WMHTHOMTOp (EPMEHTHUHT CcyOcTpar OuiaH
Oupukanuran  (yHKCHOHAN  Typyxjapu OwinaH  Oupukamu.  PakoOatiu
UHTHOUTOpJIAp ofaTAa cyOcTpaT OwiaH TY3WIMIIUA KUXATUJAH YXIianguiap.
Knaccuk mucon 6ynu6 CJI'HUHr ManoHaT KHUCIOTacu OWjiaH MHTMOUpIaHMILIN

xucoOnaHaau, y KaxpaOo Kuciaora OWJlaH CTPYKTypa >KUXaTUAaH YXIIallIup;

24



akoHuTa3za (TOPIUMOH KHUCIIOTa OwnaH MHruOupiaHaau. PakoOGaTiau MHrUOUTOD
OwiaH cyOCTpaTHUHT YXIIAIJIUTY HaTHKacua OyH1aii MHTUMOMPIaHUII U30CTEPUK

WHTHOUPIIAHUII J1e0 XaM aTajaim.

Ragobatsiz

Raqobat pre
ingibirlanish
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3.0'6sh holati o'xshashiklari 5. ‘Suitsid substrat”

6-pacMm. Marubupianuin Typiapu

PakoOaTcu3 wHrHOUpiaHWIIga HHTUOMTOp (QepMeHT OwiaH (QyHKCHOHAI
OynMaran rypyxJjiap opkaiu OorjaHaau. PakoOaTcu3 MHruOUpiaHUINTa CUAHUT
KHUCIIOTa, KUMEBUI OupuKManap, HaTpuil (TOpul, HATpUM a3uj Ba OolIKagap
TabCUPU MUCON O¥yna omagu. Ymap (epMmMeHT KaTanuTuK Mapkasura kupysuu LII-
rypyxjgapau Oormad omaau. Pakobatcu3 MHrHOWTOp TabCUPUHHU CyOCTpar
MUKJIOpUHH KynanTupuO Oaptapad Kuiaui MyMKuH emac. MHruburopra 0orioBuH
Mojanap OWiiaH TabCUp €TUIN MyMKUH. byHnail mojnanap peaktuBaTopiap ae0
roputuiaauiaap. PakoOar KuiamalauraH MHruOupiaHum ned, dhepMeHTcyOcTpar
KOMIUIEKCUTa MHTHOMTOPHUHI OWpHUKUIIM OujaH Oopaaurad (epMEeHTATHB
pEaKCUSIHUHI nacaiiuimra aitunaau. PakobaT Kunmaiiiuran “HruOUTop (pepMeHT
OwnaH cyOcTparcu3 MyxutTaa OupukMaiau. AWHM BakTAa, HWHTHOUTOP
cyOcTpaTHUHT ¢)epMEHT OWIaH OOFJIaHUIIMHU MEHTWIUIAITUPAIU, KEHUH eca y3u

depMeHT-cyOcTpaT KOMIUIEKCM Owian  Oupukub, depMmeHT  (HaoTUTHHU
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UHTHOUpnaiiau. by MHrHOMpIAHUIIHUHT KaM YUpaliurad TypUuaup.

E+C s EC +1 - ECHU

Cybctpar unarnOupianuin ae6 GepMEHTATUB PEAKCUSHU CyOCTpaT MHUKIOPHU
Ky OyiaraH BakTHa Macavuimmra anTuiaaaud. byHmal MHTUOMpIIaHWIN KaTaJIUTHK
y3rapuiira ydpail onmaiauran (GepMeHT-CyOCcTpaT KOMIUIEKCUHUHT — XOCHII
Oynuiy OuaH coaup Oymaam.

Astocrepuk Oomkapuanm. Kynruna depmentnap, (paomiukHU OMIUPYBYU
€Kkl TacaWTUpPyBUM, MabliyM OuUp MeTaboiauTiaap OwiaH KailTa OOFJaHUIIN
MyMKHUH. byHait Mmerabonutiap epdexropnap aed ropuTUIaaMIAD.

Eddexrop depmeHTHUHT KaTanuTHK (aosl Mapka3ud OujiaH OOFIIaHMAacHaH,
Maxcyc OOmIKapyBYM — aJUIOCTEPUK Mapkasra OofjiaHagu. AJIIOCTEPHUK
depMenTIap onataa 2 €k yHIAaH OPTUK CyOOMpIIMKIapAaH TAlIKWI TonraH. bup
CyOOupIvKaa KaTaIUTHK Mapka3 (KaTaauTuK cyoOupnmk), Oomkacuga —
OomrkapyBYM Mapka3 (OOmKapyBYM CYOOHPIINK) MaBXKy/l. AJITIOCTEPUK UHTHOUTOP
OynMaran mapoutna cyOcTpaT KaTaJluThK ¢aosl Mapka3z OuiaH OOFJlaHaIu Ba
peakcust comup OVmaau. Arap MyXUTAAa aUIOCTEPUK UHTUOUTOp Oyica, y
OolmIKapwiIyBuM  Mapka3  OwiaH  OofjaHajau,  HaTWkajaa  OOIIKApyBYU
CyOOUpPJIMKHUHT  KOH(OPMATCUSACUHMU  Yy3rapTupagu; OYyHUHI  HaTHXKacuia
KAaTaJIMTUK CYOOMpJIMKHHUHI, KaTaJIMTUK MAapKa3HUHI XaM KOoH(opmaTcusicu
y3rapub, HaTwxkaga  (pepMEeHTHUHT  daouMru  mnacasgd.  AJJIOCTEPUK
MHTHOMTOPHUHT KOHCEHTPATCHUsACH KaH4ya Kynm Oyica, ImyHYa Kym ¢EepMeHT
MoJIeKyJlacu y OumnaH OOFJlaHaJ Iy Ba CYOCTPAaTHHHT MapYallaHUIN TE3JIUTU IIyHYa
nact Oynmaau. AJUIOCTEPUK aKTHBATOpJap TabCHUp €TTaHfa XyIJau Iy HychHIa
dbepMeHTHUHT (PAOUTUTH OpTaIH.

Mucon TapuKacuia, ypunuHTpudochar (YTD) CUHTE3UHUHT

OomkapwIMIUHN Kypuod unkamui. Ty3umumu oyitndya YTD ATdra yxmaiau:
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CO, + Glutamin +2 ATF

oo "‘t—* Glutamat + 2 ADF+H3F’O4
]
: H,N - lc‘: - OPOH,
[}
! o)
ef karbamoilfosfat
]
: (7 reaktsiya)
i 4
\
aREEEEES UTF

YT® CUHTE3UHUHT META0OIUK WYIH § peakCusiHU Y3 uuura onaau. bupunuu
peakcusi kapOamomndocharcunreraza MW Ounman Oomkapwiaau. Peakcus
HaTIWKacu — kKapooMmomidochar — yrmepoa UKKH OKCHIM, TIIyTAMUHHHHT aMUT
rypyxu Ba AT®OnuHT docdaTt Konaurumaad xocun 0ynanu; ATD eneprus manbOau
0ynub xaM Xxu3MaT KWIaJu.

Kap6amonndocharcunreraza MU — amnoctepuxk depmMeHT: MeTabOoIuK
UYIHUHT OXUPrd MaxcylnoTu — YT® — yHUHT aUIOCTEPUK HMHTUOUTOPHU
xucobsanaan. Y T® KoHCEHTpaTCHUICH KaH4ya roKopHu Oyica, myHya YTd cuHTe3u
nact Oynamu. CapdriaHuil Te3NMUrd XyKalpaHUHT eXTHUEKHUra OOFiIuK OViaau.
bynpaii Oomkapuwiuin MaH@uil KaiiTa OOFJIAHUII OpKajdud OOLIKApWUIUII J1€0
IOPUTUIIA/IH.

Oxcui mHrnOuTOpaapu dmwian domkapuanm. OkcwuiapHu GocPopaoBun
(depMmeHTIIap  NpPOTEMHKHWHA3anap  (AOJUIMTMHUHI  MHTHOWUTOpiapu  OwiaH
OOIIKapUINIIHUHT MYXUM MHUCOJUIapuAaH xucoOmanamu. IlporennkunHaza ¢aon
makiaga Ourra monmmnenTyn 3amkupaaH uoopar (C cyooupnuk). Xyxkainpaga C
OKCWJI OwinaH Oupuka omanuraH okcun Mmaexynd (P cy6Oupnuk). Xocun Oynran

terpamep P,C, xommiekc ¢epmenrtatus Qaoiiukka era emac. ®epMEHTHHUHT

daommannmu CAM® umrtupokuaa O6opaau. P cyoOupnuk 1o3acuma cAM®DHU
0ori0BuM Mapka3 0op: CAM® OGornaHraH/iaH KeWHH OKCHWJIHUHT KOH(GOPMATCHSICH
y3rapanu Ba P cyoOupnukauar C cyOOUpIMKKAa MOC KEJUIIU Hacasiif, KOMIUIEKC
IUCCOTCUATCHUsATa yUpanau:
PC + 2u-AM® — P AM® +2C
by xapaén xaiitap Oynranmuru cababnm, xyxanpaga CAM® MUKIOPUHUHT

OPTUIIN TPOTEMHKUHA3AHUHT (paoJmaHUIIKMra onud Kenmamu. by sxkapaéHHUHT
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TacaiuIm 3¢ca — MHTHOUPITAHUIITHKA BYXXYITa KEATUPAIH.

[IporeonuTuk (GepMEHTIIAPHUHT OKCHJI MHTHOUTOpPJIApH KEHT TapKairad. by
UHTHOUTOPJIAPDHUHT (QYHKCUACH — OpraHu3M TYKMMa Ba CYIOKJIHMKJIApUIa
OKCWJUIADHUHT OapBaKkT TMapyajJaHUIIMHUHT OJJMHU OJHUII  XHUCOOJIaHATH.
XycycaH, KOH IUIa3MacHIard MPOTEUHA3aJapHUHT OKCWJI HHTHOWTOpIIapU
¢usnonoruk ¢Gaon MEeNnTHl, KOH HBHUIIM, KOH JaxXTaJapUHUHT epUuIld Kabu
xapaHnapHu Oomikapuiiga KatHamagwiap. Okcun edexkTopIapuHUHT TabCUP
MeXaHu3MHU (PepMEHT KOH(POPMATCHUSACHUHHMHT Y3Tapuild Xamja MeTaOonuTiIap
OWIaH aJuIOCTEPUK OOLIKApUIIAAru Kabu OV MYMKHUH.

®epmentiiap ¢(aoiMruHUHT gochopmiianuin — aedochopuiianuin
HyJu omwiiaH 00IIKAPWJIUILIN. [IporennkuHazanap OKCHJUTAPHUHT
dochoprutannman  KaTanm3naamwiap. DochoprwimaHyBIM  OKCHILIAp  Xam
dbepment 6yncanap, yana pochoprmiaHu HaTHXRacuaa 0ab3u PEepMEHTIAPHUHT
daomnurn macasau, 6abp3u (GepMEHTIAPHUHT (aoyuIuru opraau. MacamaH, &
TYKUMacu XyXaipanapuaa UKKU XU MaKIga yapaiauran jgumna3a hepMeHTa 0op.
by maxmnap 6up-6upura yTud Typuiu MyMKUH. PoconpoTenH npoTeMHKUHA3A
TabCUPU HATHXKACKA XOCWI OYIaau:

Jlunaza + AT® — Jluna3a.OIlO,X, + AlD

®docdopnanran sunaza  sfHa  KaWTagaH ~ OAOMM  OKCMJ  IIAaKJIAra
dbochomnporenndocdaraza (bochonporennnapian dbocdop KHUCJIOTaHU
TUAPOJIUTUK My OWlaH axpaTtyBuu (pepMeHT) €paaMua YTUIIN MyMKHUH:

Juna3za.OIlO X, + X,0 — Jlunasza + X,I1O,

dochopwmianran aunasza ¢GochopuiUTaHMaraH Jdmas3ara HuUcOaTaH IOKOpHU
(aoIuK XycycusiTUra era.

[Iporennkunazanap — crercudukauru Ownan Oup-Owpumgan GdapKIaHyBYH
dbepMeHTIIap TypyXHIAUp: Typid TNPOTECHMHKUHA3AIAp TYpJAd OKCHIJIAPHH
dochopmaiinunap. byHmait MexaHM3M KYym4miIHK ¢epMeHTaap (HaoUITUTHHA
OolKapaIm.

AIEeHWIAT CHKJIa3a CHCTeMacH. AJICHWIATCHKIIA3a Ba TPOTEHHKHHA3AJIAp

Oup OyTyH OOLIKAPHWIMII CUCTEMACUHM XOCWJI KWIaIu, XyKalpa CUpTHUJIaH UYnra
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(GU3MOJIOTUK CUTHAN YTKa3uilra UMKOH Oepanu. bab3u ropMoHiap CUTrHaTHUHT
OupuHuyM xabapuricu OynuO, ageHWIaTcukIazanu ¢Gaoamrupanuiap. Hatmwkana
HAM® xocun Oynanu. Wkkunum (Xyxkaiipa wuuu) xabapuum curHair, nAMO
NpOTEeMHKUHAa3aHu (paosutaiiiu, mpoTenHKuHa3a 6ab3u dhepmeHTIapHu pocdopial,
ynap Qaommuruau y3raptupaau. by iyn Owiman TOpMOH XyXalpa Wuura KupMai
TypuO yHJIaru MeTaOOTU3MHHU Y3rapTUPAIH.

Kucman npoteosn3 ityau ouiaan gaoaaantupum. Kymumimk depMmeHTIIap
daon 6ynmaran okcuuiapjaH (mpodepMeHT) NeNnTH ] 3aHKUPUHUHT OUp KUCMUHU
axpad YMKWIIM HaTWKacuja Xocwi Oymamunap. MacanaH, OKCHWIIapHU
Xa3Milalijla UIITUPOK €TYBUYM NPOTECOIUTHUK (DEPMEHT TPHUIICUH MPOPEepMEHT
TPUIICUHOTEHAAH XOocwi  Oynmagu. TpuUICMHONEH OWIKO30H OCTH  0e3u
XyXalpaiapuaa CHHTE3JaHaAN Ba MAHKPEATHK IHpa OWIaH YH UKKH OapMOKJIN
WJYaKka axpanu® uywkamu. HMuak Xykadpamapd TpPOTCONUTHK  (HepMEeHT
EHTEPOIENTUa3aHN W0 YHKapajwiap, y TPUICUHOTEH MoJekyiaacu H-

OXHUPHAAH I'CKCAIICIITUIAHN aXKpaTalu:

OHTCPOIICIITHa3a Tpl/IHCI/IHOFeH — TPHUIICHH + rexcanenTua

229 aMUHOKHCIIOTA KOJIAUFU 223 aMHUHOKHUCIOTA KOJIAUFH

[TonumenTu 3aHXUPHUHT MabiyM KHCMH aXpaTWITaHJIaH KEHWH YHUHT
dazoBuil cTpyKTypacu ¥y3rapaaud Ba (aon Mapkasd IIaKUIaHaau, SBHU (Paoi
Oynmaran yTmunigom (aon TpurcuH (epMeHTura ainaHaaud. baw3u xonariapaa
KHCMaH MPOTEONM3HUHT KeTMa-KeT KeTYBUM IIajoja peakcusapu coaup Oymaam.
Qaosutamirad  pepMeHT Y3 HaBOaTHaa KEHMMHIH (EPMEHTHUHT (HaoJTIUTMHU
omupaay Ba XK. MacanaH: KOH UBHIIK OUp KaTop pepMEHTIApHUHT (haouTaHHIIN
11ajioyia MeXaHu3MHU acocuaa conup Oymanau, oXupru GepMeHT KOH TUIa3MaCUHUHT
epyBYHU OKCHJIM (PUOPUHOTCHHHN epUMaiiuraH oKCwI (puOpuHTa aillaHTUpaan.

Kucman mporeonn3 opkanu ¢depMeHT (PaoUTMTMHUHT  OOIIKAPUIIMILIN
IPOTEOIUTUK bepmeHTIap (menTuarUApoIaza) Y4yH XOCUP.
[lentuarunponasanapHuur cyOctpaTiapu Oyiran okcwuiap ¢aojuiaHud Kerca

XyJKaiipara 3apap Keatupuuuiapu MyMKUH. LIlyHUHr y4yH, €BONIOTCHS JaBOMHJIA
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npoTeoauTuk ¢depMeHTiapHu (aon Oynmaran Xonjga OYnumm, Xyxkakpana

CaKJIaHMIIIM Ba Kepak OyJraH xoiaa (HaouiaHUIl MEXaHU3MU UIIad YMKUJITaH.

Kauauk >a3umosiorus

KinHuk 3H3UMOITOrus Kyiuaara 3 HyHaumnia puBOXKIaHAIN:

1. DH3uMonaronorus.

2. DH3UMOJIMAarHOCTHUKA.

3. DH3UMoOTEpanus.

JH3UMoONaToIorusi. KYynmumnmk KacaIMKJIapHUHT PUBOXJIAHUII MEXAHU3MHU
TYKMMa Ba ab3ojapaa gepMeHTiap (aoUTMTMHUHT Y3rapUIlUra acoClIiaHTaHAMP.
Mabaym TypyX Kacajuukiaap OOpKH, ylapAa OpPraHM3MHMHI HOopMai (epMEHT
cTaTycu y3raprad Oyiaau.

Kacamnuknapaa ¢pepmenTtiap (HpaoJNIMTMHUHT Y3rapyily Kylujiara oMuiiapra
OormK Oyaam:

1. ®epmenTaTuB KapacH apuMm 3BEHOJIAPUHUHT
KOHCTUTYTCHOHAJ MNacaluiuy (MpCUil €H3MMOIATHAIap) HaTHXKacHuaa
dbepMeHTIIap CUHTE3UHHUHT WY KOJIHIIIH.

2. ®epMmeHTIap OMOCHHTE3WHU NacalTUPyBUM TOKCUK OMMILIAP.

3. AnnmMeHnTap omuiap (BUTaMUH, OKCHUJI, MUKPOEJIEMEHTIapHUHT
HEeTUILIMACIINTY, OBKAT paTCUOHUAA Y3rapuIuiap).

4. @epMeHTaTUB  KapaCHJIAPHUHT  XyXahpa HWUMIa  COOUP
OYIUIIMHUHT OY3UIHILH.

OH3UMONATONOrUsl ¥3 MYMIra MHCOH MAaTOJIOTMSUIAPUHUHT JeSpiik OapyacuHu
olaaM, YyHKH  (EpMEHTATUB  y3rapuuuiap  OyaMaran  KacaJUTHMKJIApHU
MYMKUHJIUTUHU TacaBBYp €THII KHWHWH. EH3MMONaToyioruss HyKTaw HazapuiaH
NaTOJOTMK KapaéHHUHT KeIUO YMKHUIIMHU KyHujaruya TacaBBYp €THUII MYMKUH:
KaCaJUTMKHU BYXYJIra KEITUPYBUM €THOJOTUK OMUJ, Oup €ku Oup Heda epMeHT
CUCTEMaJIApUHUHI HWIIMHU M3AaH 4YUKapaaud. Terummm Mojjaa ajIMalluHYB
KapaEHIApUHUHT KEUMIIU TYXTalIu, HATHKaJa y3ura Xoc CUMIITOMIa era 0yiaran

KaCaJUIMK BYXXydTra KCIaIu.
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Opak  kKoH-TOMUp  KacaJUIMKJIapW, OHKOJIOTMK  MaToJorus, Juader,
XOMMJIAZIopAap TOKCHUKO3M, acad KacaJuIMKJIapu MAaTOreHe3uJa ab30 Ba
TYKUManap/lard OKCWJ, HYKJIEUH KHCIIOTa, YIJIEBOM, JIUMIUJA, aMUHOKHUCIOTallap
OMOKMMEBUI Y3rapulUIapUHUHT HemMupuiud Oopuiu ucbornanrad. [lankpeatur,
KyHuI TpaBmacu, Hedpo3, ajulepruk Ba OOIIKa KacaJUTMKJIap/a KaJUTMKPEHH —
KUHUH CUCTeMAacH (PYHKCUSICHHUHT OY3WINIIN aHUKJIAHTaH.

OH3UMONATOJOTUSHMA TEKIIMpUII Oyiinya WIUIap KEeHrahMokJa, XycycaH
MaTOJIOTUK XoJjatiapaa (epmeHTnap ¢Gaouiuru Ba CUHTE3MHU OOIIKAPUITHUHT

y3ura Xoc TOMOHJIApU YPraHuIMOKIA:

ITHOJIOTUK OMWIT

l

depMeHT cucTeManapy UIIUHUHT OY3WIHILIN

l

Metabonuk WyuIapHUHT OJOKIaHUIIN

!

Kacanmukaunar PUBOXKIaHHUIIH

HUpcwnii sn3umonatusiiaap. Xo3upru Bakraa 500 maH opTuk (hepMeHT Eku
n30(pepMEHTIIAPHUHT TEHETUK CUHTE3JIAHUIIM OY3WIUIIM HaTWKachaa BYXKYJra
KeIraH MoJJa aJMallMHYBUHUHT Oy3uilumiu OujlaH OopaJuraH KacaJUTuKJIap
Mabaymaup. bymapra KOH KacaJUIMKJIapu, T€MOJUTUK aHEMHUsl, KOaryJsiTCHsl Ba
(GbuOPUHOMM3HUHT OY3WJIUIIH, YTIEBOA, OKCHJI, aMUHOKHUCIOTA aJIMaIlTMHYBHHUHT
Oy3WIHIKM KUpaaud. ODH3UMOMNATHSAJAD UWYHIAa AacOoCUW VPUHHU  TYTUIAHUII
KaCaJUTMKJIApH erajuiaiiiv, yiap Ju3ocoMan (pepMEHTIAPHUHT UETUIIIMACTUTH €KU
KaM CHUHTE3JIaHUIIM HaTWXacuja BYXKyIra kenaau (MacajiaH: TJIMKoreHo3 1.4 —
IIIOKO3UAa3a (pePMEHTUHUHT HEeTHIIMaciIuru cababnu, dapbu Kacaiura — o-
rajiakto3uaasza (pepMEHTHHUHI WYKIUTHIAaH Ba Oomikaiap). by kacamiukmnap

YMYMJIaIHTI/IpI/IJII/I6, JIN30COMAJI KaCaJlJIMKJIap ,ZI€6 aTajlaau.
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@epMeHTOAUATHOCTHKA. KOHHM T1Ia3Macuaa KacaJUTMKIIAPDHU — TaIlIXUC
KWW Makcamuaa ¢GepMeHTIapHu aHukiam. KoH mia3MacuHUHT  (DepMeHT
TapKUOW COFJIOM OpraHu3MJia JOMMHUN Oynu0, alpuM MATOJIOTHK XOJATJIApHUHT
BY)KYJra KeNWIIWAAa Ce3Tdp Ba HO3UK MHIAUKATOp XucoOmaHamau. Typnu

xoJaTiap/ia Ky3aTuiajau:

['unepdepmenTemus.

['unodepmenremus.

Huchepmentemus.

TamrxucHUHT (epMEeHTAaTUB YyCyulapu THOOWETAA HINOHWIM BOCUTalapAaH
xucobyianaau Ba muUOKOpra, KUHUUH xoJjatiapia TYFpU Kapop KaOyi KWIHIIra
€pmam Oepasy.

depMeHTATUB TaxXJWiI YyTa HO3MK >kapaéH OYnuO, OOIKa IUarHOCTHUK
tecTnapjaan Konummaiau. IllyHuHr ydyH, X03Mpru BakTAa KOH IUIa3Macuaaru
dbepMeHTIIapHUHT (DAOJUTUTUHU AaHMKJIAIAA, KacaJUTMKIApra TallXue KyWuiga
KeHr  ¢oinananuiaMorkaa.  X03Upru  BakTaa  (EepMEHTAaTUB  TaxJIUJ
aBTOMATJAlUTUPUIraH Ba MaxCyC anmapariapaa yrkaswiagd.  byHpain
anmapatnapra «Texaukon», «Jlab — cuctema» Ba Oomkanap Kupu0, yaap opKaiu
OWp I KyHU 1aBOMUIA UKKH 103Ta SIKWH KaCaNIMKHA aHUKJIAIl MyMKHH.

TamxucHunr pepmeHTaTUB ycymapu OOIIKa TAIIXWC yCyJUIapuaaH (Qapkiv
paBumaa  crnercupuk  OYynmO, — KAaCAUIMKHUHT  Typiau  OOoCKU4YIapuiaa
doinananmnanu. by ycymrap Kyiumarn adsauimkiapra eragupiap: KOHJArd
dbepMeHT  CHEKTOpJIApMHUHT  IOKOpM  Japakajgard  ab3ora  HucOaTaH
CIIETCU(PUKIIUTH.

Konzga katop ¢epmentiap GpaoUIMTMHUHT OPTHUILN Xa€T YyUyH MyXUM OYiran
ab30JIADHUHT  OFMp  JKAPOXATJIAHUIIM, XYyKaWpaJlapHUHT  XaJOK  OVYJIMIIH,

MeMOpaHaiap YTKa3yBUAHJIMTMHUHT Oy3WIMIIK XakKujaa xabap OepuIlr MYMKHH.
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bynnait pepmentnapra kupaau: JII, B-okcubyrupat/Il', nzorcurpatdl, ML, a-
JIMTCEpaTAeTUIpOrenasa, pocdorexkconzomepasa, 1,6

— ¢pykrozonudocdaraza, ACT, AJIT Ba Gomkanap.

Xo3upra  BakTAa  alpuM  KacaJUIMKJIAPHUHT  MIIOHWIM  (EepMeHT
CUMITOMIIADMHU aHUKJIAITa KEHT WMKOHUATIAp spartwiraH. MacamaH: YTKUp
renarutiap ACT Ba AJlTnapaun Qaomuryd omumy OWiaH XapaKTepiiaHalu.
MexaHuk (00TypaTcuoH) CapUKJINK y4yH UITKOPU I docdarasa,
amMuHOTpaHcdepazanap ¢GaommUruHUHT ommmu  xocaup. Kouma ¢epmenTiap
daomuruan  aHWKam  auddepeHcuan-IuarHocTUK  axaMusATra  eraamp.
depMeHTOMArHOCTHKA — €paamMuaa  WHGAPKT MHOKapa  topak  (aomusatu
dbynkcuonan Y3rapunuiapugaH (apkinanagu. Opak uHOapKT MHOKapaAW y4yH
JJAT, ACT, wmorcurpar—JI, 1,6 — dpykrozo—mudocdaranmgonaza Ba
KpeaTUHKWHA3a’dap  (aoJIMTUHUHT  OomMIy  xapakrtepiuaup.  DepmeHT
TECTJIAPUHUHT M30(QEPMEHTIAPUHU AaHHKJIAINl OpKAJIM TalIXUC KUWMATUHU
OILIUPUII MYMKHH.

Kon Ba opka Mus CyIOKIWTuia TJIUKOJIM3, AMHUHOKHUCIIOTa aJMAalllMHYBU
(dbepMeHTIIapuHU  aHUKJAII, YcUMTanap OwuiaH KapOXATJIAHUIIHUHT TAaIlIXUC
UMKOHUATIAPUHN KCHraWTUpaau Ba OWONCHS MaTepHainjga OWOKMMEBHUI
Y3rapuinIapHA TOMUIT MOP(OJIOTHK Y3rapuiuiapjaH aBBal BYXYyJAra KEJIUITUHU
xucobra onragaa Oy KacaJiMkiiapra 0apBakT TalIXUC KWINIITAa UMKOHH TYFUJIaIu.

Typau kenu® uyukuimn cababmapura era OynaraH JEHKO3JIapHU TalllXUC
KWIUIIIA TYPUH HYKICOTHIJIApW aJIMalldHyBUJA WINTUPOK ETaJWraH ajcHas3a
dbepMeHTHHUHT (GaOJUTUTH  TPOMOOTCUTIAp/A aHMUKJIAHAIU. YOy QepMeHT
COFJIOM ojamiiap TpoMOoTcuTHAA OynMaiinu Ba ¢akart JeKo3JaruHa MaBxyIIup.
By Tect kacamnukHu OOIITaHFUY JaBpUjia aHUKJAIITa WUMKOH Oepamu Ba V3
BaKTH/Ia JABOJIAITHU VYTKa3UIl MYMKUH. JlaBOJAIIHMHT camapaJopiUrUHU XaMm
TpOMOOTCHUTIIapAa aJeHa3aHUHT (HAOJTUTMHU aHUKJAIl OPKAJIW KYpUII MYMKHH.
JaBonam sixmu Hatwka Oepca (pepMEHTHUHT (DAoUIUry ce3wNnapiau Japaxasa
nacasiiy.

JH3UMoOTepanusi —  (QepMeHTIapAaH  KacaJUIMKJIApHU  JaBoJallga
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doiigananum:

1.OmKo30H-nyaKk Mynuaa Terunuiv 6e3napaad pepMeHTaap KaM UIiad
yuKapwiranjia (MerncuH, MaHKpeaTuH, (pectal, TaH3uHOPM).

2. Typnu WupUHTIU-SJUTMFIAHUII JKapa€HIapuHU JaBOJAIa; TPUIICHH,
XUMOTPUIICHH Ba OoIIKaiap.

3.Kon Ba 0Oomika cyrokiaukiapaa pepMeHT HeTuimarauauruga GepMeHT
npernapariapu 100puiaIu.

4. Tomupnapaaru TpoMOJapHU €pUTUII YUYH (MHCYNT, UH(DAPKT MUOKap1a)
IPOTEONIUTUK epMeHTIapaaH doitnananuinaan: puOpUHONU3UH, OprUHa3a,
OpuHoOJa3a (AKTUHOMUTCETJIAp/IaH), CTPENTOKUHA3a Ba YPOKHUHA3A.

5.3apapnu ycuMTanapHyu KOMIUIEKC JaBOJIalllla, MaCaJlaH,
acnaparvHazamMQo0IacT JISHKO3IapHU JaBoJamiaa Kyuianuiaam (0y
XyXXalpaiap acapariHHUHT HETUIIIMACIITUTA CE3TUPIUPIIap, TYyHKH
acraparvHCHUHTeTa3a GepMEeHTHHH cakjaamanamiap). [lomnamMmuHookcuaasa
AKCIIEpUMEHTAJ YeMallapHH JaBojaniaa ¢oigatanmwiany (yaap mojJuaMyuHIapHA
OKCHJIOBYM (hepMEHT cakjiaMaiuiap, uy cababman TYIUTAaHUIIN BYXKYAra
KeJasu).

6.DepMeHT HMHTHOWTOpJApH YTKUp TAHKPEATUT, apTPUT, aJUICPTHK
KacaJUIMKJIApHU J1aBOJjlallla KYyJUIaHWIaau. XOJUHEcTepas3a, KapOoaHruapasa,
MOHOAaMHUHOOKCH/Ia3a Ba  MPOTEOJUTHK  (EPMEHTIIAp  MHTUOUTOpJIapUaH
doiigananmiaam.

depMeHTIApPIAH AHAJUTHK  peareHTIap cudatuga JgabopaTopus
Tamxucuaa Kyutanwianu. Knuauk Ba OnokuMEBui aboparopusiiapjia OpraHuk
Mojanapau (pepMeHTaTuB ycysuiap €paaMuia aHuKIanaad MmyBaddakusaT Ounax
doitnananmnmoraa. PepMmeHtnapaan ¢oiamaHuIl KOH, CHUHIAWK, TYKHUMa Ba
OolIka OMOJOTUK MaTepraiapia KaM MUKJIOpPJaru ritoKo3a, eTaHoM, CUMIUKYNI,
CUIAMK KUCIOTACH, aMUHOKUCIIOTANIAp, JIMIKJIAp, XOIECTepUH, HYKJICOTHIap Ba
OOLIKaJapHUHT MUKJOPUHU aHMKJAIra MMKOH Oepamu. [roko3a Ba Oomika
yIIAeBOIapHU (pepMEHTATHB aHUKJIAIl ycyiuiapu crnercuduk QepmeHTIapaan

¢doiinananumra acociaaHra"aup. [JIOKO3aHM  aHUKJIAIl  y4yH KyWdWJgaru
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dbepMmenTnapaan GhonganaHuIaIu:

a) TJIIOKO30KCHJa3a, TIJIIOKO3aHW TIIIOKOH Kkucioracu Ba H,O, raua

OKCHJIJIANIN;

0) rekCoknHa3a, ynly peakCHsHH KaTaluznaiau rioko3a+ATd — rimoko3a-
6-dbochar+AJlD

B) mmoko3a — 6 — dQocharneruaporenasa rmokozanun HAJl &pmammna
[JIFOKO30JIAKTOHTa4a OKCUIANIN.

['moko3ann OMoMarepuaiapia TIIIOKO30KCHIa3a EpJaMua aHUKIall KEeHT
Tapkairan (epMeHT ycynu XucoOjaHaaud. [JIFOKO3aHWHT MUKIOPU XaKuja

SPUTMaJIa KUCIIOPOJ KOHCEHTPATCHACUHUHT Kamainmu €ku xocun O0yaran H,O,

MUKJOpHY Oyiinda TaxJ I KWIMHAIH.
OTaHOJIHUHT MUKIOPUHHU AHUKJIa11 aJIKOroJIoKcHuaasa €KH
aNKOroJIIeruAporeHasagad (oigalaHydiira acocjaHraH. AJIKOrosIoKCcuaas3a

€TaHOJIHMHI XaBO KucIopoau Ounan arcerangeru Ba H,O, raua okcuaianuimmamn
Katanusnaiau. Ankoron JII' stanonnu anmerun Ba HAJIH, rava oxcummaigm.

Keitnarn iwnnapia €TaHONHW aHUKJIANTHUHT (EpPMEHTATHB €JIEKTPON YCyJu

SIpaTUJITaH.
. . +
Cuiinnknnnay anukiam ypeasa pepmentu €paamuaa yuunr HN, Ba CO, ra

napuyajaHuIINra acocliaHraH. Ypeaza DdpUTMalapuiaH  aHWIA3aTopiapa

o o +
doiimananunaan. Xocun Oynran HN , WIIKOp TabCHpUIA Ta3CHMOH aMMHAKKa
allJlaHaJIk Ba y HN3 HHU CE3yBYHU DJICKTPOJ €paamMuaa aHukiaHaau. [IIyHUHTIEK,

dbepmenTin MeMmOpaH OdJIEKTpouIap/aH xam ¢doimanaHunaan, ynapjaa ypeasa
IPUTMACH TUATHU3 TUIEHKAJIAPH Opacura KON THPIIIA N,

CUlIUKYMIIHU ~ aHUKJIAl yY49yH UWKKH (EpMEHTIM CHUCTEMaJaH XaM
doiinamannnanu  (ypeasa-TiIyTaMaTIeTHIpOreHa3a) Ba MHKIOPHA  aHHKJIAII

criekTpodoromerpaa HA,Z[H2 HU aHuKJIamra acocianrad. CHUWIWUK KHUCIOTaHU
dbepMeHTaTHB aHUKJIAIl YHUHT KUCIOPO] OWJIaH aJUIOHTOMH Ba H202 raya ypukasa

HIOTHUPOKHAA OKCHAJTAHUIINIA aCOCJIaHI'aH. Temmkiyn mumara UMMOOHMIUIAHTaH
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ypHKa3a oKap MUKpOpeaKTopiapa UILIaTUIadH.
AMUHOKHCTIOTaNapHU  aHWKjam  L-amMuHOOKCHIaza  (pepMeHTIapuian
doiimananumra acoclaHraH. YJap aMHUHOKHUCIOTAJIAPHU XaBO KHCJIOPOIH

épaamMuia KETOKHUCIIOTA, H202 Ba HN3raqa okcujanau. by xapaéH

ANEKTPOKUMEBUM yCyija aHHWKIaHaaud. XO3UPrH BakTAa JakTar, mupysar, 3 —

okcuOyrupartiapuu ~ HAJIH,  KOHLEHTPaTCUSCHHUHT  y3rapumidra — Kapaod

CHEKTPOPOTOMETPUK EKU DIICKTPOKUMEBUN aHMKJIANI YCYJIH HWIUIA0 YHUKHUITaH.
['muTcepuHHn AHUKJTAII yUyH TJIMTCEPUHKUHA3A, TJIUTCEPUH-3-
docharaeruaporenaza ycymiapu Kymianmwnaan. Jlumun Ba QocdonunumiapHu
tonuiga OupuHUM  OockMujga  crmercuduk Jmmaza Ba  ¢ocdonnmnaza
dbepmentnapuaan Qoitnananmwianu. XoiuHdpochaTuagapHu CHETCUDUK TaXJIUI
yCYlMH XOJMHOKCHIa3a (PepMEHTHHM KyJUlalra acocjaHraH. YHHHT Epaammuja

xonuH Oerann Ba H,0, ra mapuanananu. Boqopoj nepokcuju nepokcuiasa ycyu

Owinan  Tomwiaau.  XOJECTEPUHHU  (PEPMEHTATHB  aAHUKIAII  YCYyJUIapu
XOJIECTEPUHOKCHIA3adaH (hOMJaIaHMIITa aCOCIAHTaH, Y XOJE€CTEPUHHU XOJIeCTaH
— 4 — ona — 3 Ba NOraua okcumnaign. OXUpPru MaxcyJloT ToJsporpaduk,
CHeKTPOPOTOMETPUK, (PIyOPUMETPUK, XEMUITIOMUHECCEHT YCYJUJa aHUKJIAHAIH.
@®epMeHTap OWIaH XOJECTEPUH AaHUKJAraHaa YCYJIHUHT CEe3yBUAHJIMIHU Ba
creTCUUKIUTUHU OLLIUPAJIH, IIYHHHT IEK TEKIIUPYB YTKa3UIIHA
connanamrtupaay. Crneuuduk aeruaporeHasa Ba nuadopasza KOH IuIa3Macuja
IMkMraua yT KucaoTalapuHu (HIYOPUMETPUK WHAUKATCHUS KWIHMINTa HMKOH
Oepau.

®epment ycymwtapu HAJ[, HAJI®, ®MH Ba AT® MuKIOpHHM TOnMIITa
uMkoH Oepaau. HAJI muknopunu anukiam yuyH JIJII' depmentu kynnanunanu.
bakrepuan pepment motcudepasza HAJ[, DMH, AT® muknopuHu aHUKIANT YIYH
doiinananunanu. ['yaHuHHyKICOTHIIApHH (EPMEHTATUB TaXJIWIH Ccrenudux
HYKJICOTUAKHHA3anap €paamMuia yTkazunaau, oxupru Mmaxcyior HAJI®D éku ATO

MHUKJIOPH aHUKJIAHA .
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HNHTepakTB METOA aCCOCH/IA CABOJLIIAP:
- ®epMEHTHUHT KUMEBUI TaOUaTH.
- Kodakropnap.
- OepmeHTIIap yMyMHI XOCCaJlapHu.
- CnenpuKINTY Ba YHUHT KHMATH.
- @epMEHTATUB peaKIUsTIApHUHT Xapopat Ba pHra 6ormukiury.
- @epMEHTIIApHUHT KJIaCCUPUKAITUSICH.
- OepmeHTIIap HOMEHKIIATYpacH.
- OepMEHT aKTUBIIUTUHU YJIYOB KUMMATH.

Ba3usitiim caBoJsiap:

1. Xankapo HOMeHKJIaTypa Oyitmda Oapua depmeHTiap 6 rypyxra
oynunaau. TacHuuam HUMara acocjiaHraH Ba y KJIMHUCEHJIAp YYyH HUMA YIyH
Kepak?

2. Kpaxman Ba Tonanap KyhugarmiapaaH uoopar: TioK03a KOJAUKIapH,
JeKuH (hakaT Kpaxmall aMmuiasa OuinaH rujponausnanaau. Hera?

3.  Tactputr dbenomenu Oofiran GeMopiiapia MebJaa MUpacuaa XJIOPHUT
KUCIIOTAHUHT KaMJIUTH Ty(aillli OKCHUJUIAPHUHT NapyajiaHUIIN CEKHHJIAIIAIM.
Amunaza gaommuru Hopmanaup. by Xonucanu KaHaal TYIIyHTUPUIT MYMKHH?

4. Amarcuj racTpuT OwWiaH OFpuUTaH OeMopiiapra MyHTa3aM paBHIIIA
dbepMeHTIIaHTaH Ba MIYp OBKATiap KaOyd KWUJIWII TaBCUS STWIaAW. Y HHUMara
acocyaHaau’?

5. Merun cnuptu Kyda 3axapiad XucoOJaHaJAW. YHUHT 3aXapJIMiIuTH
KUTapJla ajJKoroa AEXUIpOoreHaza TabCUpHIla XOCHJI OOFJIraH METa0oNuT -
dbopmangeruara OOFIUK YKAHIUTH aHUKIAHAU. Y110y OeMOpPIapHUHT aXxBOJIUHU
SHIWUIAIITHPUII YYYH OTWI CHOUPTH KyinaHwiaau. Huma yuyH »TaHON
camapanu?

6. Pyx wmonum Zn,+ xapbanruapazaHuHr (aon mapkasuaa HUMa OWiIaH
¥3apo TabCcUp KWIaIH, CYB KaHJail KOMIIOHEHTJIap OunaH Oornanradn? H + cyB
HUMa OwaH y3apo Tabcup Kwiaau Ba -OH rypyxu Huma OuiiaH y3apo TabCup

Kriaau?
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7. TexkcokmHa3a Ba TJIIOKOKMHA3a OWp XWJI PEAKIUSHU, TIIOKO3aHUHT
dbochopIaHUTIIHE Ba YHUHT TJII0K03a-6-pocdarra aimaHUIIMHN KaTaTu3IanIm.
Kurap (rimroko3a cakjgaHagurad >OMHja) Ba OIIKO30H OCTH OE3WHHUHT O-
XyxXaWpanapu (KOHJArd TJIOKO3a KOHTCEHTPATCHSCMHU TapTUOTa COMYBYH
WHCYJIMH TOPMOHHMHH WIUIA0 YMKApaJWraH) acocaH TIIOKOKMHAa3a M30€H3UMH
OwnaH TaBcu(IaHaAu. Ba OOIIKA OpraHjap Ba TO'KMMalap Y4yH (Macaias,
MYIIIaKJIap Ba MUs1) - TeKCOKMHA3A.

8.
aBoJuIapra >kaBoosuap:

a) Kaiicu n30(epMEHT TJII0OK03ara KYynpoK sSIKUHJIUK KU1 i1 ?

V] FnoxkokiHaEa: Ky=10 Measons
Wegare=1,5 MEMONLMUHT kura
1,59 P
1,0
0, 8-
0,6~
0, =
MaKcoKMMaEN. Ky=0_2 MMOnLN
0.9 Vmee=10, 1 MErOITE M- KHTAP
i
r i
o
0 T T T L] L] T i T TN ces,
= o & H 10 12 A eeraceRdn

Pacm 7. ['ex30knHa3a Ba MIIIOKOKMHA3AJAPHUHT XOCCAIApH

0) KOHIaru TJIIOKO3a KOHceHTpaTcuscu S5 mgaH 10-12 Mmon/n  rada
KyTapuiraiia, OBKATIAH KEWWH JKWrapJa TIJIIOKOKMHA3a TabCHUPHUIA TIIIOK032
dbochopraHuIn TE3MUTY TaXMUHAH Heda MapTa omaau? by mapoutaa rekcoknHasa
UIITUPOKUATH PEAKCHSI TE3JIUTH Y3rapaaumMu?

B) Tioko3aHu ¢ochopuuioBud u3odepMeHTiIap xoccanapuaaru (hapKHUHT
(U3MONOrMK axaMUATH HUMaa?
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Tectiap:

1. ®epMeHTIAPHHA HOOPTaHUK KATAJIM3ATOPJIAPAAH a:KPATUO TYPYBUHM S
Ta xocca:

A. XapakaTHUHT y3HUra XOCIUTH

b. katanuTuk Gaoaiuru HUXoATaa I0KOpU
. ICCUKJIMKKA YUIAMIIAIIUK

. pH y3rapumura ce3rupiamk

. CO3JIaHUILIHA

. ACCHUKJIUK 0apKapopiuru

. KaTAIUTUK (PAOJUTUTA HUXOST/AA MACT

. pHP Gapkapopiuru

= X a0 3 o

. XapopaTHUHT 0apKapOpIUTH
K. taptu6ra conuamaran pH

2. Typau koepMeHTIap TAPKUOUTa KUPYBYU BUTAMHHJIAPHUHT S Ta
BAKWIN:

A. ackopOMH KUCTIOTacu
b. 6uotun

b. Tmamun

J1. HUIKOTUH KHCJI0TacH
J1. nHO3UH

D. pubodaBuH

I'. mupumokcan

3. peTUHO

. Toxkodepon

K. xancudepon
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3. Autoctepuxk gpepmentiiap MosieKyJacuaa 3 Ta GQyHKCHOHAJ KO
AXKPATUIIAAU:

A. KaTaJIUTUK MapKa3

b. GupukTHpyBUM Mapka3
b. a;mocrepuk mMapkas

I'. koaxTop

. anodepMeHT

D. mpoTe3 rypyxu

4. @epMeHT Ta'CHPUHMHT 0'3Mra XOCJIUTHHUHT 3 TYpH:
A. MyTHaK

b. xapungom

b. crepeoknuméBuii

I'. s3nnoeprerux

J1. akcepruk

3. HOHCHIeCU (UK

5. 1961 itnn B XajKapo KOHrpeccaa TaCAMKJIAHIaH TacHU} 00'iinya
(epMeHTIAPHUHT AACTIA0KHU 3 KJIACCH:

A. n3omepasa

. OKCHJIOpEAyKTa3a
. TpaHcdepas

. TUApoOJIa3anap

. CHHTCTAa3a

O XN = o U

. JIICEC
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6. ®epMeHT (PAONJIMTHHHU O'JT9all OUPJIMKIAPUHUHT 4 TYpu:
. XaJKapo OupyuK D

. MyaiistH ¢haoausT

. AymMajiaau

. MoJisip (paoyuru

. cyocTpat daonusaTu

. yMyMH# paoaust

. haommuk pounsn

OS I TN O B I B v o B - » B S

. depMeHT KOHCEHTpATCUsACU

.

. depMeHTIap HOMEHKJIATYPACUHUHT 3 Ta BAPHAHTH:
. MIIaign

. cyOCTpaT HOMJIapu

. Oor'nanran gepmeHT haommUru

. TU3UMJIN

N A T oo

. mudp

O,

. TYPyXH

8. ®epMEeHTIAPHUHT CHCTEMATHK HOMEHKJIATYPacH acocuaaru 3 ta
KYpPCaTKHY:

A. cyOCTpaTHUHT HOMU

b. anocrepuk Mapkas

b. koen3um HOMU

I'. pepmenTnap cunpu

J1. kaTanu3naHaauraH peakcus Typu

D. MOAYJATCHUS KWITYBUN

41



9. ®epMeHT KOAUHHUHT TO'PTTA PAKAMHUHMHI Xap OMPHU KyinJaarwjiapHu
aHrJIaTaam:

A. cund

b. knuuk cuHd

b. knuuk cund

J1. mactku cuHbaaru GepMeHT COHU
J1. KOeH3uM

3. cybcTpar

I'. Mogynsaropu

3. paommamtupyBun

10. DH3MMATHK peaKkCcHus Te3JIMITMHU AHUKJIAIAA 3 Ta HHANKATOP
XHCOOra OJIMHAIH

A. bepmenT OupaUTH

b. pepment daomuru

B. BakT Oupauru

J1. Gonutanr'ud cyocTpaT MUKIOPU
JI. peakcusg MaxCcyJIOTH MUKIOPHU
3. KOEH3UM

11. ®epMeHTATHB peakcus Te3JIMru 4 oMUIra 0Or/IMK:
A. xapopar

b. ypraua pH

b. paomnamtupyBun

I'. uaruduropu

. xodakTop

D. MOIyIATOP

I'. Merann nonnapu
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3. TOPMOHJIAp

12. KuméBuil TYy3WINIIHY )KUXAaTHAAH apK KUuiyBuH 4 Ta KogepMeHTIap
rypyxm:

A. anudatuk kopepmeHTIap

b. apomatuk kodepmenTiap (yOUXUHOHE)

b. rereporcuknuk kopepMeHTIAp

J1. xobepMeHTIIap HYKICOTHIapu

J1. anopranuk kodepmeHTIap

D. okcui ko epMeHTIIapu

I'. kohepMeHTIAPH TTUKOTPOTEUH TY3WITHIIN
3. KopepMeHTIapH JTUTIONPOTEHUH TY3UITUIIIH
13. Mypakka0 ¢epMEeHTHUHT OKCWJI KMCMU KaHJAail HoMJIaHaau?
A. Koenzum

b. Anmodepment

b. ITporesnap rypyxu

I'. XomodhepmeHt

. Annoctepuk GpepMeHT

14. ®depMeHTIAPHUHT HEOPTAaHUK KATAJIU3ATOPJIapAaH (apK KUJIyBYH 4

0eJIrHCMHU KYPCATHHT.

a)  Tepmocrabusuru;

b)  Cneuuduk Tabcup STHUIIN;

c)  KaranuTuk yra napaxana Gpaoyiury;

d)  KaramuTuk KaMm aKTHBIIUIH;

e)  TepmonaOusinry,

f)  pH y3rapummura ce3yBUaHJIUTH;

g) Myxur pH kypcarruunra cerupaMacinry,

h)  AxTtuBarop Ba MHTHOATOpJIAp TABCHP ITMACIIHTH.
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15. KoepmeHnTiiap TapkuOura KUpyBYH4 S rypyX BUTAMUHJIAPHU
KypPCATHHI.

a) buorus;

b) Tuamus;

¢) Uno3wr;

d) PubodasuH;

e) IMupumokcai;

f) HukotuHat K-Ta;

g) Perunou;

h) Ackapbar k-Ta;

1) Tokodepo

J) Kambnudepon.

16. ®epmenTIap cienuPUK TAHLCHPUHUHT Y4 MIAKJINHH KYPCATHHT.

a) DHIPProOHUK;

b) AGcomoT (MyTI0K);

¢) HucOuwi;,

d) Creproxumuk;

e) Hocnenuduxk.

f) I'pynmara xoc;

17. ®epmenTiap pao/NIMTUHU TABMUHIOBYH acOCHid Oenn
MEeXaHH3MHH KypPCATHHI.

a) DHIDPrOHHK;

b) DK33proHuk;

C) Apauar,

d) MaccaHuHT TabCUp ITHIII,

e) CTepOMXUMUK;

f) PenTpounra Oupiari nynu;

g) ®epMeHTIap MUKJIOPUHUHT y3TapHIIIY;

h) ®epmenTiiap kUMEBUI MOAUPHUKAYUACH;

1) AMpuoOomuk.
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J) IIpodepmentaap cunTesu;

18. DHaonenTHAa3ajgapra Kupaam:
) TIETICUH, TPUIICHH

b) kapbokcumnenTruaaza A

C) aMUHOIICTITH1a3a

d) qunenrugasza

19. ®epmenTiaap 3 XuJ HOMEHKYJIATyPACHHH KYPCATHHT

a) A. CybcTtpar Homu Oyiinda

b) b. Cucrematuk

c) B. ludp

d) I'. ®epmeHT daouurura Kypa

e) JI. Uuruu (TpaBuai) HOMEHKYJIaTypa

f) E. I'pymnna Oyiinua

20. ®epMeHTIIAp AHOPTAHUK KaTaJIu3aTopJapaan gapkin
KYNYWIHK Cy0CTPaTIap OpacuaaH y3ura XoCHHH TAHJIa0 TAbCHP KHJIUII

XYCYCHSAITJIAPUTa 3ra.

A. By kanzaait Xxycycusr?

a. IOKOPH CIeIH(DUKITHK

b. KOHIICHTPAIUS aXaMUSITH HYKITUTH
C. OOLIKapyBYAHIUK

d. MHTUOUTOPIIAHUTII

b. Yaunr kannaii rypyxiapu 0op?

a. MYTJIOK, HUCOUI Ba CTEPEOKUMEBUMN CIIEIUDUKITHK
b. I'ypyX, KalTap Ba CTEpEOKUMEBUN crielehUKITUK

C. IOKOPH, TYPYX, HUCOUH crieliepuKINK

d. OKCHJIJIAp YYYH XOC CIelehUKITUK
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B. ®epmeHnnapHUHT MYTIOK Ba HUCOMH criequ(UKINTY KaHan

Hazapusiiap OWiaH TYITyHTHPUIAAN?

a. @umep Ba bax

b. IMayutaguu Ba bax

C. @umep Ba Kouwnausa

d. Jlayasne Ba BapOypr

21. AumMao3 Ba ajIKaJIo3 XOJATJapuaa MOAJAa aJMAIIUHYBUHHUHT
KECKHH Y3rapuiiy Ky3aTHIaau.

A. By Humara 6ormiuk?

a. MyXUTHH y3rapuinu ¢pepMeHTaap KOHGOPMaLUICUHU y3rapTHPAIH

b. anmmo3 Ba ankano3 ozykanap cudaTura TabCUp KypcaTaan

C. alu103 Ba ajJKajo3Jjap MaTojJOrMK XojaaTra oauod KeaManaun

d. MyXuT MOJ/Ia AIMAIIMHYBHU/Ia aXaMHSTIa 3ra dMac

b. Y xanpau tymyHTupuiaagu?

a. (pepMeHT MoJieKyJIacuIar 3apsiAJiaHrad Typyxjap HUCOaTUHU
y3raptTupud robopaau

b. ¢epmMeHTIap HATHUB XOJNATUHY HYKOTAIH

C. (pepMeHTHAp eHATypalUMsira yapann

d. xe4 kaHall OOTIMKIUK HyK

B. Opranusmaa anuao3 Ba ajIKoJi03 X0JaTH Ky3aTHJIMATraHaa,
(hepMeHT MOJIEKYIACHAATH 3APSAJIAHTAH TYPyXJIap HUCOATH KAaHAAH

OyJranga (pepMeHT HOKOPH AKTHBJIHMKKA 3ra?

a. (-) rypyxisap kyn
b. (+) rypyxmap kym
c. (-) Ba (+) rypyxsap TeHr

d. rypyxiap HECOATH aXaMUSTTa 3ra 3Mac

46



®epmenTIap GACLITMTMHA OOIIKAP WIHIITN

Tupuk xyxaiipa - Oy OYMK TU3UMIHUP, YYHKH y JIOMMO TAIlIKd MYXHUT OWIaH
SHEPrys Ba MoOJjajiap OWIaH ajdMallMHUO Typaju: SbHU YHTa TallKU MYXHUTIaH
03yKa MaxcCyJaoTJIiapu KUpaau, yiaap Xyxkaipanapaa y3rapunuiapra yupad KypHIHIil
Ba DHEPreTUK Marepuan cudaTuia HIIATWIaAW, XyXahpajaH 3ca YUKUHIU
MaxcyJIoTiaap TallKhM MyXHTra axparwiaad. AMMO Kyn  XyKalpanu
opraHm3miapaa Xykaipanap Hadakar Tamku Myxurra, Oanku €H atpodugaru
Xyx)alpalapHuHr (GyHKUHOHAN daonusTura xam tabcupuanaup. Lllynra kapamaii
XyXalpajap Y3MHUHI MYKM MYXUTHMHM Cakjiallira Xapakar Kwiaaud. by xomar
XyKallpaHUHT TOMEOCTa3u 1e0 HOMJIaHA/IH.

Xyxkaipamapna kedyBud Oapua KuMEBMIA kapaémmap  (epMmeHtiap
umtupokuaa kedaau. LIyHUHT yuyyH MeTaOOoNuK WYUIApHUHT KEUYHWI TE3JUTHra
TabCUP ITHII YUYH (pakaTtruHa hepMeHTIap MUKIOpU Ba (HaoIUrura TabCup 3TU0
Oomkapumi MyMkuH. Opatga MeTaOoiMMK WYIUIApHUHT KalduT (QepMeHTIIapu
Oynaau, ynap 11y MeTaObojJuK WYJIHUHI KEUWll Te3JIUTMHM OomkapuOd Typaau Ba
OomkapyB (perynasarop) ¢epmMeHTiapu j1e0 HOMJIaHaIU. YJap ojaTia MeTa0OoJIMK
UynnapHUHr OONUIaHFUY €KW KallTMac, €KM TEe3JIMKHM OOLIKapyBUM (CEKUH
KEUyBUM peakUMsUIapHU), €KUM METa0OJMK WYJUIADHUHT  LIOXJIAHUIIHIArU
dbepmeHTIApaUp.

depMeHTaTHB peakuusuIap TE3MUTd 3 Xwil Hymiap OwinaH OOIMIKApHUIUIIN
MYMKUH:

* OepMEHTIAp COHUHM Y3TapHully;

» CyOcTpat Ba KohepMEHT MUKJIOpH OWJIaH;

* @epMeT MOJIEKYJIACHHUHT KaTAIUTUK (PAOJUTUTUHU Y3rapuily OuiaH.

Xyorcaiipaoa ¢hepmenm MmoneKyaan1apuUHUHE MUKOOPUHU OOWKAPUIULLU.
Xyxailpana (pepMEHT MOJIEKYJAaCUHMHI COHM 2 XWJI KapaMma-Kapllu >kapaéniap
HucOarura OOFIMK — (EpMEHT MOJIEKYJACMHUHI CHUHTE3M Ba MapyalaHUII
Te3nurura. OEpMEHTHUHI CHUHTE3M Ba (OJJUHIM Mypakkad Kym OOCKUWIN
xapaéuaup. IIyHMHr y4YyyH OKCHJI CHHTE3MHUHI OOIIKAPWIMIIM  OKCHII

MOJIEKYJIaCH TIAKJUIAHUITUHUHT Oapua Oockuwiapuaa Oymuiud MyMKAH. OKCHI
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MENEKYyJIaCH CHUHTE3MHUHI TPAHCKPUMIIUS OOCKUYMHUHT OOMIKAPWIMILNA TYIUK
ypranwiran xamjaa MeTa0onuTiaap, TOPMOHJap Ba Oomika OuWonoruk Qaoi
MOJIEKYJIalapi OpKaiu amainra omupuiaau. depMeHTnap NapyaTaHUILIAHUHT
OOIITKApWIIHINK TYIUK Ypranuiamara. by skapa¢H (axaTruHa mpoTeonus amacamp,
Oasiku Mypakkab >kapaénnap 0yau0 TeH opKaiu OOMKAPWIUIITNA MyMKUH]IHD.

Depmenmamue peaxkyuanap mesnucuHu cybdcmpam ea Koghepmenmaap
ounan oowkapunuwu. bynna acocuil kypcatkud O0Yu0 MeTaOoNHMK Hysiapaaru
CcyOCTpaT/IapHUHT OVIMIIUIUD, alHUKCAa OWPUHYM CYOCTPATHUHT MHKIOPH.
bupnamumn cyOcTpaTHUHT MUKIOpM KaHya Kym Oyica, MeTabonuK Hyn mryHua
te3namaan. WKkuHYM KkycaTkuH — Oy Ko(epMeHTIapHUHI pereHepanus
Japakacuaup. Macanas, JErUIpOr HIAHUIII peakuusiapuaa
neruaporenasanapuuar kopepmentu O0yau6 NAD*, FAD, FMN okcumnanra
MIaKJIA XU3MaT KWIagu Ba ynap Oy peakuusiapia KaWTapwiral IIakjiura yTuo
Komanu. by kodepMmeHTnap KaWTajgaH siHAa JACTUAPOTCHIIAHMINI PEAKIMsUIapuIa
KATHAIIUIIK YYYH yJiap OKCHJIJIAHTaH 1IAKJIra PEreHepalusIaHUIIN Kepak.

Depmenmnapnune Kamaiumuk aonnucunu dGowkapuauwiu. Meradonuk
UYIIapHUHT TE3JIMTUHU Y3rapTUPHUIIIA MYXUM POJHU OMp €Ku OMp-HEeYa KaJluT
(dbepMEHTIapHUHT KAaTAIUTHK (AOJUTMTHMHU Oolkapuil kepak. Meraboau3mMHu
Oomkapuiia Oy iy yTa camapaaopiiv Ba T€3 KEUYBUM YCYJI XUCOOIaHA N,

®epmenTaap (aoUIMIMHU OOIKAPWIMIIMHUHT KyWHJArd acocuil iyinapu
MaBXYy/I:

* AJUTOCTEpHK OOLIKAPUITHILL;

* OKCHIT-OKCHIT OOFJIAaHUIIUTAP OPKAJIA OOIIKAPHIIUI,

* @epMeHT MOJIeKyIacCHHUHT (pochopmmanu Ba aedocopuiianuin nynm
OpKaJTy OOIIKAPYIIHIII,

» Kucman nipoteonu3 iy Ouian OOIIKApUIIUIIL.
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AJIOCTEPUK OOIIKAPHIIHILL

®epmentnap Gdaomwmurura  HadakaT CcyOCTpar MUKIOpU, Oanmku OOIIKa
Momnanap (dddekropnap) OunaH OomKapuiayBud (GepMEeHTIap aJIOCTEPHK
dbepMenTnap aevunaau. Aioctepuk 3¢ deKTopiap — 11y MeTa0oJIMK HYJTHUHT
MeTabonuTinapuaup. Xyxkapa MeTadoIu3MuIa auIoCTEPUK (PepMeHTIap MyXuM
posl YHWHAWAW, YyHKU ylap XyXXalpaHUHI WYKUM MYXUTUHHU Yy3rapuiiura yra
ce3yBUYaHAMP. AJIOCTEPUK OOLIKAPUIUII KyHUAAaru XoaaTiapaa axaMUsTIHIUD:

* aHA0OMK kapacHiapaa. MeraOonuk UyIIapHUHT OOUUTaHFUY (EPMEHTUHU
OXUPTH MAaxCyJOT OWjaH HWHTUOWPIJIAHUIHN, OXHPTd (EPMEHTHUHT OWpamMuu
Maxcynor OwiaH  (aolgaHUIIA  MOJJaNap CHHTE3WHHM  Oomkapud Ba
Me€pramTupuO Typasu;

* katabonuk xapaénunapaa. Katabonuk sxapaéanapaa sueprust ATO cudaruna
unurad YuKapuiIaIm.

* Xyxatipaga AT® Tynnanung 3Heprus OuiaH TAbMUHIOBYH 1Ty METa0OIUK
WYynMHUHT uHrHOUWpiaHumvMra onubd kenaau. byHaa cyOcTpatiap Mebépua
UIJIATHIAIN Ba YIapHU 3aXUPATaHUIIHN Ky3aTHIaIH;

*aHA0OJIMK Ba KaTaOOJMK HylnapHu KoopJauHamusiamiaa (Oornamga). ATO
Ba AJID - amnoctepuk 3 dexTopiapan Ba aHTArOHUCT TabCUP AT,

emlapasien Ba Owup-Ompnapu Owian OOFJIaHTaH META0ONMK WYIUIapHU
Oomkapumaa (MacaiaH, HyKJIEUH KUCIIOTajdap CHHTE3MIa KATHAIIYBYH ITYPHH Ba
NUPUMUIUH HYKJICOTHIJIAp CHHTEIW). byHnma OWpWHYM MeTaboJIMK WYITHUHT
OXUPTH MaxCyJOTH UKKMHYM META0OJIMK WYIHUHT aistocTepuk sddexropu 6110
XUCOOJIaHAIN.

Autocrepuk  d¢dexTopiap. DepMeHT  (DAOIUTHHU  TACAUTHUPYBUH
(uarubupioBuun) sddexkropaap wmaHduii sPdexTopnap, EKU UHTHOUTOpIIAP
neitmnanu. @epMeHT GaosuruHu ommpyBun ((aomnamtupyBun) s dexroprap
(MycOar) »sddekropiaap, €ku akTUBaTOpiap Ae0 HOMIAHAAW. AJIIOCTEPHUK
sdhdexropnap OYynuO KynmMHYA TYpaW Xuil MeETaOOJIUTIAp XuU3MaT KWJaju.
Kynuaya wmerabonuk  HYIJIApHUHT  OXHPIM  MaxCyloTjJdapd  ajuIOCTEPHK

dbepMeHTIIapHUHT WHTHOUTOpNIapu xucoOnaHaaW, Owpiamym cyOcTpaT dca
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aktuBatop Oynanu. buonoruk Tuzumiiapaa OyHa allIOCTEPUK OOLIKAPUIIMII KEHT
TapKaJraH.

AJtoctepuk pepMEHTJIAPHUHT Y3UTa XOC TY3WIMIIM BA MILIALIN:

*0y KynuHYAa OJMroMep OKCWUIap, OWp Heua NpoTOMEpJapAaH TalTKUJ
TOMTaH Ba JOMEH KypUWJIUIIIUTA OTa,

eylapia aJIOCTEPUK Mapka3 Oynau0, y KaTaluTUK MapKas3aH Y30KIa
JKoMaIray,

* DEpPMEHTHUHT ~ AJJIOCTEPUK Mapkasnapura 3ddexTopiap HOKOBAJICHT
OorIaHaay,

*QIJIOCTEPUK MapKasliap, KaTaJUTHK MapKaszlapra yxXImam Typiad XWl
cneuudukiukka (abcomor €ku rypyx) sra. bab3u ¢epmentinapaa Oup-Heua
aIJIOCTEPUK Mapkasnap Oyianu, ymapHUHT Oab3Wiiapy akTUBaTopiapra HucbataH

cnenuduk 6yica, 6ab3uiapyu MHTHOUTOpIapra crenupuKanp;

+ |
A g <3
P
e _ -1 ™
ANNoOCTEPHUHESCKUMA AKTUBHBIRA CrixeHmne
UeHTp LeHTp cponcres
(KaTANMTUYSCKWA) SKTHBHOMD
MpucoeanHeHwe UeHTpa K
uHrmBuTopa (1) cyGBcrparty (S),
B annocTepMYSCKONM CHHKEHWES
weHTpe KaTanUMTHeCKoM
AKTWBHOCTH
AKTUBHBI hepMeHT HeakTueHbid hepmenT
=] / -\\3
AnnocTepuUdecKnii AKTHBHBELIA MpucoeguHeHwe YeenmieHme
ueHTp ueHTp axTHeaTopa (A) cpoacrTea
{KaTanMTIMYeCKnA) B anfocTepr-ecKom K cyGeTpaTy (S),
ueHTpe nossileHre
KaTanuTudYecKo®
AKTHMBHOCTH
rHeamathﬁ drepmMmeHT E ] AXTHBEHLIA epMmenT

* AUIOCTEPUK MapKa3 TyTYBYU MPOTOMEP PETYIATOP MPOTOMEP XHUCOOJIaHA N,
KaTaJIMTUK MapKa3 TyTyBYM MPOTOMEP/Ia KUMEBUHN peaKIvs Keuau;

* AIJIOCTEPHUK (DepMEHTIIAp KOOIEPANFSIIAHUIIT XYCYCHUATUTA 3ra: aUIOCTEPUK
¢ deKTOpHN aMIOCTEpUK Mapka3 OwiaH OOFJAHUIIM KOJTaH CcyOOupiuKiapia

daonm Mapka3HUHT KOH(POpPMALMOH Yy3rapuiuiapra oiud Kejaaau Ba (EpMEHTHH
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cyOctparra HucOatan cnernuUKIUTuHN (MOMMWUIMTUHN) Y3rapTupaau. Hatmkana
dbepMeHT paosuru nacaiuiinm €K OPTUILIN MYMKUH,

* QAUIOCTEpUK (HEPMEHTIAPHUHT OOIKAPWIUIIN Kautapaup: 3PpheKTopHU
peryisTop CyOOMpNWKIAaH aXpaluiy (EPMEHTHUHI aBBaJlM KaTaJUTHUK
(haoJNTMTUHY TUKJIANIH;

* AUIOCTEPUK (PEpMEHTIIap Iy METAOONHMK HYTHUHT KaJIUT peaKlusiIapuHu
OolKapaIu.

MeTtabomuk kapa€HIapHUHT TE3JUTH 3aHKUPIIN Peakusiapaa UIIaTHITyBUN
Ba XOCWJI OYJIyBUM MOJjanap KOHIIEHTpaluscura OOFiauK. byHmal Oomkapuinii
caMapaJluIup, YyHKH OXHPTH MaxCyJOTHUHT TYTIUIAHUIIN [Ty META0OJIUK HYIIHHHT

OouuTaHFUY (PEPMEHTUHU AJJTIOCTEPUK UHTUOMPIIaiiin

15 a1
- ]
|
E, E: Es E,4 Es !
A B C » D » E » F
Bsz[aﬁ 6OIHKapI/IJII/IIH — TECKapu OOFJIaHUII EKH peTpOI/IHFI/I6I/IpJIaHI/IHI

JIeUHIaan.
Mapkasuii MmeTabouK iynnapaa OupiiaMan cyocTpar 1y MeTaboJuK iynuaru
KaluT (GEPMEHTUHUHI aKTUBATOpU OYnumM MyMKuH. ByHna oxupru depmeHTHU

AJUTOCTEPUK (haoJITaHUIIM Ky3aTUIaIH:

1
! E, E2 Es Es Es
A—— B » C D » E— F

Mucon cudaruga TIOKO3aHUHT MNapYaJaHUIIUMHU (TJIMKOJIHM3) OJMUIIMMU3
MYMKHH. [JIIOKO3aHUHT OXHMpPru MaxcyinoriapugaH Oupu Oynud6 AT
xucoOmaHaan. Xyxaipaga AT® MHUKIOPUHUHT OPTHUINH TJIMKOJW3HUHT KaJIAT
dbepmenTapu dbochodpykToKHA3A Ba NUpYyBaTKUHA3aHU
peTpouHruOupIaHuImra oaud xenaau. Arap Qpykroso-1,6-6ucdocdar Mukmaopu
ollica NMUpyBaTKUHA3a ajuiocTepuk (aomnamanau. bynaail 6omkapuini xucooura
[JIFOKO3aHUHT  TIapYyaJlaHUI ~ METa0ONMK  WYJIMHUHT  MEbEPUM  MIIUIAIIN

TabMHUHJIaHAOIH.
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@®epMeHTIap (PAOUIMTHHE  OKCHJI-OKCWJI  OOFJIAHMILIAP  OPKAJM
OOoIIKAP WJIHIIL.

bab3u ¢epMeHTIap Y3MHMHI KATAIUTHK  (PAOJUIMTMHH  OKCHJI-OKCHJI
OorjaHMILIAp OpKaau y3ratupaau. byHnmalt  OOmIKApUIWITHUHT 2 XHI
MEXaHU3MHUHHA KYPUO YUKAMU3:

*  peryisTop OKCWUIAPHM  OWPUKHUINM  HaTWkacuga  (HepMEeHTHUHT
daotaHUIIy;

* (QepMEHT TMPOTOMEPIAPUHUHT ACCONMANMACH EKU  JUCCOIMAIMAICH
HATW)KAcHUIa KaTATUTHK (HAOJTTUKHUHT Y3TapHIIIH.

Peryasitop oOKcHWJIApHU  OMPUKMIIM  HATHKAcuAa  (epMeHTHHHT
(ao/VIAHMIIMHU 1UTOIUIA3MATUK MeMOpaHaja >Koillalirad aJeHuJIaTIHKIa3a
depmMenTn  QaomTaHUIIM  MHCONMAA  KYypuO — YHKUIIUMHU3  MYMKHH.
AneHunaTnukIa3aHuAT (aosl MapKasW IUIa3MaTUK MEMOpaHaHWHT IUTOIUIa3Ma
TOMOHMJa sKounamraH. @aoamraH  aJeHWIATIIMKIA3a  TOPMOHJAPHUHT
UKKWIAMYU XyXaiipa nau mecceHmxkepu ukiuk 3',5-AM® (HAM®) AT® xocun
OYIUIIMHY KaTaTu3JIalIu.

MembOpanaia ageHuIaTIMKIa3a OoIIKa OKCHIIIap OujlaH KOMIUIEKCAa
150008) F:17010%

e XyXKalipa Talkaprcura KapaTuiraH Ba TOpMOHJIap OuiaH OMpHKaA OJaguraH
peuenTtopiap OunaH OOFJAHUIIA MYMKHH;

*pelenTop Ba aJeHWIATIIMKIA3a (DEPMEHTH OpaluFuaa >koinamradn G-okcut
Owran Oofmanumu MyMKuH. G-OKcWa — ojuroMmep OkKcwin OymmO, 3
cyooupnukmapaan (a, B, v) Tamkwr TornraH. o-Cyooupmuruna ['TO oupukTupHin
Ba Mapyajiaill MapKa3u MaBKyJl, IIYHUHT yayH Oy okcuiaHU [ Td-60rnoBun €xu G-
OKCWJI JEeUHINaIH,

*TOPMOHHU perentop Owinan OornaHumu G-OKCHITHUHT KOH(GOPMAIUSICUHU
yaraprupaau, ['JI® wmovwmm kamasagu, ['Td sca mowmurn omaau. ['TO
OupuKUIK Oy OKCHII CyOOUPIUKIApUHUA JUCCOIMAIMSUTAHUIITUTA OM0 Kenaau, Py
numep axpanaau, I'TO Ounan OoFnmaHraH o-CyOOMpIUTH 3ca aJeHUIaTIMKIIa3ara

Oupukanu;
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ca-I'TO aJIcHWIaTIHKIIa3ara MONWILITUT U I0OKOpHU o0ynuo
aJCHWIATUMKIIA3aHUHT PEryJsITOp OKCHIM XHcoOJiaHagu Ba Oy (hepMEHTHUHT

daomnanummra onmuod kenaau, AT mapuanann® ntAM® xocun 6ymaam.

Heaxrwaran TIHA

@epMeHT MNPOTOMEPJIAPUHUHT ACCOUMANUIACH €KH JAUCCOUMAIUSICH
HATHKACHAA KATAJIUTUK (PAOJUVITMKHUHI y3rapUIlH.

[Iporennkunazamap — Oy Oup Heua QepmeHTiap rypyxu OYynuo0,
dbepmenTHUHT amuHOKHUcHoTa Konauruaaru OH-rypyxura AT® ¢docdar kucnora
KOJZIMFUHA OUPUKTUPaIn (OKCHIUTAPHUHT (POoChOpHIIAHHIINIA ONHO Keau).
IMporemnkunaza A (GAM®-00ormuK mNpOTEMHKMHA3a) 2 XWi Typaard 4
cyOOupnukiapaan Tamkuia tomran: 2 perynarop (R) Ba 2 xaramutuk (C)
CyOOMpnHKIapu  MaBXKY/I. bynmaii  Terpamep  Hodaon.  Perymsarop
cyoOupukiapHuHr xap oupuna ntAM® GorinoBun Mapkasnapu MaBxkya. 4 tAMO®
2 perynsTop CcyOOupiMKIapra OWPHUKHUIIN  PEryasaTop IPOTOMEpJapHUHT
KOH(OPMAITMSCHHU Y3TapTUPaan, TeTpaMep KOMIUIEKCH TUCCONUANUsIIaHaIu Ba 2
(daoa KaTaTUTUK CyOOMpIIMKIIAp akpainO 4uKaau (FOKOpUAArd pacMra Kapasr).

bynnait Gomkapuuin Mexanm3mMu Kantap. tAM® perynarop cyoOupiukiapian
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QXKpaJUIIM NPOTEUHKUHA3aHUHT CYOOMPIMKIAPUHM acCOLMAIMACKH Ba HO(aom
TETPAMEPHU XOCHJI OYIIMIIUra ou0 Keaau.

@DepMeHT MOJIeKYJACHHUMHT (ochopmiannin Ba aedochopuiianuin
Wyam opkaam  Oomkapuwiaum. buomoruk  Tuzumiapaa  pEepMEHTHHHT
AMUHOKHCIIOTa KOJJMKJIAPUHHU KOBAJIEHT MOAU(UKALMACH OpKaJd OOLIKapHINII
kyn ky3atwianu. depmentiapHunr Qocdopuiuianum/aedochopuimaHu Hynu
Owian MoaudUKaUAIAHUII Te3 Keyaaud Ba KEHr TapkairaH. byHna
dbepmentnapuuar OH-rypyxyapu moaudukamnusra yupaiiau. DochopuiaHuii
npoTeuHkuHazanap, Jaedochopunnanum  sca  docdonporenndocdarazanap
UIITHPOKUJA Kedaau. DepMeHT modekynacura ¢pocdaTt KOIAUFU KYIIMIAIIN (Paos
MapKa3HUHI KOH(POPMALMICH Ba KATAIUTUK (HAOJUIMTMHM Yy3rapuiuura oJjuo
kenand. byHunr Hatmkacuma 0abp3u  (EpMEHTIAPHUHT  (AOJUIALIUIIH,
Oab3WIApHUHT 3Ca MHTHOUpIaHUIIK Ky3aTwiaau. dochopuiiaHuin HaTHXKacHIA
dbepMeHT GaoJTUTMHUHAT Y3rapyilyd KauTtapaup.

HO 3;::”“';' Hz0P E;mﬂdxﬂ:l:um

AT® Mporewssumaza  ALD

E-OH %\:—-—T/_/: E-OPO,H;

HaEO, DocthonpoTaMH- H.0

thocthaTasa
DedotdhopHnupoRaHHLNM GocthopHRHDOBaHHEIR
thepMeHT dhepMeHT
HearkTHaHbIE AKTHEHBIA
| BKTHBHLIR) {HEBKTHEHEH}

[Iporennkunaza Ba ¢ocdomnporenn-docharazanap ¢daomwmru ropMoHIIaAp
TOMOHMJIaH OomKapuwiaau. by Tamku TabcupoTiapra MeTabONMK HYJIIapHUHT
KalUT (PepMEHTIAPUHUHT TE3KOp XKaBOOMHM TabMuHIalau. DyHkuMsiapu Kypa
AHTarOHUCTUK TabCHP ATYBYHU TOPMOHJIap (depmeHTIIapHU
dochopmmtaau/ nedochopuIaHUIITITA KapaMa-KapIiu TabCHUP 3THO
XyKaipaaru MeTa0oJIUK >Kapa€HiIapHU y3rapTupaad. MacanaH, OBKaTJIaHUIILIAP
OpaJIMFHJIa TJIFOKOTOI TOPMOHM TabCHUpUJA 3HEPreTUK MaTepuayap (Ernap,
YIIEBOAJIap, OKCHIUIAP) CUHTE3U CYCAsIH, yJApHU MapYaJIaHWIIN KaJaJlIaiaim,

YyHKU Oy ’kapaéHJIapHU OOIKAPYBYH KaJIUT (HepMEHTIApHUHT (PochopriiaHuIIn
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Ky3atunagu. MHCyauH Tabcupuaa (OBKATIAHUINIA) TIWKOTEHHUHT CHHTE3U
Kagalaniaan, TNapyajaHWIld WHTHOWpJIaHAAW, YYHKHM WHCYJIHHHH PEIEnTOp
Owran  OOFJAHUIIM  KaJWT dbepmentinapauar  nedochopuitaHUITIHA
daomnamrupagm.

Kucman nporeonus iiyan Ounan oomkapuanm. Xyxkailpagad Talmkapuia
dbepmeHTaTHB Xapaéunapu OomkapyBuu ¢pepMeHTIap (OMKO3WH-UYaK Hyiapu Ba
KOH Iia3macu (depMmeHTIapu) HOo(haon XojaTAa CHUHTE3NaHaAu Ba OYUUIMKIapra
@KpalraHJaH CyYHT  TenTua  OOFJIapUHU  THAPOJIM3IAHHMIIA  XHUcoOWra
daomnamumanu. OKcUJI  MOJEKYJIACHHUHT KOJNTaH KUCMHU KOH(OpMaIMoH

y3rapuiira yupaiiau Ba pepMeHTHUHT (Ao MapKa3y MIaKJJIaHaIx.

MatTo

MMpoOnKaa
M-xoeaiy il

HaM-Ban-{Acal-Nus-WMne-Ban-...

TPHNCHHOrEH

|

HyM-Ban-{Acn)s-TMa-CO0H + HaM-Hne-Ban-..,
lexcanenTig TpHncuH

Kucman mporeonus #ynmu Owran depmeHTIap (HaoTUTHHU OOIIKAPHITHII
nynu Kaiitmac xucoOiaHaau. bynnai dhepMeHTIapHUHT YMpHU Ba (HAOIUAT KUIIUIIT
JIaBpH KUCKa. by #yn OwmnmaH acocaH mNpoTeosuTuK (epMeHTiap (aoiuru
Oolrkapuiaau, KOHJArd KOH WBHUIN THU3UMH Ba (UOPHMHONM3IA KaTHAIIYBYU
OKCHJIJIap, KOMIIEMEHT TU3UMHU OKCHJUTApH Ba 0ab3H OKCHJI TaOWATIIA TOPMOHIIAP
dbaonusaTy OomKaApUIAIH.

depmenTiap Gaosuuru OOMKAPUIUITMHUHT 3 1apaxkacu 0op:

1. depmentnap daomnuru Xyxaiipa uuau oMmUIapu OusaH OOIIKApWIAIN:
cyOcTpatnap, MetabonuTiap (akTuBaTopiap Ba uHruouropiap), pH, remneparypa.
By dbepmenTnap paommuruHUHT aBTOMATHK OOMTKAPWITUIIH XUCOOTIaHATH.

2. T'opmonan OGomkapuiaum. OKcui TabWATId TOPMOHIAP, aJpPEHAIMH Ba
Oommkanmap aJCHWIATIIMKIA3a OpKAId XyKahipa wuu depMmeHTIapu (Haommru
6omkapuinaau. CTepou]; TOPMOHIAP Ba TUPOKCHH TEHJIAP JKCIpeccHUsicura oo
KeTaJy Ba KaauT pepMeHTIIap MUKJIOPHUHH OIIUPA/IH.

3. HepB Gomkapunuii — yIapHUHT TabCUPU TOPMOHJIAP OPKAJIU Ky3aTUJIaIH.
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MdepMeHTIap AKTUBATOPJIAPH Ba HHTHOUTOpPIapu. @epMeHT (Ao IMTHHA
HHIMOMTOPJIAPH — 10PHU BocHTAJAp cudaTuaa.

®epmMeHTaap (HaoIUTUHU TYPJIM XWI BOocUTanap (MHTUOUTOpiap) TabCcUpUaa
nacaimmu  €xku  UyKonmumu  «pepMeHTIap (DAOUIUTMHU  MHTUOUPIAHUIIN»
neitmnanu. Muaruburopnapra gepMeHT (aoUIMTMHM WHTUOMPIOBYM Mojjajiap
kupaad. PepMeHT OKCHI MOJEKYJIACHHUHT HOCHEIM(HUK JACHATYypalHsIaHUIINA
xucobura  (epMeHTaTUB  peaKkIsulapHU  cycaiimmmra  oiau0d  KemyBud
JICHATYpaIMsJIOBYM  areHTIap (epMeHTIap HWHTHOWTOPH  XHUCOOJIaHMAMIH.
Kymuunuk mopu  BOCHUTaNapHUHT Ba 3axXapjapHUHT TabCHp MeEXaHU3MHUIA
dbepmentiap aomuruau uHruOupaanumu €raau. UIyHUHT yayH HHTHOUpIaHUII
xKapaCHJIapUHU YPraHuIl MOJIEKYIIp (GapMaKoJIOTrHs ,TOKCUKOIOTUSIa MYXUMIHP.
Nuruburopnap depmentinap Ownan Typauda Oormanumm MyMmkuH. [llyHra
acocCJIaHMO MHTHOUpIIAHUII 2 Typra OYJIMHAAN: KalTap:

E+J > EJ
Ba KaliTMac MHTUOMPIIaAHMIIL.
E+J — EJ
Kaiitmac mHruOupiaHuiira Mucojulap: aueTHIXoJuHACTepasa (aommurura

nuuzonpornuiadroppocGaTHUHT TabCUPH (KaTMaC MHTHMOUPITAHMUIII):

AKRTHEHBIH HeakTHEHBIH

dpeprienT dpeprient
O-CH-{CHz), O-CH-({CHs),
I I

AXND-CH;OH+ F-P-O-CH-{CH;z);—> AX3-CH; O-P-0O-CH-{CH:}; + HF
T IT

L Q K Q
R-zpyana s Sz onponiadrmomprocdrem

SRR GCHON HEHDE
SR EFRICIX OTHHICTR EFNEIS &

ACHI/IpI/IH TabCUPHAA IPOCTATITAHAWMHCHUHTCTA3daHU KaﬁTMaC I/IHFI/I6HpJIaHI/IIHI/I:

Hearwrnannii
ARTHRHEIT COO- pepuen CO0-
fhepsenT 0 O
i : —éCH + HO
mc~NH, + HOC—0 —{IlC -ll'j 3
MoK eEEE Uy Acnmpue ANATHPORANHEN - CATHEHTORAN
OTEAFTT B T TN DO { RS TRICATTIRHI MG BEA K=Ta) thepyenT KICT0Ta

AT AT R RT3k

Kajiitap nnruéupaanum Kyuaaruiapra OVInHaau: pakooariu, pakodarcus,

pakobaT Kuiamaiiaurad, cyocTpaT Ba auIOCTEPHK.
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PakoOaTnu WHrHOWpIaHMILA WHTMOUTOpP Tabcupuaa QepMeHT-cyOcTpaT
KOMIUIEKCH XOCHJI OYJIMaclIUTy HaTKacuaa (pepMEHTATHB PEaKIMs TE3IUTHHIHT
KaiTap cycalumu Ky3aTwiaaw. byHmail Typaarn WHTHOMPIAHUII HWHTHOUTOP
cyOCTpaTHUHT aHaJIOru OynraHuaa GepMeHTHUHT (aos MapkKa3u OuiiaH OOFIIaHHUII
y4yH pakoOaT Oynranmma xysatwiagu. Arap ¢epMmeHT cyOctpaT OunaH Oupukca
depment-cyoctpar (ES) kommnexkcu, uHruburop Owmian Oupukca - (pepMeHT-
uaruouTop (EI) xommekcu xocun Oymaan. DepMEHT-UHTHOUTOP KOMIUIEKCH

XOCWII OYIca peakiusi MaXxCyJOTH XOCHIT OV IManIu.

E+ S« ES - E + P,
E + 1 < EI.

bynra mucon kuin0O CyKIMHATAECTHAPOr€HAa3aHW MAJIOH KHCIOoTa OuiaH
UHTHOUPIAHUIIMHA KEITHPUII MYMKHH. MajloH KHUCIOTa TY3WIHMIIN KUXATHJAH
Kaxpabo KUCIOTACHHHUHT aHaJorH (2 KapOOKCWII TYPYXHHU TYTaJd) XHUCOOJIaHAIH
Ba (DepMEHTHUHT (a0 MapKa3zura OUPUKHUIIN MyMKUH. AMMO 2 BOJOPOJHU MaJOH
KHUCJIOTAIaH aXPAJIUIIN Ky3aTUIMaiI1 Ba HATWXKaJda PEAKIMs TE3IUIH CyCasiIu.

Konkypent wunruburop cyoctpatHuar Km kypcarruamHu — omupaim,
HaTWXkazna GepMeHTHH cyOcTparra OyJiraH MOWUIMTH Nacasav. SIbHU MUHTHOUTOP
Tabcupuaa 1/2Vmax erumu ydyH cyOCTpaT KOHIIEHTpAIUSCU HOKOpU OVIHIIU
kepak. CyOcCTpaT KOHIIEHTpAIlUSICUHU WHTUOUTOpra HUcOATaH HOKOpU OYIHIIH
UHTHUOUpIAHUIIHKA cycaiimmura onub kenaau. CyOCTpaT KOHLEHTPaUUsICUHU
sAHa/la OPTHUIIM WHTUOMpJIAHUIIHU OyTYHJal MYKOJIMIUMra ojau0 Kelalu, YyHKH

(depMeHTHUHT (aoa Mapkasujgard MoJieKyjanap cyocrpar OwinaH TYWHHTraH

_®_"()\ 'l
YT B NEFET LT CENTTE Y —

n‘an]gpenmnnm IO O

Oynanu.

CVyOCHIfNIFH S, 4’ PoTHesEx ——— P H, — ¢poTarmm
& O “IFECTIE FHECTL O IIILE KHogheprrercm
FE—CENLIEFE D T EFEF OFEFECEST

R CTTORE

Pakob6arcu3 nuHruOupiIaHumI.

COMOPE

57



<> Submtrate \

<Es> Cormpeatitive
inhibitor -

" — 2 S strates \ /’ it

<> Swubstrate

Jopu BocuTamap paxkoOarTiim wuHruOuTop cudaruga. Kymummuk popu
BOCHTAJIAPHUHI  TEPAaNeBTHK  MEXAHM3MH  KOHKYPEHT  HMHTMOMPJIAHUIITA
acocsiaHrad. Macajias, TYpTiiaM4u aMMOHMIA aCOCJIAPH AUETWIXOJIUHHM XOJIMH Ba
CHPKA KHCJIOTACHTAYA NAPYAJIAHUIIMHA TABMHHIIOBYM AlleTHIXOJINHICTEPA3aHUHT
HHTHOUTOPH XHCOOJIAHA/IN. Myxutra UHTHOUTOPHU KUPUTWINLLN

aleTWIXOoNUHACcTepa3a  ¢depMeHTH  (QaoJUIMTMHU — MacaTHpaau,  HaTWKajga
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AIleTHIIXOJIMH MUKJIOPU OpPTaAW Ba HEPB HMITYJIbCIAPHHH YTHUIIN KaJaUIalia/Iiq.
XonuHACTEpa3a WHIUOMTOPIIApUM MYIIAK JUCTPO(PHICMHU JaBoJjlalla KEeHT
KYJUTaHUJIAIH, MacajaH: MIPO3EPHH, HAPODOHMI Ba Oomkanap

AHTUXOJIMHACTEPA3a BOCTAJIAPU XHUCOOIaHAH.

Maaponma
IhMpHOR CBA3KM

CHis

! /CHa

GHz o%?—o—H
o

| '
(=] KaTanwrn-
YuacTok HECHKA
CEAZLIBAHMA WHACTOK

AHTHMeTA0O/MTIAP —  Jgopu  Bocutanmap  cudaruga.  TuGOméraa
KY/UIAHWIAATAaH  AHTHMETAOOIUTJIAPHUHT  KYMUYWINTH  (hepMeHTIaApHHHT
paxkodaTiM HHrHOUTOpPH Xucodaanagu. by Oupukmanap Tabuuii cyocTpaTIapHUHT
CTPYKTYp aHaJOTUAWD Ba (epMEHTIapHU pakoOarnu wHruompnainu. lly Owmman
Ooupra ynap 0y dhepMeHTIIap TOMOHHUIAH MCEBA0CYOCTpaT cudaruaa UILIATUIUIITN
MYMKHWH, HaTHXaJla HyKCOHIU MoJJanap cuHTe3nanaan. Hykconnu maxcymnoriap
dbyHkuoHan (QaosMKra ara  sMac, HaTWkajaa MeETabOoIuK  MYJIapHUHT
camapaiopauru cycasad. MacanaH, WHGEKIHOH KacaJUTMKIApPHU JaBOJIAIIIA
cyiabbaHWIaMH] TpernapaTiapy KyJUIaHWIaa, HYKICOTHJIap aHaJorJIiaph 3ca
OHKOJIOTHIK KaCaJUTMKJIAPHH JTaBOJIaIIIa KyJITaHWIA !,

@Depmenmaapnunz  Kaummac  uHZUOUmMoOpaapu  00pu  0CUMANAD
cugpamuoa. Hoctepoun SUUTMFIAHWINTA Kapiid JTOPH BOCUTACH ACTIMPUHHHUHT
(apMaKoOJOTHUK TabCUPH IUKIOOKCUTCHA (EPMEHTHHH WHTUOMpJIAHUIINA OwiaH
oormuk. llukIIoOKcHTeHa3a apaxuaoH KHCIOTACHUIAH SULTUFIIAHUIT OMWIIAPUHU

cuHTe3naan. KumEpunii peakius HaTXacuaa XoCUI OYIraH aCOUPUHHUHT alleTH
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Konauru (epMeHTHUHT HpkuH NHo-rypyxura OMpHUKHO IIMKIOOKCUT€Ha3aHU
uHruOupnaiinu. Hatwkana suuiveiaHdIl OMWIIApH CUHTE3U KaMasiJiy.

NmmobOmianran gpepmentJiap.

MMMOBUIIJIAHTAH

PEPMEHTIJIAP — katTnk TawyBumn ékmn nonumep
Kancyna nuumra kmputunraH dpepmeHTnap.
UmmoounnaHrad cbepmeHTnap xycycuatnapm:

PeakuunoH

MyXUTAAH Te3

axpanaawm,

yrnapHu Kyn

mMapoTaba

nwnaTul MyMKUWH,

MaxcyrnoT 6olwka

chepmeHTRap depmeHTaTUB PepmeHTNapHU
6unaH XapaéHHM HI TYPFyHNUrmn

ndnocnaHmaraH 6GeTyxToB onub opTaam,
6opuw mymkun  PepmeHTnap
MHaKTUBaLUsCH

103, MUHI
mMmapoTaba
cycasaau 68

Onrorenesna ¢gpepmentiap GpaoJIMTHHUHT y3rapUILM.

OpraHu3MHUHI YCHIIM Ba PHUBOXJIAHWIIM, TYyKHMaJap Ba  ab30jap
muddepennmpoBkacuga hepMeHTIap Ba yJaapHUHT Qaoumru y3rapud Oopanu.
Macanan, rygak OonaJapHUHT OIIKO30HUIA PEHUH (EePMEHTH, KU3WUIYHTadyHUHT
NMacTKU KUCMHJIA JuMNa3a uiuiad yukapuiaau, ndakiapuia sca Jiakrasza (paommuru
fokopu. KaTta opamiapHMHr OIIKO30HWAA MENCHH, OCIIKO30H OCTH Oe3uja
TPUIICUHOTEH, XMMOTHUIICUHOT'€H, aMHJla3a UIIad YuKapuIaam.

Kimnaunk 3H3uMoOJ10T M.

Knunuk sn3umonorus 3 6ynumaan nbopar:

IH3UMONATOJIOTUS — TYPJIM XWJI KaCAINTMKIAPHUHT PUBOXKIIAHUIL HETM3U/1a
(epMeHT TApKUOMHUHT Y3rapHILH.

IH3MMOAUATHOCTUKA — TYPJIHM XMW1 KaCAJUIMKJIAPHU aHUKJIAII Ba TAIIXHC
KYHUII Makcaauaa OMONIOTHK CYIOKJIMKIapaa GepMeHT MUKIOpU Ba (PaoUTUTUHA
AHUKJIAILL.

depmeHTOTEPANIMS — TYPJIU XHJI KacaJUTUKIIAPHU JaBOJIAIl MaKcaauaa

60



dbepMeHT npenapatiapuHu Kyiam (pepmentiap, kohepMeHTiiap, aHTU(PEPMEHT
npenapaTiiapu).
Kacanmuknapaa ¢pepmentiap Gpao/UIMTMHHUHT Y3rapuiy Kyiuaaru
oMMJIapra OOFJIMK Oyaaam:
» OepMeEHTATHB Kapa€H aupUM 3BEHOJIAPUHUHT KOHCTUTYIIMOHAJ [TACANUIIN
(Mpcuii PH3UMONIATHATIAD) HATHXKAcKIa (epMEHTIIAP CHHTE3MHHUHT WY KOJIMIIIH.
» ®epmeHTIap OMOCUHTE3UHH MMACAUTUPYBYM TOKCUK OMUILIIAP.
* AnumeHTap oMuIIap (BUTAMUH, OKCHII, MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT
€THUIIIMACIIUTY, OBKAT PAlIMOHKA Y3rapuuuiap).
* OepMEHTATHB JKapaEHIAPHUHT XyXKalpa HUuJard coagup OYIUIIUHUHT
Oy3UIIHIIIN.
OTHOJIOTUK OMUJ
\J
depMeHT cucTeManapy UIIUHUHT OY3WIIHIIN
s
Metabonuk WyIapHUHT OJOKIaHUIIN
\J
KacamMKHUHT pUBOXKIaHUIIN
JmwuMonarusuiap. Kymunmnmk KkacaJulMKIapHU —PUBOXJIAHMIIKIA —XyKadpaaa
dbepmenTiap (paonusATHHUHT Oy3WwiMIM €Taad — dH3UMoONaTusaap. bupiamuu
(Hacymii) Ba WKKWIaM4yd (OPTTUPWITAH) SH3UMOMNATHSIAP Ta(QOBYT DSTHIIAIH.
OpTTupuirad 3H3UMoONaTUsIap, NPOTEMHONATHIIap Kabu Oapya KacaJIMKJapaa
Ky3aTHJIA/IH.
bupnamMun sH3uMoOnaTusuiapaa HYKCOHIM (epMEHTIap ayTOCOM-PEIECcCHB
nyn OunaH HacnjaH-Hacira yramu. KymmHua rerepo3uroranapiaa (EHOTHITHK
y3rapuinuiap Ky3aTwiMaiaud. bupinamMud sH3UMOMNATUSIAPHU KYTIMHYA METaOOIuK
KacaJUITMKJIapra KUPUTUIIAAM, YYHKH MabliyM Oup MeTaboinuK WyuiapHu
Oy3WIHIIM Ky3aTWiaaud. ByHIa KacaJuIMKHU PUBOXIAHMILKA TypiiMya OVIHIIN

MYMKHH:
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Oxupru MaxcyJor XOCWJ OyJIMIUMHM Oy3W/IMIIM. Arap MyKOOMJI CHHTE3
Wysulapu Oyiamaca acocuil MeTaOONMK WYJIMHUHT OXUPrd MaxCYJIOTHHHHT
CTUIIMOBUYMJIUTH, Iy KacajUIMKKa Xoc OynraH KJIWHUK  CHMIITOMIIAp
pUBOKJIaHUIIUTA 0JIKO Kenaau. MacanaH: anOuHU3MIa MeJIaHOUTIIapia MEeJIaHUH
MUTMEHTH CUHTE3H Oy3wiraH. MelmaHuH TepH, cod, Ky3, Ky3 TYp napaacuaa 0yimo,
yIapHUHT paHTMHH Oenrwiaiian. AJNOMHU3MJIA TEPUHUHT [MUTMEHTAIUACH
Ky3aTUJIMaWI1, couwjlapd PaHrCU3, Kamwusapiap KYpUHMIIM XUcoOWra Ky3napu
KM3WIIUAD. AJIOMHU3MHHUHI KEIUO YMKHUIIM MEJAaHWH CHHTE3WHUHI METaOOIHK
Hyumaru TMpO3WHTUAPOKCUIIA3a (TUpO3UHa3a) GepMEHTH eTUIIMOBYMIIMTY OUJIaH
OOF UK.

MeTtaGo/mMTIapHUHT TYIWIAHUIIHM. DepMeHT eTHIIMOBYMIIMIM HATHXKACH/IA
peakuuMsAra KUPHUIIYBYM MOQJIAJAP TYIUIAHAAM. by KYMUWIMK KacaulMKJIap
PUBOXIAHMIIMHUHI acocuil yymaup. MacanaH, ankantaHypusi TyKuMaliapaa
TOMOT€HTU3MH KHCI0TACH OKCUJIAHUIINHNA Oy3WINIIN HATHXKACUAA KeJIUO YuKaau
(TOMOT€HTHU3UH KUCJIOTACH THUPO3UH KaTaOOJM3MUHUHI OPAJIUK MaXCYIOTHUAMD).
byngaii  Oemopiapia  TOMOT€HTU3MH  KHCJIOTaCMHUHT  JMOKCUT€Ha3acu
EeTUIIMOBYMIIMTY Ky3aTwiaau. HaTwxaga TOMOIE€HTHU3MH KHUCIOTaCH MUKJIOPHU
opTaau Ba cuiauK OuiaH ynka oomaiau. Hyp Tabcupuna Oy Mojaaa Kopa paHriu
ankanToHra ainanaau. LlyHuHr yuyyn Oy OeMOpJapHUHT CUHIUTH KOpa paHria.
AnKanToH OMOJIOTMK CYIOKJIMKIIApAa XaM XOCHII OYJIUIIM Ba TYIUIAHUIINA MYMKUH,
allHUKca TepH, Mailnap, Torainap, Oyrumiapaa. by OupuKMaHu MUKIOPUHHU
KECKUH OPTHUIIM KOHTPAKTypara oiau0 Kenau.

CyOcTpamyiapay TYIUIAHMIIKA Ba OXMPIM MAXCYJOTHM XOCWJI OyJIMIIMHU
Oyswmmm. byHgail kacajuimkiapaa cyocTpar TYIUIAHUIIM BA MAXCYJIOTHM XOCHJI
oyimacauru Kysatuiaaa. Macasan, ['vpke (riaukoreHo3HuHT | Typu) kacamurura
JaJlMHraH OeMopiiapAa OBKATJAHUIIIAp Opalufuja KOHAA TIIIOK03a MHUKIOpU
Kamasiniu  (runorimkemus). by  skurapnaru  MNIMKOT€HHU — MapyalaHMIINA
KaTHAIIyBUM TJII0K030-6-pocdardocdaraza ¢pepmeHTH HYKCOHU XUCOOHWTa Keiud
yukaau. [y 6unan Oupra Oynaail 6emopiapa rIMKOr€HHH TYTUIaHUIIN XUCOOUTa

remarToMerainsg Ky3aTujiaJiu.
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JH3UMOUATHOCTUKA

NHCOHHUHT OMONOTUK CYIOKIMKIapuaa (GepMeHTIap (PaosTUTUHUA aHUKJIAIT
acocuZia KAaCANIMKKAa €KW CHUHAPOMIa TallXUC KYWHII HH3UMOJAMArHOCTHKA
nennnagu. DH3MMOAUArHOCTUKA KYyuaaruiapra acocjaaHraH:

e Xyxalipanap MIMKACTIAHUIIM HATHXKAacuJa KOH €KUM OOlIKa CYHOKJIHKIapra
Xyxaipa nau (pepMeHTIAPUHI YNKUIIIH;

* Axpanaérrad (pepMeHT MUKJOPUHU aHUKJIAII YYyH €TapJiu;

* XyKaiipajap HIMKACTIaHUIIA HATHXKACUAa CYIOKIMKIapra axpanaérraH
dbepMeHT MUKIOpPH Y30K MYyAJaT cakjgaHagd Ba Me€puil KypcaTruujapiaH
dapkianaau;

*bab3u hepMeHTIap MabIyM OMp TYKUMaapra Xoc (opraHocrnenuduk);

» DepMEHTIAPHUHT XY’KalpaJa )KOWIallyBu Typiauya.

Konoa ghepmenmaap mukoopununz omuwiuza o1ud xeaysuu cadaonap.

Kon mnasmacumaru QepMmentiapHu 2 rypyxra Oynumn MyMmMKuH. 1) Oab3u
dbepMeHTIIap TYKUMallap TOMOHHUIAH JIOMMO KOH IUIa3Macura axpaiaud Typajiu.
Macanan, >xurap JOMMO KOH MBHUII THU3UMH (EepMEHTIapuHU HOGaAOI XoJjaa
cekpenusiad Typamud. 2) Kymuwiauk (epMmeHTNIap Xyxkadpamap (aonusaTu
HaTWXKacuaa axpaiud Typanu. bynaai ¢gepmentiap xyxaiipa nuuga daona 6yauo,
1azMaja yJIapHUHT (QU3HOJIOTHUK axamMusaTH UYK. COFJIOM OJaMHUHT Iula3Macuia
OyHnaii (epmeHTIApHUHT (HAOJUTUTH MACT, JEKUH JOUMHUN, YYHKH YJIAPHUHT
XyXalpaiapaaH aXpaiull Ba HapyalaHUII TE€3JUTH TOUMUNIUD.

Kynmunnuk xacamnmukinapia Xy:KaupaJapHUHI IMHKACTIAHWIIN Ky3aTHJIAIH,
HATW)Ka/la YHUHT TapKUOWJAru Mojanap, Iy kymiaagaH pepMeHTiIap XaM KOHTa
axpanagu. Xyxkarpa nuu GepMeHTIApUHA KOHTa YMKHIIUA KyWHIard xoJjariapa
Ky3aTUJIaau: XyxXaipa MeMOpaHACMHUHT YTKA3yBYAHIIUTH OIIMINU (SITUTHUFIAHUII
xkapaéunapu) €xku Xyxkaiipa Epwmmu (Hekpos3na). I[lmasmamaru depmeHTIIap
daomuru  XykapaJlapHUHI I[IHMKACTJIAHMIN Japa)kack OWJlaH MoOC KeJlaju.
DH3MMOJMAarHOCTUKaaAa dbepMeHTIIapHUHT XyKaiipa opraHoujjapuaa
KOWMAIUIIMHY  OWiuin  axaMmusatiauaup. Kymnmanan, KOHAA IIMTOIUIA3MAaTHK

(epMEHTIIapHUHT MUKJAOPUHU KYTapWIMIIM SUUIAFIAHUILIAH Jajosiar oOepca,
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MUTOXOHApPHAT Ba SAPO (GEepMEHTIAPWHU TakAo OYIWIIM XyKaipama dyKyp
y3rapuiuiap Ba HEKpO3JaH Aanonar Oepaau. AMMO, CYIOKIUKIapaa (hepMeHTiaap
MUKJIOPWHH OPTHUIIH HadaKkaT XyKalpa MHKACTIAHUIINAAH, OaJIKU XyKaipamapHu
nponudepanusacugal (oHKomponaudepaTuB xapaHiapaan), 6ab3u QepMeHTIap
CUHTE3WHH >KaJaUlalliuIuaa €K yJIapHU CHUUIUK KIUPEHCH Oy3WIUIN OwiaH
OornmMK Oynumu MyMKUH. Bpaumap koHzma QepMeHT TaxXJIwinHH —KYpHO
yukaérranaa Oonaiapja Ba XoMuIanop aémiapaa MebEpUi KypcaTruujiapyuHu
Y3rapHIiHy YbTHOOPTa OJIUIIIAPH KEPaK.

Hugpapxkm muoxapouoa snzumoouaznocmuxa. Taxmunan 30% Gemopiapaa
MUOKapa MH(PAPKTH aTHNHWK KIWHUK KYpHHHUIIAA Kedaaw. by aca ropak MyImaru
KAPOXATJIAHUITMHYA ~ aHUKJIAIl ~ y9yH KYIIUMYa JIMarTHOCTHK  yCyJulapJaH
doiimananuman Takko3o dtamu. FOpak mHpapktuma xkouma KK, JI/II' Ba ACT
(bepMEHTIIApUHUHT Y3TapuIliil XypyX OOIUTAHWIINATA Ba MIMKACTIAHTAH YYOK
KaTrTanurura 6oriuK. MacanaH, KOpoHap TOMUPJIAPHUHT OKKIIIO3USICHIA KyJa Te3
KK MB wu3omakiuHUHT (Gaoiyiurd KOHJAA KECKUH OopTaad, amMmo Oy depmeHT
KoHAaH Te3 skckpeuusmaHaau. Kon mnasmacuma KK daommuruHusr omunm
MUOKapJ UHPAPKTUHUHT aCOCUN SH3UMOJMATHOCTUK ME30HU XucoOjaaHaau. Arap
Oemopna ropak coxacujaa orpukiap O0ynmu6 konga KK depmentu ommuim

Ky3aTUiMaca Iopak XypyKuaaH Jaanojat oepaau.

HOPManeHBIX 3Ha4eHIRH
NoW R d N

KpETHUE yBeNu4eHHe aKTMBHOCTH
(DEpPMEHTOB OTHOCHTENBHO

0 24 48 72 26 120
Bpemsa, 4

T
WMHdpapkr
MUOKapoa

Kymmmua nuarHoctuk me3onsap 0ynmu6 Oemopnap konuma ACT Ba JIJI
dbepMeHTIapuHUHT  (DAOJUTMTMHU ~ OIIMIINKM  XUcoOnaHaau. Mebnépuga KoH
mwiazmacuga ACT 5—40 ME/n tenr. Muokapn undapkruaa 4-6 coaTnaH CYHT

OlIaJHA, YHUHI MaKCUMall KyTapwiulld 2-3 KyHAAaH CYHTI Ky3aTWIAJIu.
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bemopnapuunr ko minasmacuga JIJIIT muxgopum Oup-Hewa coariapiaH CYHT
KyTapuia Oomiaii Ba MaKCHMaJl KyTapwiuil 3—4 KyHiapra TYFpPU KeaJu.
JIIT" xyTapunuin gapa)xacy IMUKACTIAHTaH YYOKHUHT 103acura OOFJIHK.

Kon tumazmacupma ¢epMmMeHTNIap MUKIOPHUHHHT — y3rapuiid — KyHujarud
KaCaJUTMKJIApra TalIXUC KYMUITNUIA aXaMUSTIUIUD:

* ykup renatutiaap AcAT u AnATnapHuHr ¢aomuiuru omumu OujaH
XapakTepiaaHaIu.

* MexaHUK  (0OTypallMOH)  CapUWKJIWK  ydyH HIIKopud  Qocdarasa,
amMmuHOTpaHc(epaszanap (HaoJITUTMHUHT OLIUIIHA XOCIHP.

* topak uHpapkT wmuokapau yuyH JIAI'l, AcAT, wuzomurpar-Al, 1,6-
¢pykrozo-gudocdaranpaonaza Ba  KpeaTMHKMHazaHMHr MB  ¢pakuusicu
(aOJTUTHHUHT OIIMIIN XapaKTEPIUIUP.

* aneHaza (pepMEHTHHHUHT (HAOJTUTH TPOMOOIMTIApAA aHUKIAHAIW. YOy
dbepMeHT coFlioM onamiap TpoMOoruTuaa OynMaiinu Ba (akaT neiko3maruHa
naiao 6ymaau.

DepMeHTIAPHUHT THOOMETHA Ky VIAHWIMIIHN.

depMeHT mpenapatiiap THOOMETNA KEHT KYJUIaHWIaAu. YIap JUarHOCTUK Ba
TepaneBTUK MakcajyiapAa KeHr kymnanwianu. Ly Ownan Oupra depmeHTiIap
TYpJU MOJJIaIapHH aHUKJIAIl YU4yH CclieHu(UK peareHtiaap cudaTuaa UiaTUiIaau.
Macaman, KoHAa Ba CHUHOMKAA IUVIIOKO3a MHKIOPMHM AHHKJAIl  y4yH
[IIFOKO300KCUAa3a, CUMANKYWII MUKJIOPUHH YII4all y4yH ypeas3a, NUpyBarT, JaKkTarT,
STWJI CHUPTH MUKJIOPMHHM AaHUKJIAIl yYyH TypJd JEruaporeHasainapjaH
doiinanaHuI MyMKHH.

DepMEHTJIAPHUHT J0PH BOCUTAJAP cuPaTHAA KYJIIAHUINIIA

depMeHTIApHUHT THOOMETAA KEHT KYJUIAHWIUIIA — yJIApHUHT  IOKOPH
UMMYyHOreHiauru Ownan yeknanra. lllyHra kapamail sH3uMoTepanusi Kyiuaaru
WYHAUTMIIIApAa KyJUTaHUIIA N

* OmKO30H-MYaK Hynuaa Terunuid Oe3napaaH ¢GepMeHTIap KaMm uIuiad
yuKapwiranja (MencuH, NaHKpeaTHH, (ecTal, MaH3UHOPM, KPEOH).

* Typau WHPHUHIIU-SJUIMFJIAHUIL  KApa€HJIApUHMA ~ TaBOJIAIJA: TPHUIICHH,
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XUMOTPUIICHH Ba OolIKaiap.

« Ko Ba Oomika cyrokiaukiapaa (epMeHT eTHUIIMaraHiurujga (GepMeHT
npenapariapu r0opuIaIu.

» Tomupnapnaru tpombnapau sputuil yuyH (uHCynsT, WBC, wundpapkt
MHUOKap/A/ia) TpOTEeoNUTUK depMeHTIapaan doinananuianu: Q(UOPUHONHU3UH,
OpuHaza, OpuHONa3a (AKTHHOMHUIIETIIAP/IaH), CTPENTOKMHA3a Ba YPOKHHA3A.

e 3apapiu ycUMTaJapHM KOMIUIEKC JaBosaimiga. Macanad, acnaparmHasa
aumdoObaacT  Jeiko3nmapHd  JaBojamiga  KyutaHwiaau  (0y  Xyxkadpanap
aCIaparvHHUHT  C€THINIMACIWTHra CE3THpJAUp, YYHKH acllaparmHCHHTETa3a
dbepMmeHTHHN cakmamaiinn). IlomrmaMMHOOKCHIA3a AKCIEPUMEHTAT YCMalapHH
JaBoyiamiga  KyyJulaHwiaaw  (ylap —TMOJMAMHWHIIAPHU — OKCHIUIOBYM  (pepMEHT
cakJlaManuIap, nry cabab/1an TYTUTAHHIIN BYXKY/Ira KelIaan).

» depMEHT WHTHOUTOpIApU VTKHP TAHKPEATUT, AapTPUT, aAUIEPTUK
KacaJUTMKJIApPHU JaBoOJalla KYyJUIaHWIaau. XOJIWHACTEpas3a, KapOoaHTuapasa,
MOHOAMHMHOOKCHJIa3a Ba  MPOTEOJUTHK  (PEpMEHTIAp  HUHTUOUTOpIApUIAH
doinanaHmIaan.

Ba3usitim macanaJgap.

1macana

Meranon — yra Tokcuk oupukma: 30 MJI METAaHOJIHU UCTHEMOJT KWJIHII YIIMMIa
ONTMO KENMUIM MYMKHH. YHUHT OYHJal TOKCHUK XYCYCHSTH (HOpMasibICTUIHU
XOCUJT KWWK OwiaH OofiauK. MeTaHon Kurapja ajKoroJibJIeTHApOoreHasa
dbepMeHTH TabcupHUaa OKCUIaHaau. MeTaHon OWilaH 3axapiianrasga Oemopiapra
IOKOpH /103aj]1a ATaHOM Oepunaau. byHnail JaBOHMHT camapalopivurd HUMa OuiaH

OOFIUK?
2 MacaJia

ANCTWIIXONMMHACTEpa3a  acocaH  JKWrap, OIIKO30H OCTH 0Oe3u  Ba
spuTpouMtTiapaa Oynaau. YHUHr CHHTE3M >kurapjaa kedaad. Huma cababnan
alleTUIIXOJIMHACTEpa3a (HEPMEHTH MHUKIOPU >KUTAp KacaUIUTHJa Ba AUXJI0(hOC

OwilaH 3axapiaHraHaa Kamasiau?
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3 MacaJja

Jlakratnerunporenasza ¢epmentununr (JIJAI) 5 wusodepmentn O6ymubd y
NUPYBATHM  JIAKTaTra KalTtap  peakuuscMHU  Katanmsnmanu.  JKaasanma
nupyBaTHUHT KM KYpcaTKWuu KeNTHpWITaH. TyKumanapjaa KHUCIOPOJIHHUHT
napruan OocumMu Tacaumu  (pepMEHTHHHT M-CyOOUpIMKIapd CHUHTE3WHU
KaJauTalTUPaIn, H-cy66upnuxap CHUHTE3HU y3rapMaiiu. JIr
n30epMEHTIIApUHA META0OTM3MHH OOIIKAPWIIUINHIA aXaMUSATHHH KYPCATHHT.
Kucnopon ernmmoBunnuruga JIAI nzodpepmentinapu Tapkubu Kannai ysrapaam?

bynnait mapoutna JIJII' peaknusicu kaiicu MyHamuIaa Ke4aam?

HN3o¢pepmentiaap Km
JIAT': (Ha) 8,9x10-3M
JIAT's (H2M;) 5,2x10-3M
JIAT's (M) 3,2x10-3M
4 macana
Arap TJIMKON€HCUHTa3a dbepMeHTH dbaon Oynran TU3UMTIa

TNIMKOT€HCUHTA3aHUHT KMHA3acH Ba eTapiu Mukaopaa AT® kupuruica, hepMeHT
y3 aomustunu ykotaan. Huma cababman ramkoreHcuATa3a (pepMeHTH macamn?

YHUHT (DAOJUTUTHHY sSTHA KalTa TUKJIAII YIyH HUMa KHJIHII Kepak?
5 macaja

OHr Ky4wIM 3axapjoB4d Mojja 3apuH xucoOmanamu. Y dochopopranuk
oupukma Oymub6 JIOD kabu Tabcup kypcaramu. Kyimmarn caBosutapra kaBoO

OCpHHT:

a) OO rtypumaru ¢ochopopranuk Oupukma Kadcu ¢depMeHTIap

UHTUOUTOPH XUCOOTaHa U ?
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0) 3apUHHMHT HEPB-TIAPATUTUK XyCYCHATH HUMAara acociIaHTraH?

B) 3apUHHUHT (DepMEHT OWIaH OUPUKUH CXEMACHHU YH3UHT.

L=
I

CHy— CH—CH — P— 5
I
F

6 macaJja

Huma cabGabnaH ropak coxacuaa Kywid OoFpuK Oyiran 6emopra xonma KK

MUKIOPH Ba I/ISO(I)OpMaHapI/IHI/I AHUKJIaIl TaBCH 3TI/IJ'IaI[I/I?

CaBonra xaBo0 Oepumina pacmaa kenrupwiran KK uzodepmeHTnapuHuHT
anekTpodoperpammacuaan  Goiganmanuar. byHma Kylwmard KaluT CY3JapHU
UIIATHHT: I0paKk Mymard, uzodepmeHtiap, M Ba B cyOOupnukiiap, KoHra YTHIIH,

24 coat, 1aBOJAIIHUA HA30paT KWJIHUII, TUAarHO3HU TAaCAUKJIAIII.

00 i

O\

a 0
Pacm. Cornom ogamuuHr Ba 6emopHuHr konuaaru KK uzodepmentiapu.
a — COFJIOM OJTaMHHKH, 6— O0eMOop KOHM 24 coaTJaH CYHT.

7 MacaJja
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Y30k Myanat OutMaérran spajapHy JaBoJialifa TPUIICUH, THATypOHHKa3a Ba
OollIKa MPOTEOTUTUK (HEPMEHTIIAp TYTYBUM MOWMJIAp TaBCUS STWIAAU. Y IapHUHT

JaBO caMapaJIoOpJINrd HUMara acocjiaHTraH?
Tectaap:

1. ®epmenTaap pao/Iuru MHrHOUPJIAHUIIMHUHT Oell XWINHHU
KYPCATHHI.
1. Kaitrap;
. Konkypentiu;
. MyTnok;
. BakTtnHua;
. PakoOarcus;

. Tepmuk;

N N O A WL

. CyOcTparra xoc;

8. Kommuiekc omusiap OuiiaH OOTJuK.

9 Pakobatcus;

10. Kaiitmac;

2. MeTa00JIM3MHUHT TYPJIM TOMOHJIAPUIa TaAbCUP ITYBYH Y4 I'YpPyX
MUTOXOHAPHUAJ (pePMEHTIAPHHU KYPCATHHT.

1. KpeGc xankacura xoc pepmeHtiap;

2. I'mtoxoHeorene3 pepMeHTIIapu;

3. Oxcui CMHTE3UHH OOIIKapyBUM PepMeHTIap;

4. Er xucnoTanapuHu OKCHAJIOBYM (hepMEHTIIap;

5. AHa’po6 rinukonau3 pepMeHTIapu.

6. Hadac 3amxupura Taautykid GpepmeHTiap;

3. KiiuHUK H3UMOJIOTUAHUHT 3 HYHAJIUIIMHA KYPCATHHT.

1. MHXeHepINK SH3UMOJIOTHSICH;

2. DH3UMOJIMarHOCTHKA;

3. DH3UMOTPAHCIUIAHTOJIOT UL

4. DH3UMOTEpaANUs;
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. DH3UMOJIOTHSL.

. DH3UMOIIATHUS

. Upcuii S3H3MMONIATUSATA X0C KACAIIMKIAH YUYTACMHUA KYPCATHHI .
. I'urantusm;

. ®aBu3M;

. PeemaTusm

. Kperunuszm.

. AnOuHM3M;

. Oenunnkeronypus;

S.

AJtocTepuk pepMeHTIAPHUHT acocuil 3 rypyx 3¢ dexrop

(MoOayASITOP)JIAPUHM KYPCATHHI.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
6.

Nuruburopnap;
MeTtabonutnap;
AHTHUMETa0O0IHTIIAP;
I'opmonitap;
AHTHUTOpMOHIIAP;
Hopu monnanap;

IOpak mymaru yuyH xoc opranocnenu¢puk 3ra ¢gepMeHTHH

KYPCATHHI.

1

A W DD, Y B W N

. Kpeatnukunasa;

. Karanasa;

. XoJIMHACTEpA3a;

. CynepokcuaaucMmyTrasa.

JIAT

. ACT;

. @epMeHTJIapHH UMMOOMJVIAIIIHUHT S yCYJMHHU KYPCATHHT.

. TaOunii €ku CybHUHN IOKOPH MOJICKYJIAJIA MOJiaapra OUPUKTUPHIIL,
. 'muxonporeunnnap OunaH OUPUKTUPHULL;

. CyBIia 5pyBUH noiuMepiaapra OMPUKTUPHILL

. Jlunonporennnap OunaH OUPUKTUPHULL;
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5. Jlunuanap OunaH OMPUKTUPHULL;

6. Muxpokaricynanapra KUpUTHLI;

7. XyxXaiipa opraHouyIapura OUpUKTHPHUIIT

8. Jlunocomanapra KUpUTHUI;
9. UykMa xonura YTKa3HIll.

10. DpuTponuT cosicura KUpUTHUIIL;

AMaJnii KYHUKMAJapHH 0akapu

9

I Oyiin4a Xxapakart aJJrOpuTMJIAPUHHA

HAMOMMII DTHUIIL:

TexHosioruk cxema

S’]KI/ITyB‘II/I

Tamaba

| Gockuy

- HHcTpyKTaXK

AManuii MIIHUHT KUCKava MaKCcaal

TYLIYHTUPHWIAIN.

Tunrimamany Ba €3uIaam.

Il 6ockuy — UuCTp

YK UA OMJIaH TAHUIIMII

TanaGanapHuHT aManuii MITHKA OakapHII

TapTUOWHH TYLIYHTUPAIIH.

Awmanuii uir 6axkapuy OVitrua

HypuKHOManap OWiaH TaHUINAUIIap

111 6ocKuY — AManuii HITHA 0aKAPUTHIITN

Wuran Gonutanrad oIIuH Kepakiy amié Ba
yCKyHaap, caBojuiap OOPIIMTHHY aHHUKJIAIIL.

TanaGanap um GaonuATHHNA HA30PAT KUIHULI.

Kepaxnn amxomitap Ba peakTHBIapHH

Taii€pramany Ba UITHU Oa)XapuIra KAPHTIAIH.

IV 6ockuy — HaTu:kajiapHu HAMOMUII 3 TUII

Tyramura 6up Heua TakWKa KOJTaHAa BaKT

TyraJIHaHaéTFaHJ'II/IFI/IHI/I ocjIaTaam.

Kuuuk rypyxmap OnHMHTaH HaTIKATApHU

HaMOUHII dTaH.

V 6ocku4 —SIKyHJIOBYH IIAPX

XynocanapHu XaKKOHUHIHTUHA OaxoJaiin.

Onunarax HAaTWXaJIapHU TaxJIWJI1 KWJIaJgu Ba

XyJocanap YHKapHUILIaaH.

7

1




AMaJni KYHUKMAJapHHU 0a:kapuil 0yiinya xapakar aJropuTMJIapuHu

HAMOWMMII DTHUIIL:

Amuiasa GaoJsIMrura akKTuBaTop Ba HHTMOMTOPJIAPHUHI TabCUPHU

aManuer Tymuk baxxapun
Oaxxapmiau Mau
3 npobupka onamu3 5 0
Bupununcura 10 ToMYH qUCTHIUTAHTaH CYB COJIAMH3 5 0
WxkuHuncura 8 TOM4M AUCTUIJIAHTaH CYB Ba 2 5 0
tomun 1% NaCl spurmacu conamus
YuyHun npobupkara 8 ToM4n TUCTAIIAHTaH CyB Ba 2 5 0
TOMYH MHUC CyJb}aT cosamus
Xap 6up npodupkara 20 Tomungan 10 mapoTada 15 0
CYIOJITHPIITAH CYJIaK COJIaMU3 Ba apayalliTHPaMH3
l Xap O6up npobupkara 5 TOMUnAaH KpaxMall 3pUTMacH 15 0
coJlaMu3, apanamTupaMu Ba 10 gaKkukara KOJIIupaMu3
Bakr yTranman cyHr xap 6up npobupkara 2-3 ToMmun 10 0
HOJ SpUTMAcH coJlaMHU3 Ba YaiikaTamu3
| [Tpobupkanapaa panr y3rapuiiiHu Ky3aTaMu3 10 0
! Bupunun npobrpkaga KYKHII paHT, MKKHHIACHAA 20 0
capuk panr (Cl" monn ammiiaza akTHBaTOpH), YUMHUUCH/IA
TYK KyK padr (Cu™ moHun amuiia3za ”HTrHOUTOPH)
Ky3aTHIa]IH.
Hatwmwxkamap nadrapra é3unaan 10 0
100 0
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4. Manaka, KYHUKMa Ba OMJIMMHYU TeKIIMPHUII yCYJJIApH
- OF3aKHU
- €3Ma
- Ba3UATJIM MacajajlapHu UM
- TECTJIAPHU €YU

- Y3IAIITUPWITAaH aMaJIni KyHUKMAJIAPHA HAMOMUII 3TUILI

®EPMEHTJIAP BUOKUMECHU BYHNYA AMAJIUI
MAIIFYJOTJIAP

1-MAIOFYJOT

MAB3Y: ®EPMEHTJIAPHUHI BUOJIOI'UK KATAJIU3ATOP
CUDATHUIA V3UTA XOCJIUK XYCYCUATJIAPUHU YPTAHUIII

1. MamFyJIOTHUHI YTKA3HII KOMHU, JKUX03/IALI:
buoopranuk Ba 6uosoruk kumé kadeapacu aaauid MalFyJIoTIap XOHACH.

PeaktuBnap, waumi-acoobmap, TapkaTMa watepuauiap, ciaanap, SAxru
ax0opOT TEXHOIOTHSIIIApH, CXemanap.

- YTB, kojmockon

2. MamryJJOTHMHT JaBOMUNIUTH
—4 coar

3. MamfyJJ0THUHT MaKCAAJIApPH.

-Tanabanapra ¢epMeHTIApHUHT OpraHU3MJard pOJU Xakujaa TyIIyHYa
Oepwi.

-pepMeHTIIap Ba YJIApPHUHI OMOJOTMK Karanu3atop cudaruia y3ura Xoc
XYCYCHUSITJIAQpDUHU YpPraHUIl acocujaa Tajiadanapra yJIapHUHT OpTaHU3MJIaru
GYHKIMACUHM Ba TYPJIM MATOJIOTUK XOJaTiap/a y3rapulIuHu TYITYHTHUPHIIL.

Basudanapu:

Tanaéba ounuw Kepax:
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depMeHTIapHUHI HOOPraHMK KaTanu3aropiapiaaH ¢apkuHud. OpraHuzmiaa
BY)XKyJAra Kejlaguras (depMeHTIapra OOTJMK MAaTOJOTUK  XOJIATIApHUHT
PUBOXKIIAHUIIKA META0OIUK XKapa€Hyiap OY3WIMIIMHUHT ETUILIMHU.

depmeHTIap XYCYCHSTIAPUHUHT Y3rapUIIMHU Ba OyHra TabCUp ATYBYU
OMWIJTAPHUHT axaMusiTuHU. PepMeHTiap TacHU(U Ba yI4OB OUPIUKIAPUHH.

Tanaéba dasxicapa onuniu Kepax:

AManuii KYHUKMaJapHd Oaxxapuil — amMuia3za (aoyuiMrura XapOpaTHUHT,
MYXHUTHHUHT Ba MHTUOMTOPJIAPHUHT TABCUPUHH YPTaHUIIT

4. MaB3yHH acocJjaul

Hapc nmaBomuaa oOnaMHraH OwiuMiIap  KIMHUKAIApAAap  KacaJJIMKHU
TalIxuciamaa Ba Aud@epeHupoBKacuia Kepak Oynaau, YyHKH (GepMeHTIap
opraHu3Mjia KedajauraH Oapua OMOKMMEBMM  Kapa€Hiapia KaTHAIlaJu,
(depMeHTIap XaKuIaru Owinmiap 3ca 1y kapa€HiapJard W3JaH YUKUIUIApHU
aHMKJIAIra UMKOH Oepajy.

5. ®ansapapo Ba ¢paH H4UIATH OOFJIUKINK

depMeHTIapHU YpraHuil OMOKUMEAATM MOAAANAP AJIMAIIMHYBUHU YYKYD
Y3MalITUPUII YU4yH 3apyp, HOpMall Ba MaTOJOTMK (uU3MONOrUs, (apMaKoIorus,
IOKYMJIM KacaJlJTMKIIap, Tepanus OVinya Ounumiap OusiaH OOFJIUK.

6. Mawry10T Ma3MyHH:
6.1. Hazapwuii kucm

®depmentnap ned opraHuzMaard KUMEBUM peaklMsUIapHU Te3JAlITUPYBUU
Ouosoruk (paon okcuiapra auTuiIaam.

Jlotnaua «DepMeHTYM» - AUUTKH EKH «OH3UM» IOHOHYA «EH» - HYKH,
«3UM» TOMU3TH MAbHOCUHU OWIITUPAJIH.

depMeHTIap TAITKA MyXUTJAH TYIITaH Ba OPTaHU3MHHHT y3HU1a XOCHJI OyiraH
MOJJIAJIADHUHT  YrapuiuHA  amanra  ommpaad. OBKaT  MoJJaJTapHUHT
Y3MAIITUPWIMIIY Ba YJIAPHUHT KEHWHYAIWK WIUIATHIMINNA, FOKOPH MOJICKYIIaJld
OupuKMaapard KUMEBUN DSHEPTUSHUHT OHMOJOTMK OKCHJUIAHHWII JaBpHUIa
aXpaJluIlK Ba XyXKadpa XamJa TyKHMajJapHUHT pPUBOXJIAHWIIA  Ba
TaKOMWUTAHWINKA  JaBpuAa CTPYKTYp DJJIEMEHTJIADUHUHT  XOCWJI  OyJIHIv
(dbepMeHTIapHUHT OEBOCHTA UIITUPOKU OCTHA OOpaIn
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depMEeHTaTUB peakUusIap acocuia MOJJATAPHUHT Y3rapHuIlyd OPTaHU3M XaeT
(aoaMATUHUHT MaTepuaj Ba 3HEPIeTUK ACOCHMHM TAIIKWI 3Taa, HIYHUHT Y4yH
bepmeHTiap XaeT YKapaéHIapuHU XapaKTJIaHTUPYBUMIIAPU Oynub
XucobJ1aHauap.

depMeHTIIap aHOPraHWK KaTaiau3aTopiapiaH (apku IOKOPH aKTHUBIWKIAH
nbopart Oynud OMIIOK mapouTiapaa ¢GaoUiuK Kypcaraawiap (MmacT TeMreparypa,
HOpMas 6ocuM, pHHUHT MabiIyM KuiiMaTiapu Ba Oomikanap).

Tupuk opranusmiapaa (GepMEeHTAaTUB peaklMsUIap TE3JIUTU XapopaT OPTHUILU
Ounan opragu. TemmepaTypaHHMHI MabiyM Japa)kacura €TraHjaH KeuuH,
XapOPAaTHUHT OPTUIIH PepMeHTHap (HAOITUTMHI HacauTHpaIu.

depmeHTaTUB peakiysi MakcuMai (haosl Kedaauran xapopar ymoy (QpepMeHT
y4yH ONTHMal xapopaT Ae0 roputwianu. Kymuunuk (epMeHTIapHHHT TabCUpH
yuyH ontumal temmeparypa 37°Cra akuH (COrjioMm ofam .TaHa XapoparH).

MacanaH: OKCHI Ba KpaXMaJIHMHT KHcJIoTanap Tabcupuaa ruaponusu 100°Cra
Oup Heuya coarT JaBoMuIa Kedaau, gepmeHT Tabcupuna sca 37°Cna Oup Heua
nakukaga cogup Oymanu. Hp,O2 HuUHT Temup HOHIapu OWIaH NapyaJaHHUIIHA
CeKMH Oopajau, Karajna3a (epMeHTa TabCHUpUJA 3ca JXKyAa Te3 Keyaau Ba
¢epmentaaru 1mr temup 10 TOHHA aHOPraHWK TEMUPHUHT YPHUHU OOCaIH.

depMeHTaTUB PEaKUMSJIAPHUHT  TE3MUrd  (PEPMEHT MHUKAOpPUTa TYIpU
PONOPIMOHAN, IEKMH aHOPTaHUK KaTan3aropiiap OyHaai XycycusiTra ara amac.

Depmenmaap  aAHOPeAHUK — KAMAIU3AMoOpAapod  yupamauouean  1oKopu
CReyuUKIUK Xycycusamuea 32aoupiap.

Xap Oup (depMeHT OuTTa €KM OMp HEua TypJAaru peakuusiap rypyxuHu
Te3JaIUTUPaaU. AHOpPraHUK KaTaju3aTtopiap OMp Heda peakiusuiapia HIITHPOK
ATUIUIAPU MYMKHH, YYHKH CIELU(PUKIUK XyCYCUSITUTA 3ra SMACIUP.

depmeHTIap YUYH XOC OyJITaH KaTop XyCyCHUsITIap YIapHUHT OKCHIJI TaOuaTH
Owitan OoriukAunp, Oy XycycusiTiiapura TepMOIadWIIINK, ontuman pH kuiimaTtuna
daomMrMHM  HaMaeH ~— KWIWIM,  (QEepPMEHTIAPDHUHT  aKTUBJIAHWINA  Ba
WHTHOUPIIAHUIIIH. depMeHTaTUB KaTajan3 MEXaHU3MU aHOPTaHUK
KaTajau3aTtopiiapAaH y3WHUHT  KOOIICPAaTUBIUTH Ba (EPMEHTATUB  TabCHP
Oockuunapra OwiaH pyii Oepuiiv Ouian hapkiaHaIH.

MyXUTHHHI (pepMEHT (Pao/UIUIUra TabCUPH

depMeHTIap MOJEKYJIACHHUHT CHUPTHAA KYyNTHUHA 3apsUIaHTaH TypyxJiap
MaBxkyn. PepMeHT MOJEKyJIaCUHUHT YMyMHU# 3apsau maHduii Ba mycOar
3apsAJJIaHTaH  TYypyXJapHUHT WWTHHAWCH OwiaH OenrwiaHagd. MyXUTHHHT
y3TapuUIly 3apAAHUHT wycOaT €ku MaH(UH TaMOH Yy3rapuilura oiau0 Keaiu.
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MyxuTHUHT MabiiyM pH kuMMaruga OKCWI 3appayacu JJIEKTPOHEUTpall XoJiarra
Kenaau, sShHU MaH(uii Ba MycOaT 3apsajap COHM TeHr Oynu0 Kojaau Ba
dbepMeHT MoJIeKyJlacu 3apsara sra OyJaMalau, SbHU H303JCKTPUK HYKTazaa
Oymangu. Slroma myHaal xonataa (QEpMEHTHHHT aKTUB MapKa3u Y3WHUHT
(baoIMTHA HAaMaeH KHUJia OJIa/IH.

Kymuunuk ¢epMeHTnap IOKOpU TYPryHIUMK Ba (PAOJUIMKKA H303JIEKTPUK
HyKTa €KM yHra siKMH OynraH mapouTna sra Oynaauinap. MyXUTHUHI KECKUH
y3rapuiii  MoJIeKyJda KOH(GOPMALMSICUHUHI  y3rapuiiudra onubd  KeJaaau;
JAeHaTypauus Ba (EPMEHTHUHI HOAKTHUBJIAHMIIMHU BYXYIra KEJITHPAIU.
®epMeHTaTUB (PAOJUIMK 3HT IOKOpU OynraH HykTa (epMeHTHHHI onTuMan pHu
ne6 aramanu. Xyxkaiipa nuuja skounamrad gepMeHTiIap oaaTAa HEUTpaa MyXUT
(pH 7,0), apHU TaHa cyrokiaukiaapu sra Oynran pH kwuitmMatura sragupiap.
[lencun kabu XxyxapajaH Tamkapuaa (aoJauK KypcaTyBuM (epMeHTIap
ontuMyM pHra kucmoranu myxuriaa sra. MyXUTHUHT UIIKOPUKA TaMOH Y3TapUILIU
nerncud (GEepMEHTUHUHI aKTUBJIUTUHU MYKOTHIIMTa Onu0 Kenaau. AKCHHYA,
CyJllaKk aMmiIa3acu KydCH3 MHIIKOPUM IIAPOWUTAA AKTHBJIMIMHM HAaMacH KWJIaaMU.
Hemak, xap 6up gepMeHT yuyH onTumail pH MyxXuT Tyrpu Kenagd Ba YHUHT
KMAMaTl (QPEPMEHTHUHI anopepMEeHT KHUCMHHHMHI HM303JIEKTPUK HYKTacura
OOrJIUK.

(I)epMeHTaTl/IB PCAKIIMAHUHI TE3JIMTIMHU TEMIIEpaTypara OOIJIMKJIMIH.

depMeHTAaTUB PEaKIUSsJIAPHUHAT TE3JIUTH XapopaT OpPTUINU OWjlaH OpTaJH.
Peaknus te3nuruHuHr Xapoparra Ooriaukiaurd Bant-I'odpd koHyHM OuiiaH
Tabpudananu. XapopaTHu xap 10 rpamycra opTUIIM peakuus TE3JIUTMHU 2-4
mapoTtaba oprummura onu0 kenaau. byHnmall Xxomar NmuporeH JaBojiall YCyiujaa
Ky/UtaHagu. Macanan: aca® TU3MMUHHHT Oab3W INaK/UIapuaa TaHa XapOpaTHHH
CyHBUH paBUIIIa OpTUPUO HEPB XyKaipanmapuaard (GEepMEHTATHUB peaxiusiap
TE3JIUTY KECKUH PaBUIlJla KydaUTUpUIaIH.

JlekuH MabayM Xapopartra eTraHiaH KeiiuH ¢GepMeHT (PaoIUuru mnacasiju.
depMeHTAaTUB peakius yTaeTraH mnpoOupkaga xapopar 50-60 rpamycman optca
SH3UMHUHI anoepMeHT KUCMH JIeHaTypalusira y4dpad peakius Te3JIUuru
nacasgu. depMeTHTATUB peakius HT Te3 OyiraH Temmeparypa ymoy depmMeHT
y4yH ONTHMAaJ TeMieparypa xucoobnanaau. Kynmuunuk ¢pepMeHTIapHUHT TabCUPHU
yuyH ontuman Ttemieparypa 37°C (corjioM TaHa TeMmeparypacu)ra TEHT.
Xapopar mnacaiiumu (QepMeHTaTUB peakius TE3JUTHHU cycalummra oiauo
kenaau. bynnait xonat nabopaTop TeKIIMpyBIapuaa KeHr KyjuiaHaau. buosoruk
cyOCTpaTIapHUHT MACT Xapoparaa cakjaml ynoy xoccara acoclaHTaH.
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ASKpaTwiraH ab30JapHHU COBYTHILAAH ylapAard MOJJa aJIMalluHyBUHU
nacaTupHILa KyJUIaHWIaAW, TYKUMa Ba CYIOKJIMKIApHU AXJIATWITaH Xonataa €Ku
macT TemIeparypajaa cakjall ayTOKATAIUTHK MapYaJlaHUITHUHT OJIIWHU OJHII
ycyau 0ynub KOJIu.

DepMEeHTJIAPHUHT crieuPUKIUTH.

Kyn cyOcrpatnapnan 6up €ku OMp Heya KMUMEBUM TY3WIMIIM >KaxaTUIAH
yxXmami Oyinran cyOcTpariiapHd TaHia® OJuIl XycycusTura (pepMeHTIapHUHT
cneruukIuru Aerinnaanu. OepMeHTIApHUHT IOKOPU CHEeHUPUKINKKA 3Ta
Oynumu KUMEBUUM peaknusuiapian ¢axkat Oab3wiIapuHU TaHiaad ojlanu Ba
IIYHUHT Yy4yH MeTaOONUK Kapa€HIapHU YMYyMHH HyHaIUIIMHU KyNHHYA
AHUKJIAW]IN.

Kyitunaru crienuukivk Typiaapu TadoByT STUIIAIH:
1. abcomtoT cretUKIIK

2.a0CcoNMOT-rpynnaBuil CerupuKInTua

3.HUCOUY rpynnaBuii CielUPpUKINTU
4.cTepuOKUMEBHH CTICTIM(PUKITUK

AbGcomor cnienndpuKInKKa dakaT OuTTa cyOcTpaTra TabCUp 3Ta OJlauraH Ba
yXimam OyiaraH Mojekyjanap OwiaH Tabcup ATMauguraH (epMeHTIIap srajup.
Macanan: ypeasa, acraprasa, apruHa3a Ba Oomkanap.

AOcomoT-rpynmnaBuii crieuUKIMTara Oup X1 TUIAA TY3WIUINTa 3Ta OyaraH
cybcTpatiapra Tabcup dTaguraH GepMeHTIap Kupaau. MacanaH: TIKXKO3Ua3a,
KapOOKCHUIIENITH/Ia3a.

Hucbuii -rpynmaBuii cnenudukiIurura KuMEBHM Oor Typura HucOaTaH
cnenupuxk Oynran QepmeHTnap kupaau. Macaman: nMmasza, 3cTepaszaiap
TPUTIIHILIEPU, AWTIUICPUA, MOHOTJIMLIEPHU] MOJEKyJacuaara Mypakkad s¢up
Oormapunu y3aawnap Ba Oomikanap. KeHr cmenuduiinmk xycycusTura TeTCHH,
XUMOTPUIICUH, TPUIICHH Ba OOIIKA MPOTEOJIUTUK (HEepMEHTIIap ra.

CrpepuokumeBuil cnenuPukiankka ¢akar Oup (a3oBHl H30MeEpra TabCUP
3TyBuM (hepMEeHTIIap sraaup. MacaigaH: aMMHOKHCIOTAIApHUHT b-okcuasa éku Jl-
oKcHJa3anapu (pakaTt TEruIlid U30Mepiapraruia TabCup dTajauiap.

depMEHTIApHUHT  cnenupuK  TabCcUpU 2  rumoresa  EpaaMmuaa
TymyHTupuinanu: Oumiep runore3acu - pepMeHT Ba cyOcTpaT OMp-Oupura Kajaut
KyJIynra MO€ KelITaHWAeK Moe Kenumu kepak. Komurana runore3acu -maxOypaH
MO€ KeNWIILIUK, 0ab3aH (epMEHT Y3MHUHT KOH(GOPMAIMICHHU Yy3TapTUPHUII Ba
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cyOcTpaTura Moe KenuIld MyMKWH. byHu Kynamailmok Ba kKapr Muconauaa
TYLIYHTAPHUII MyMKHH.

@DepMEeHTJIAPHUHT TACHU(HU Ba HOMEHKJIATypPacCH.

depMeHTIIApHU HOMJIAHTAaHAA CYOCTpAaTIIApHUHT OXUpHUTa -a3a cyhPukcu
kymunaau (Jrokmno taknmudu Oyiinua, 1883). MacanaH, apruHaza apruHUHHUHT
TUJPOJU3UHU KaTalu3laliv, caxapasa - caxapo3zaHuHr, pocdaraza - docdo-
a¢up 6ornapuu Ba OomKamap.

bomika ycyn - xaTtanu3inaHyBYM peaklds HOMMra -aza cyppukcu Kymumamu.
Macanan: gerujaporeHaza BOJOPOAHHMHI  aXpalu® YUKHUII PEaKUHUsACHHHU,
rUpoIas3a - TUAPOIU3 PEAKIUSICUHY, TpaHchepaza KUMEBUN T'ypyXJIapHU YTKA3HILI
peakuusUiapuHu Karanuznaaun. FOkopuaa kenTupwirasiapra kapamacaan 0ab3u
(depMeHTIap y3JIapUHUHI TpaBUajd HOMJIAPUHM cakyabd KoJraHjap: TPHUIICHUH,
NENCUH, KaTajla3a, YJapHUHI HOMHM KaTaJIM3JaHyBUM peakuus Typura,
IIYHUHT/IEK CYOCTpAaTHUHT HOMHTIa Tyrpu KenMmanmu. 1961-iimnga 5 xamkapo
OvokuMErapnap KoHrpeccuga (pepMEHTIApHUHI TacHU(pU Ba HOMEHKIJIATYpacH
Ka0yJnl KWIMHIaH Ba YHHUHI acOCHUTa yuuaaru TOMaUWUIAp KyHMWITaH:
(PepMEHTHUHT HOMU y3 UUUTA OJIUIIN KEepak:

- cyOCTpaT HOMUHU
- KohepMEHT HOMUHHU
- KaTaJu3JaHyBYU peakilis TYPUHU

Macanan, ymOy HomeHnkiarypa Oyimua JIJII' kylimpgarnga Hommanamu: b-
nakrar-HA JI-okcunopenykrasa. by Hompma Oupmanura 3 XyCycHST y3 aKCHHH
TOIITaH:

cyOcTpar jJakrar (CyT KUCIIOTa);
kopepment HAJI;

peakuus Typu - cyoOctpat Ba Bogopon akuentopu (HAJI) ypracuaa
OKCUJJIAHMIII Ba KaWTapuiuil peakuuscu. Xap Oup ¢epmentra Oapua
dbepMmenTnap pyiixatuna anoxuaa Homep (mmdp) Oepunran. Macanas,
naktaraeruaporenaza 1.1.1.27 wmmdpura osra. bupununm pakam cuHGHUHT
HOMEpPHWHU, UKKWUHYHM - CHH(QYAHWHT, YYUHYU - KEH)KAa CUH()DHUHT, TYpTUHYH -
KypcaTWiraH rypyxja 3rajuiaral ypHUHHU KypcaTaju.

@depMeHTIIApHUHT TacHU(U KATAIUTHK TabCHpra Yy4pa€TraH peakius
Typura acocnanras. bapua ¢pepmentnap 6 cundra OynuHagMIAD:

1 .Okcunopenykraza

2. Tpancdepasza
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3.I'uaponaza
4.JInaza
3.13omepaza
6.JIuraza (cunrerasa)

depMeHTIapHUHT Xap Oup CUHGM HMHAMBHAyaJl y3rapuiuiapra OOTJIHII
paBHIlia SHA KWYUK CUH(], KeHka cuHbaap OyauHaIu.

1. OKCUIAOPEAYKTA3Anap  (merumaporenazamap). YmOy  cuHd
depmentnap 14 rypyxra OynuHamu. Ynap XyxkaWpajgard OKCHJIaHUII-
KaTapwInIl peakusUIapUHA KaTaTu3JIaian Ba BOJOPO aTOMU, dIIEKTPOHIAPHU
cyOCTpaT/iaH OXHMPTH akIenTopra yTKa3yBUM Kyl OOCKUWIM peaKIUusIapHU
amaJra omupaauiap.

2. TPAHC®OEPA3Anap. T'ypyx Ba MoOJeKylssp KOJAWI>IapHU OUp
OMpUKMaZaH WKKHHYMCHTA YTKA3WIl pPEAKIMsUIADWHW  Te3JIaIllTHpaIriIap.
docdotpancdepasa, aMmuHOTpaHcdepasa, MeTHITpancdepasa,
dbopmuntpancdepaza Ba 6omkanap tapoyt strnanu ( 200 pepmeHT).

3. TUAPOJIA3anap. ®epmentiap CcyB OUPHUKTHPHUII Hyiau Ounax
OpPraHMK MOJAJAJIAPHUHI MApYaJIAHWII pEaKUUsJIapuHM Te3nalmrupaawiap. 9
rypyxu MaBxyn, 1691an opTiib hepmeHTIap Kupaau. Yapra MUcol Oysia onaau:
scTepazaiap, MMKo3K1a3aiap, NenTuaa3anap, aMuiasanap Ba Ooukanap.

4. JINA3Anap. C-C, C-M, C-O Ba Oomnui,a OOrjiapHd Y3UII OpKaIU
OpPraHvK  MOJJAJapHUHT  HOTHAPOJIUTHUK  TMapyYalaHUIl  PEaKIUICUHU
Katanusnaiinu. by cund y3 nunra 9 rypyxHu onaau. Ynapra KUpaau:

yriepoa-yriepon iguazanap (C-C)
YTIEPOI-KUCTOPO/I JInaszayiap
yIIEpOA-a30T Jinazanap

5. HN30OMEPA3Anap. Wuku MOJEKylsip  y3rapuil >KapaéHiIapuHU
Te3namrTupagmwiap (Bogopoa, docdhaTr Ba amua TypyxXJapuHU TalllWII, KYII
ooriapHu YPHUHH y3rapTUPHUIIL Ba ooukanap). Macanas:
Tpuosadocdaruzomepasa, Gpochornuiepomyrasa Ba 6omkanap. by cund 9 rypyxra
OynuHaIH.

6. JIM'A3Anap (cunterazanap). buocunTeTuk >xapaéHHM aMayra OUTUPHII
y4yH JOHOp, 3Heprusi capdu OuiaH KeuaguraH OpraHUK MOJAajiap CHUHTE3U
peakuusapuHu  Te3namTupaan  (MacanaH dHeprus JgoHopu Oynubo AT
xucobnanaau). Cund y3 nuura 7 rypyx pepmentiapuu onaau. Jlurazanap C-C, C-
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M, C-O OorniapHUHT XOCWJI OYIUIIMHU KaTaiu3iaiau (MacaiaH OKCUJ CUHTE3Uaa
KaTHaIyBud (pepMeHTIap).

®epmeHTIap (paoJIMTMHM YJI40B OMPJIMKIAPH.

depMEHTATUB  PEAKIUS  TE3UTUHUHT  (PEPMEHT  KOHIIEHTpAIUsICUTa
OOrmmIBIUr TabuaTtaH YW3UKIM Oymaau. DepMEHTMII>IOPUHH KYMUHIHK
xojapaa abCcoaT MUKAOpAap (MacaiaH, TpaMmiap XMcoOuaa) yadail MyMKUH
OynMaraHufiaH peakiusl TE3TUTMHUHT (PEPMEHT MHUKIOpUra YH3WUKIM Tap3na
OOTJTMKIIUTUTa aCOCJIAHTaH MIAPTIN OUpIMKIapAaH Qoi1aJaHuIlTra TYTpy Keaaau.

®epment Oupnuru (E) ne6 1 mkMonp MoagaHuHr | MUH wHYuja
XAMUSBUM  y3rapuilra y4paliuH{d KaTadusjlaiaurad (QepMeHT MHKIOpHra
auTUIAIN.

MacanaH, JakTaTAerHAporeHa3anu aHukiam ydyH 100Mr skurap TyKuMacu
OJIMHTaH 31, TOPTUO OJMHTaH Iy HaMYyHa cyocTpaT spurMmacura 15 MUHYT
TaBOMHJAa HWHKyOanusuianan Ba 210 MKMOJIbL MaxCyjaoT XOCHI OyJIraHIUTH
TONWIAM, JAEMaK, Xurapjla TYKUMacHMHUHI Xap Oup rpammura 140 Oupiauk
JaKTaTACTUIpOreHa3a oop.

Kynunya ~ (epMEHTHMHr  COJMINTHPMA  AKTUBJIWTH  AHUKJIAHWIAJIU:
Conuiutupma aKTUBIUTH HaMyHaJard (epMeHT OMPIMKIAPUHUHT 111y HAMyHaJaru
OKCHJI (MI' XMCOOHMJa OJIMHTaH OKCHJI) Maccacura OYJIMHTaH COHMra TEHIJHP.
Macanan. 1Ir xurap tykumacuzaa 140 Oupnuk nakrataeruaporeHaza Ba 200 mr
okcun Oynca, Oy Xonja >Kurapiard JaKTaTACTHUAPOTCHA3aHUHI COJHUILTHPMA
aktuBauru 140/200=0,7 (MxMonb/MuH)Mr Oynanu. ConumTupMa aKTUBIUKIAH
dbepMeHTHapHU TO3ajall BaKTulIa, alHUKcAa Kyn QoHaanlaHuUNaau: 4Yer
OKCWJIap 4YuKapuO® TalulaHraH cauH T[pemnaparaa axpaTtud onuHaéTraH
dbepMeHT yaymu opTHO Oopanu, JeMak, COJMINTHPMA aKTHBJIMK XaM Kydailuo
6opanu. ConumTupMa aKTUBIUKHUHT OpTHUO Oopumwura kapad To3amamn
alipuM OOCKHYJIAPHUHT camapaopiaurura 6axo Oepuiiaau.

Tozamanran, wHmUBHIyan QepMeHT Oyica, YHUHT MOJISIp AaKTHBJIIMUTHHU
yidanl MyMKWAH: MOJISIp aKTHBJIMTM HaMmMyHajuard (epMeHT OUpIuKIapUHUHT
MUKpoMoJIIap xucoouaa  udonananraH  (pepMeHT  MUKAopuUra  OyJWHTaH
COHMra TeHraup. Mosip akTUBIMK OWUp MoJieKyna (EepMEHTHHHT OWUp MUHYT
nuKia cyocTpaT MOJIeKyJaJapUHUHT HEYTACUHU Y3rapTUPHUIIMHUA KypcaTaH.
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MamFyJoTaa Ky UIAHWIAAUTAH STHIY MeI0TOrMK TeXHOJIOTHsJIap
“Acanapu yscu”

“Acanapu ysacu” yCylnuHM KyJulail TanabanapHu ¢Gaoi Japcra KaTHAIIUIIN Ba
XaMKOPJIMKJA WIUIAMIMHE Ky3Ja TyTagM. YKUTYBUM 3ca OyTyH TypyX OuIaH
unutaiian.  SlHa  wum  ViAuHmapu  Tajmaba  HYTKW, (QUKpiam  KOOWJIMSTHH
PUBOXKIIAHTUPAAH, MYJI0Xa3a FOPUTHUILHU IIAKJUTAHTUPAH.

N yitmau amanuii mamryinotaa yrkaswiaan. WM yiimaura makcuman 30
6am axxpatunaau (100 6amngan).

N yiMHUHY YTKA3UII YYyH KEPaAK:

1. CaBoun €ku Ba3uATIN Macaia OuJeTIapu

2. To3a Koro3 Baparu

3. Typau paHriu pydkanap

N yinHUHEY Kysu1am yCyJiu:

- TypyX Tanabamapu 4 rypyxuara OyiauHaau

- Xap 6up rypyxuya OoIka-0oI1ka cTojuiapra yTupaam

- xap Oup rypyxuajzaH Outra Tanabda Ouwier oiaagu

- xap Oup rypyxya y4yH caBoJj €KU Ba3UATIN Macaia Oup Xui

- rypyxua Tanadanapy OK KOF03 XxaMja Xap XHWJI PaHriu pydka ojaau

- KOFO3HMHI VHT IOKOpM Oypuarura Trypyxya Tajaballapy HCMH,
bamususicy, TYpyX pakaMu, Aapc MaB3ycH, caBojl €K1 Macasa E3uinaim.

- xap Oup rypyxua caBoJI €KM MacajlaHd MyXOKaMa KWiIuO, CYHT >KaBOOHU
€3aauiap

- kaBoOra 20 MUH axpaTwiaau

- ’kaBoO €3uiraH Bapakiap YKUTYBUMTa TOMIIUPHIAIA. Y KUTYBUH jKaBOOIap
TONIIUPWIMIINHU KETMa-KETIUTUHYU Oenruinaiau. bamnap skaminanranaa naodarra
OJIMHAIH.

- I'ypyx ranabGamapu xamma rypyxudajap €3raH »KaBoOJapHH MyxoKama
KUJIMO, SHT TYFPU Ba TYJIUK )KaBOOHU TaHJIAHAIU.

- DHr TYFpH Ba TYIUK XaB0oO &3raH Ba OMpWHYM OYIMO TOMIIMPraH rypyxda
makcuman — 30 Oamn onmagu, KeWuHru rypyxdya — 20 Oamn Ba OXUpru
Tonmupraniaap — 15 6amn onaaunap.

N yiimanapura kyiuirad 6anmap JapCHUHT YMYMHU Oaura KyIuiiau.
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6.2. Taxauauii KucM
Basusitiim macanagnap:

1. Mebaa mupacu TapkuOuaa XJIOPHU KUCJIOTa KaMmailran oemopra (aHarui,
TUMOACIIAT TAaCTPHUT) TYy3JaHTaH Kapam, MOMHUIOp, OOJPHHT, CHpKa 3CCEHIINACH
UCTEHMOJI KHJTUIII TaBCUs dTUNaau. byHuHr cababu Humama?

2. llIndoxonana maBonanaérran 6emop kouuna JIJAI' pepmentu daonmuru
OLITaHJIUTU aHUKJIAaHIU. By skurap, ropak, OyHpak XacTaaukiapud Yy4yH XOC.
Kacanmnukau aHuKiam y4yH KaHJald 3aMOHaBHil ycymiapaaH (oiganaHuin
MYMKHUH?

Tectaap:

1.depMEHTIApHUHT HEOPTaHUK KaTalu3aTopiapAaH papk KUiyBuH 4
OCNTUCUHU KYPCATHHT.

a) TepmocTabuiury,

b) Crnenudux TabCcup STUIIH;

C) Karanutuk yta napaxasna Gpaosinry,

d) KaranmuTuk KaM aKTHBIINIH;

e) TepMonaOwuru;

f) pH y3rapuiura ce3yBYaHINTH,

Q) Myxut pH kypcarruuura cerupamaciury;

h) AKTHBaTOp Ba HHTHOATOpIAp TAHCUP ITMACIUTH.

2. Kodepmentnap rapkubura KUpyBUH 5 TypyX BUTAMUHJIAPHU KYPCATUHT.

a) buotumn;
b) Tuamus;
C) Wno3wur;

d) Pubodnasun;

e) [Mupugokcai;
f) HukoTuHar k-Ta;
Q) Perunon;

h) Ackap0ar k-Ta;

) TOKO(epo
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)

Kansiudepon.

3. ®epmenTinap crieuupuK TAbCUPUHUHT Y4 HIAKJIUHU KYpPCATHHT.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

DHIPPrOHUK;
AOcomoT (MyTJIOK);
HucOwmi;
CTepuoXUMUK;
Hocneunduk.

['pynmara xoc;

4. ®epMeHTnap (aoUIMIMHA TABMUHIOBYM aCOCUM O€lll MEXaHU3MHHU

KYpPCAaTHHTI.
a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)
i)
j)

DHAIPTrOHUK;

DK33prOHHUK;

Apanai;

MaccanuHr TabCUp 3TULL,
CTeponxnuMuK;

PenTpounra 6upnam itynu;
depmeHTIap MUKIOPUHUHT Y3rapuIliy;
depmeHTIap KUMEBUN MOAUDUKAYHUSCH;
Ampuobonuxk.

[Tpodepmentnap cunresu;

5. DHjaomnenTua3anapra Kupajau:

) TETCUH, TPUIICUH*

b) kapOokcunenTugaza A

C) AMUHOIICIITHIa3a

d) nunentuaasa
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6. ®epMeHTiIap 3 XU HOMEHKYJIATYpPaCHHU KYPCATHHT:

a) A. CybcTpat HOMH Oyiinya

b) b. Cucrematuk™

¢) B. udp*

d) I'. ®epment daomnurura Kypa

e) J. Nurum (TpaBuan) HOMEHKyJIaTypa*

f) E. I'pynna Oyiinua

7. ®epMeHTIIap aHOPTaHUK KaTan3aTopiapaaH GapKiu KyMTIrInK

cyOcTpaTiiap opacuaH y3ura XOCMHHU TaHJ1ad TabCUp KWIHII XYCyCHUSTIapura Jra.

A. by xannau xycycuar?

a
b.

o O

IOKOpH crienuGUuKInK®
KOHIICHTPAIUs aXaMHUATH HyKIIUTH
OoITKapyBYAHIUK

I/IHFI/I6HTOpJIaHI/IIH

b. YHuHr xannait rypyxmiapu 6op?

a
b.
C.
d.

MYTJIOK, HUCOUI Ba CTEPEOKUMEBUIN criennPUKITUK™
T'ypyX, KaiiTap Ba CTEPEOKMMEBUH criere(hUKINK
IOKOPH, TYPYX, HUCOUH CIielle(pUKINK

OKCHJIIap YUYH XOC CIEeLePUKIUK

B. ®epmennapHUHT MYTIOK Ba HUCOMH cnenu(UMKINIY KaH1aid Hazapusiap

OWJIaH TYIIYHTUPHUIATIN?

a.
b.

Ouiiep Ba bax
ITammanua Ba bax
®dumep Ba Kommang™*

Jlayaswe Ba BapOypr
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8. Ammmo3 Ba anmkajo3 Xonariapuaa MoIJa aTMalIiiHYBUHUHT KECKUH
y3rapuild Ky3aTHIaIu.

A. By numara 0ornuk?

a. MYXHUTHHU y3rapuid (pepMeHTIap KOHPOPMaIUICHHH
y3rapTupaam™

b. aIy103 Ba aKayio3 o3ykanap cudarura TabCcup Kypcaraan

C. aIu103 Ba aJKaio3Jiap MaTOJOTHK XOJIaTra OO KeIManu

d. MYXHT MOJIJIa aJIMAIllTMHYBHU/Ia aXaMHUsATra 3ra dMac

b. YV xaHpaii TymryHTHpHAnaan?

a. dbepMeHT MoJIeKyIaCuaaru 3apsjlaHTad rypyxJjap HUCOAaTHHH
y3raptupu6b robopagn*

b. (dhepMeHTIap HATUB XOJaTUHU WYKOTaIH
C. dbepMeHTIIap AcHATypalusIra yuapanim
d. Xed KaHjai OOTJIMKINK HyK

B. OpranusmMa anuao3 Ba ajikojio3 XoJjaTH Ky3aTuiMaraiaa, GepMeHT
MOJIEKYyJIaCUAary 3apsiijlaHrad rypyxJjap HucOaTu kanaail Oynranga GpepMeHT
IOKOpH aKTHBIIMKKA 3ra?

a. (-) rypyxmap kyn
b. (+) Typyxmap Ky
(-) Ba (+) rypyxmap TeHr*

rypyxjiap HUCOATH axaMHsTIra 3ra amac

L o
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6.3. AMaJIuil KHCM.

AMaJMil KYHUKMAJaApHH 0akapui 0yiiu4a XapakaT aJropuTMJIapUHHU
HAMOMMIN DTHII:

depMeHT (paoumUruTra XapoOpaTHUHT TAbCUPH

Tanbup baxapuwimanu | Tynuk Ba TyFpu
OakapuiIIn
4 xydTt npobupka oauHUO, yraapra 0 10

KpaxManHuHr 1% spuTMacuaan
0,5 Mn Ba cyronTHpWITraH CyJak
amuinazacugat 0,5 M conuHau.

bupunun xypr npOoOUpPKAHUHT 0 15
OuTTacu My3 XaMMOMMIa, 24HCH
XOHa Xapoparura Kynuuinaau

2 ynm  KypT TpPOOUPKAHUHT 0 15
ourracu 40 gapaxamu  CyB
XaMMoMuTa €KM TepMmocTarra, 2
yucu  KaiiHa0  TypraH CyB

XaMMOMMTIa 10 JaKuKara
KyWuinaau
bup o3nan cyHr npoOupkamaparu 0 10

CYIOKJIMKJIAp apajaliTHpPUIaId Ba
IoKopugaru mapoutna sHa 10
JNAKUKa YIUIAHAIH

3 um kypr mnpoOupkagaru 0 10
CYIOKJIMKIAH 3 TOMYHM IIMIIA
oWHaucura oiau0d Hox OwiaH
peaKkuus yTKa3WiIaau.

Arap CyI0OKJIUK KYK paHr Oepca, 0 10
npooupkamap sHa 10 gakuka
ABBAJITM IIAPOMUTHAA  YILIAHAH.
CyHr sHa Hom OuiaH peaxkuus
YTKa3au

OnuHran HaTwKajlapaH XyJioca 0 30
k0 nadrapra é3mnaau
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®epmeHT (paommrura MyxuTHUHT (pH) Tabcupu

Tanbup baxapunmanu | Tynuk Ba Tyfpu
OakapuI U

[Ipobupkara 1 mn cymakka 9 M 0 10
TIMCT.CYB Ky1muo ammiasza
3pUTMacH Tauépiianaau

[IpobGupkara 1 mia 1% xpaxmain 0 20
sputmacu Ba 1:10 cyrontupunran
ammiasagad 0,5 v omu6 38-40 C
na 10 makuka ynuianaad. Bakrtu-
BaKTH OWJIaH 3pUTMaJiaH OUp Heda
TOMYH OO WO/ TOMU3WIIAIU

10 nakuka wauaa Kpaxmana TYIUK 0 10
napuajaHaJy Ba CapuK paHrra
KHpaIu

AMWIa3aHUHT ONTUMAIl MyXUTHHU 0 10
TOITHIII y4yH KaTop
npoOupkanapra TYpJIH MYXHUTIH
docdat 6ydepu conunaau

[TpoOupkanaru CYIOKJIUKJIap 0 10
apanamrupunu0b, 10 nakukara 38-
40 C mm cyB XaMMOMMIa
KyWuiaau

bup o3mam cyar xap Oup 0 10
npobupkara non ApPUTMACH
TOMU3HUIIATU

AMunaza  TabcHp — KWJIQJWTaH 0 30
ONTUMAJl MYXUTHH AaMHHUKJAO,
TETUIIUIN XYyJI0Ca YUKAPUIIAUIN

4. Hazopart y4yH caBoJjiap
depMeHTIap TAbCUPUHU OOLITKAPUITUIIIH.
depmeHTIap aKTUBATOPJIAPY Ba HHTHOUTOPIIApH.

depmMeHTIap HHTUOUTOPIAPH — JOPU BocUTanap cudaruma.
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NmMmobwinanrad ¢pepmeHTIap.
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