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Lo Asiupav.

Maskyp g¥aaaHva kupyw Ba Jl doGian udopar 68016, fivaapiaa Onotorns u-
3NKAQHIHE  acociin OV IlMIap Ba 6y daHHUHr OHOJOTIs OTTamnr MeaMuIvain YT
axaMNATH 6GaéH 3THJAaAH. AcocHil Oy AUMIapH KyMmaaclra: GIlOA0rNK cllgieria.iap
e e mANe A TAnTUER uevauua\napu na HLU.'laLuHHll aHlﬂ\ldLUA-J

HETHK KOHYHIIATAAPH TYFPHCIAIH  1avasnyp, aown. .
WyHYa KHDaaH.

Xyxafipa Ba MoJeKkyJa JOoHpacHaa HaMmo8n G6Fnaaurad 6uodH3uka MeXaHH3IM-
aapilinl TYmYHuacan Typnd, dnavodornsana kvVajan KeuMpiianurad Tadaiirauna 6uo-
JOTHK NpPOUECC/AAapPHH aHHKJAa6 6yaMaradn yuyd Oy aj.idailmass  Oeessromrpniasn
1Haiino GYANWIHHHT MOJEKYARp MeXaHI3MH, CHHalciaapAa KY3aFaJull yTUWHHUIHF OlO-
(IU3IK XYCYCHATIAPH Ba THUDHMK OPraHH3MAariH 6ab3H MYPAKKA6 cHcTeMa.dap HWINIHT
6HO0DH3INK KOHYHHATAapH (KYPYB Ba MYCKYJa KHcKapnwu Giodnuilkacu, Nwt-ucHn 6n-
JIHII BA TabM CE3TNICHHHHI' KeJHG 9HKMLI MEXaHH3MH) CHHrapH Maca.aalapra a’losi-
na axaMHAT GepHJani.

Benuxosa 3. I1. u Maeaoea P. C. Yue6Hoe nocoGHe No Me-

IMUHHCKON GHOdH3HKe. 1
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KHPHII

Bpayunnur xanauk QUKD OPHTHMITa KOAHP OV.IHIUM YuyH
THPUK OPTaHI3MHAHT IlakINn Ba QYHKUHAJAapH TYFpHCHAA
HOpMa IapoHT1apHAa OYJICHH, IaTONOTHK NpoLecc aBXK OJraH
nafitaa 6%.1cHH HMKOHRW 6opnya amuy tyllyHuagapra sra 0y-
JUIIH acocuit ¥puu tytagd. OpranusMHIHT MoOp(OJOTHACH Ba
¢U3HOJOTHACH TYFpPUCHAATH TYlIyHuYaJap sKHH BaxT/Jaaprada
acocaH cuartra aJoKaaop, TacBHPHII XapakTepia O6yaHd Ke.-
IH Ba MeANLIHA QaAHHMHT 3MIHPHK GHINMAAPIHI pacyuii-
JAUITHPHILTa XaTTo YPHHHG XaM KVYpHAMallL

Mexununana 6Hopu3MKa HYKTaH Hasapuaam Nul TYTHLI
KJ1accHK ycyaaaH wy 6iaaH @apy KHaAaaHKIi, (GHOJOTHK 00b-
eKTJIapDHUHT Xap KaHjaail mapamerpaapuun y.auyauila aHHK lia-
THXaJap OJHLI, 6HOJOTHK NpClecCAapHHIIr PHU3NK Ba (BH3IIK-
XHMHABHI acociapHHM MaTeMartHKka Tiad Omaan 6acén 31w
xaMjJa xaér-paoausaTra onj TeTHUIIH APOLeccaapllHT MIIK(O-
pHil MoAennapuNi SpaTHUI 3apypsury xysga TyTuaaan. Ana
wyHAad HwW ycay6m OYJAFyCH Bpayra oaam OPraHI3MIlLINIT
HOpMa Ba MaTOJOTHARATH KOHYHHSATIAPHHH YYKYppoK OILTID
OJIMIIra HMKOH 6epanH.

Marepnanuctuk QuaneKTHKa HyKTal HasapuiaH KaparaH-
a, MaTtepus XapaKaTHHHHr GHOJMOTHK WAaK/AX Ol 1aK1 CH-
datnna xapakaTHHHT ORAIA IHAKJIAAPHHI — PU3NK, XIIMHSA-
BHH, MeXaHMK XapakaT Ba OolKkaJapuu aabatra {3 14ura
oJlajH. BynapHHHT XaMMacH 6np 61pH 6uJaan Llavl6apqac 60F-
JaHras, 6yaHHMalgHrad sIXJAUT OHpP HApCcaaHp, «...YYHKH opra-
HHM3M, HIaK-my6xacn3, MexaHuka, ¢H3HMKa Ba XHMHHHH y3una
AXAUT KUAu6 OupaamiTHprad oJaMid GHpJAHKAMP, Gac wyHAall
3KaH, Oy yu XHXaTHH OpPTHUK OV1u6 GVaMaliau»'.

'®d. dureapc. Tabuar anaiextukacy. M., 1965, 217-Gert.



Mana wy xomniara acocaanud, 6mnodsuKa -OprainsMaaru
MaTeplsl XapakaTHIHNT  dcociil OHOJOTHK Wakau  TapKH6
TonHiUlra nern3 OyJaannran QHU3LK Ba XUMHSBIIT LUaKAIapH-
HH Vprauaan. Bbupox acocuil GHOOIHK WAKAHH MaTtepls Xa-
pakaTHuHIr Mana wy OHpMyHua OAAHH WaKAAapuilir (HFHH-
IHcH, xoJoc, e Tanpudaad 6y amaniail.

Marepust XxapaxaTHHIHF O0JIOTHK wWakan xap Onp Gowka
wakanzan cudat xuxatnaan papx KuaaiH, Jexin via 6oll-
Ka warj1i1apiad Talwlkapuia masxyn 6Vna oamaliai.

Marepus xapakaTHHHHT ofAuli wak1iapi (Husik, xuMmis-
BIl WaxJaapn) oprasusMia acocuii, 0110J0THK WakJara Tobe
ne6 wapaaaxnn. Opatna xaM  Kaacenk  (H3IIKAHHHT, XaM
KAaccik QusloJOristHIHT MeTodJapn Ba Hw ycaybaapiiaH
axkpaaus rypaianran onodusnkagarig METon Ba kil ycay6aa-
PHITHIT V30Ta NOCJANTH XaM NXVIAH aHa llyHra GOFJIHK,.

Broguzuxanunr ¢dan cudarinna xyna ko Tabpud.aapl
6op. Kinruna onoguankiap, dnodusnkan THPIK OPraism-
nminr NyoKaiipa Ba TUknMatdapnaa 6V.In6 typaanran sik
Ba (usun-Xmvngtsiil Sarapimuaapii, oprai Ba TVKHMa apuir
dynsrgonal axkTusianraa  Pu3nKk  npoueccaapuiir  TyTraiu
ANANGS T 0 L i GUSITTIARIIIIT TNy onea -
THISATFAPTa TALCHD  KUTIUL MUNGIIIM I [ 3 o oo
han. aeh xneodoaninap.

buodnsnka—sotexyiasnp, cvVOMOIERy. 1P doilpatapia, ono-

OvanG typainran Guaik Ba aiNMIKCa (QU3NK-XIIMIBIBI spo-
Heccaapnnir Mexal3mMaIapin TeKWHpnw On/aad wyrylamna-
ANTATL OHOJOUTS CONACALD. bnm]ummmm opiaisaiar G-
31K HipoueceIapinria \|)I<l]l(l 1 el xHcoGaamr 3ca xaTo
ovaani, uyHKll GHOJOTHE cnmm.uapnmu arBopil pARAT 3.1¢-
MenTap (U3NK Xoancaaan néopat OvaNG KoaMafimn. Naérii
Xocas1ap acocal THDIIK clcTeMadapuuir 6ow cyOcTpaTHHII
TAWKILY 3TYBUN GIVKICHI KlicdaoTadgap, npoTeinnaap Ba JHIo-
npoTenapnnur - fnpiK - MoJdexyaadapnga  oOVaub  Typanu-
ran xpMnasuit Ba  Qu3nk-xunmuapnil  Varapuwsaapra  GORJNE
ovaaun.

Meanunia onogpnsnsaci — vMyMuil  onodusnkanunr 6ip
ffuaanwn 63110, THUPNK MATepIst TYIUWIWNIIIHT TYPJAH LOH-
pacuaa 6¢.116 Typaanrai (usik Ba GuU3NK-XHMISIBIIL Npoliecc-
Jaapiny ¥pranain. Dur MyNHMID WYKL, MCAHIHA OlodusliKka-
cn 6y npoueccaapiil MoJackyaa Ba xymanpandp nolpacuga
Ypramnur 6uaanm yek1auu6 goamaf, 6aakin TVKHMasgap, oprai-
Jap Ba sAXan1 opramnsmia Xxam Vpramail.
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Yuymuit Ba amanuii 6uodH3nka Xangapo YIOIUIMaCHHHHT
Kapopura MyBOohHEK, 6y HaHHHHTr OYIMMIApU KymJjaclra Ky-
HHjaruiap KHpaau:

1. Monekynsip Guocusnka, opraHusM TapKHOHTa KHpalH-
rag MoJexyaajap (GHPHHYUM rajja OKCHJAJAp Ba HYKJIeHH
KHCJAOTA1apH ) HUHT TYSHJIHIIYM Ba (QU3NK XOccaJapHHH ypraHa-
I¥, MoJekyJasp OHOJOTHK HpPOLECCHAapHHHT MYyBO3aHaT Lia-
pPOUTJIapHHH, BaKT YTHLIMra Kapab Kail Tapuka yarapub GopH-
IIHHH, GHOJOTHK NpPOLECCJaPHUHT TEePpMOAMHAMHKACHHH TCK-
IIHpaiH. :

2. Xyxaiipa OuousukacH, XxyxKaHpa CTPYKTypaJapHHHHT
dusux Ba (PUSHK-XUMHUABMA XYCyCHsiTIapHUHH, XYxkalpaJaap-
HUHT OyauHUIIK Ba AuddepeHUHAUHSATAHHIIH KOHYHHAT.JIAPH-
HH, IIYHHHTAEK XyXKafpaJapHHUHT Ky3raaum Ba OHONOTEHIH-
anJaap XOCHJ KHJMILAEK IOKCAK TaxaccycjaluraH (pyHKILIOHAT
KYpHHHLIJIADHHY aHUKJIaHIH.

‘3. Cesrn oprauaapn O6uodHusukacy, Oy clucrTeManapHHHT
NIIHHH $H3MKa Ba GHOJOTMA HYKTaM HaszapHiaH Ky3daH KeuH-
palH Ba TaUIKM TabCHPOTJAp MAPOK 3TH/Iranga pyin Gepaiw-
raH Heprua ysrapHlLIapHHH TeKIUHpaiH.

4. Mypakka6 cucremanap GuobH3HKACH, Mypakkal Ty3HJ-
raH Kyn Xyxafpaay opraHuaM/japHUHT GOLIKAPUJIHHIN Ba ¥3-
¥3uaaH GolKapUJIHILH mpo6JjeMallapuHu ypraHaiH.

Bab3u onumaap TalKH MYXHT OMMJJIADHIIMHT OpPraHH3Mra
TabCHPHHH VpraHajnrad XKyfa kKarra OYJNMHH, Hyp SHEprHs-
CH, VTyBUaH pajaMallus, 3JeKTpPOMAarHiT MaiilousapH, 6apo-
MeTpHK 6ocuM y3rapulliapd kaGu 6yauMaapHH xaMm amnoxuiaa
6VauM neb axkparuuiani.

Mycraxun ¢an 6Yamuin Gnodusnka TajaiiruHa daHaap:
(13HOMOTHS, GHOXUMHS, PU3HK XHMIst, GHONOTHINAH axpaJand
YHKKaH, IIYHHHT y4YyH Xam Oy (anaap Ouaan 6uodH3nka ip-
TacHlarn 4verapanu KVIO XoJdsaapaa mapmin 1e6 xucob.aam
MYMKIIH, X0a0c. BHpPOK X03upru Bagriaa OUp Kauua 6¥y.aumJaap-
HI an4a aHHK KUaIH6 a)kKpaTHI MyMKUH 6ynub Ko.sau. Uyton-
url, cesrii OpranJapy CHCTEeMaCHHH aHAaTOMHA, FHCTOJOTHs, Pil-
3HOJOrNsA Ba OHo(u3uka ypravaan. Uy annapnunr xap 6upu
V3INILT KOMILIEKC MozeJsapH Guaadn MefHLHHAHH GOHUTIH.
Buodnsnka Kypuu, SWHTHI, TaTLM GHIKII Ce3rHIapHHUHT Me-
xanmamMaapu TYFpUCHIArH Hal3apHaJapHH apartii, 6y cesri-
Jaap V3IIHUHT TabHaTH XKuxaTuAaH GH3LK kU QU3NK-XIMHSBIA
63116 UK. .

Mycky1 KickapHHIK ¢H3HoJ0rIap OpPraindM cHcreMa-
Japuiad O6npnHUHr Gyukuuscy ped {prancanap, GHOXIIMIIK-
Jap KMCKapHIUHI XHMHABHA TOMOHJAH K¥y3iaH Keunpajausaap,
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THCTOJIOMIAp 3Ca MYCKYJ TOJACHHHHT TY3WJIHIUHAAry Mmopdo-
JIOTHK XYCYCHAIT.1apHH aHHKJaiiauaap. bupok Myckya Kiucka-
PHIUMHHHT T€PMOAMHAMHKACH Ba OGMOMeXaHHMKacHra OMJ Mab-
JYMOTJapHH yprauMaciaH TypHO, Oy NpOLECCHHHI MeXaHH3-
MHUHII TyJaa-TYKHC oun6 GepHlll MYMKHH 3Mac.

Wynpait 6ysca-na, 6HOPU3UK TEKLUHPUULIAD OPraHH3M-
HIHNF TAWIKAd MYXHT OHJaH KOHKpeT OHOJOrHK ajokajJapHHH
aHukJaa6 OGepanurad QU3HONOTHMK HW ycay6uaapu GuaaH OHpra
KyuH6 onnG Gopuiaca Ba OKCHJ TaHAJdpHHUHT aJ10xHAa Allall
waxan 6§avMul XaéTHHHT V3Hra XOC XyCYCHATJIApHHH XHcoOra
ofran xoJaja YTKkaswica, aHa WIYMAATHHA yJaap opraHuamjari
y ékn 6y XOAHCAHHHI MeXaHH3MJapHHH O4HMG Talaamra HUM-
ko 6epany. MkkHHUK TOMOMIAH, GHOJOrNK XOAHCANAPHH TeK-
IWHUPHILHUKET GHOGHU3NK MeTOoANapHAaH (U3HOJOLIAp KYIHHYA
OPraHM3MHHUHT TYPJH OpPraH Ba TYKHMaJaapuaarx QyHKLuHoHaJsa
npoileccnapiy TOMHII Ba Kaflg KHAHIHHHT OGBEKTHB METOJ-
Japu cupatHaa olinaranumany.

Buojusnka ¥3 mMoxuAT 3bTHGOPH GHAAH THPHK XyxKalipa-
HHHT (PH3HK XHMHsICH OHJaH XUMHABHA (H3NKacH OVJaHILIUra
KapayMacfaH viuu wy danaap o6mman o6up aed xpcodaaln xam
MYMKHH 3Mac.

Clyrrrtr parrna dramrarmge PURATTTTAS num At A oA SANTT
PR A S B S S L N L S A L S R [ N N R L
Wi vty ettt a prelin ladpdamilViill . Nallea b DU Ny T

catan, 6y danaapuy Vpramiimuaa TOKWEPHILIILIG H3IK Ba
(PUSHK-XIMUSIBIIL METOLIApH KeHr TarouK aTiIainral 0y.ano

DUPOK 0y METOAIADIHHT XaMMacl Ccoy X0a1a Ky L.IaHHI-
MaclnaH, 6anku MoaudHKkauUs1aHUO, GHODU3HK TeKWpHILIAP
VAV Mol dail P il

Brognzika meronaapiuHUHr ¢aprn WYHIAKN, y.ap alga
I0KUPIL CC3MUPIHKAA BA AHIKIUKAA OYJIULLL, YJapii Kyvia-
HHII THPUK OOBEKTUHHI (UINK-XUMHSIBUII CTPYKTYPAcH Ba
xoccasapuuu xed GHp ailHHTHO KYAMailAuran GYJHIUH JO3HM.

Myparkab cuctemanapHu yprannimga GuodH3MKa WY CHCTe-
MaJapHH OAAMI CTPYKTypanapra a)KpaTuil MmeroauaaH ¢oii-
Adananagu, cyurpa 6y CTpykTypaJiap anoxuiga-asoxuaa Tekull-
punann. By Xonnapma mexaHHK Tap3ja axKpaTHWIJAH TailKa-
pu, Kanpafl 6yamMacuy GMp mapaMeTpHH axpaTtHb o XaM
MYMKHH. XaMMa MeTojJap aHHK MHKIOpP HaTiKalapuHu Oe-
paanran 6YAMOFM Kepak, LIYHAATHHA TalIKH MYXIHT napaMerp-
Japu OHJaH THPHK CHCTEMaHHHT (H3HK-XHMIABIIl XapakTe:
PHCTHKACH YpTacHAAarH MUKAODIIT KOHYHHATJAPHH aunKIalIra
1IMKOIl TYFILTamH.
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Brodpusukanuur puBoxJaaHu6 GopHiuH OHIaH TaJaHrHHA
MeIHIIHHA MacaJjaJapuHi 6uodu3nka iryan Gunad xaa KIVIHLI
3apypusiTii To6opa KYNmpoK axaMuaT KacO stamn. MeauuuHa
6uodmnsnka onagnra 6ap KaHua HpobJaemMasiapHil XO3UPHHHT
V3MLaéK KyHAaJaHr KIJIHO KYALH.

MacanaH, 61010THIK NPOLECCAAPHH TEKIINIPHLIra TepMOMI-
HaMMKa HYKTau HasapuiaaH éupolmiMacaaH TYypHO ORAaMHMHT
OBKAT pPallHOHHHI TYFpH Xuco6aal YHKHII MYMKHH 3mac. Buo-
JOTHK NPOILeCCAaPHHHT Te3NHKJAPUHH VPraHHIl OPraHH3M
HOopMaa HuwLIa® TypaguraH llapouTaapAardHa smac, OaJku
NaToOJOTHK Vy3rapiniujapra, AbHH OaxkTepHaJs HHTOKCHKALHATA,
HIOHMAIITHPYBYH HypJap TabCHPHra, aJJepruara yuparaHuja
xaM Oup KaHua OHOJOTHK XojHcasaap — VcHUI, Kynafium, Me-
TabOJH3M KOHYHNSATJIAPHHH aHHK/AA0 oJulIra HMKOH Gepaiu
Ba XoKaso. XyxKafipa Ba TYKHMAaJapHHUHT {TKAa3yBYAMWJIHIHHH
orodusnka #yan 6HIaH Fpravnm GpapMakoJIor Ba TCKCUKOJOT-
Japra opraHM3amga TypJIl mnpenapaTiapHHHr cVpHadL Ba
OpPTaHH3MAAH YMKAPHAHLWH KOHYHHSITAApHHH 6earusad ogaHii-
ra UMkoH Oepaau. dusmnosoraap, natoduanosoriap Ba ama-
Juil Bpayjgap TYpJaH MOALAJNAapHHHT YTKasyBYaWIMTHHH Vpra-
HHO, Opra"musMjiarii CyB-HOH aJMAaIUHHYBIIHMHI HOpMa Ba
naronorusiga G6yau6 TypagHraH ysrapuiugapHHH aHHKJI20
OJNULTAPH MYMKHH.

Cys-110H 0Ga’taHcit H3JaH YHKUIIMHHHT Typ.JH NaToJOrHK
npollecc.1ap Ba onepauisfapiaH KeiAHH XxaMMajgaH kin y4ypai-
AHraH acopatsap 6GujaH y3apo GOFIHKJINFI aMHK 6Yaub KoJ-
ranMjaH KelilH, 6y MacaJjanap XO03HpPrH nafiTaa aJoxijia axa-
MHUAT KacO ITOH.

BuosaexkTpik noreHuHannapHu Ba TIHPHK clicTeMagnapia
3.1eKTP TOKHHHHI ¥TKa3HJAMIIIHM TeKWHMpPHIIra acocJaHraH
ouotdH3nKka MeToAIapl (3JeKTpoKapAHOrpadHs, sjexTPOIHIE-
¢danorpaus, snextpomiorpagusa) OMp KaHYa KacaNJHKIADIH
6apBaKT aHHKJIAl, IIYHUHTAEK VCIHII, PHBOMKJAHHII Ba pere-
Hepauua Mpollecc.1apHHI XapaKTepJjall Xamja TpaHCILIaHTa-
ungaa  HULIaTHIalural  TYKMMAaJapHHIr fillallira  HeyoraH
JAGKATIHAHIHHN HAXOTall YYYH XKyAa MYXHM axamifTra sra.

Teriman Guodusika TEKWHPHILJAPHHIL YTKaamacaaH Ty-
pud KYpyB Oprarlf, SIIHTYB OPTaHUHHHI HULTAUII, TabM Ce3-
TIUIapUHIAT nafilo OVaumu GuJaH ajsokajiop npodaemagap-
HUHT XaMMAaCHHII annK KHAHO eynd 6yaMailad, 10pak HIIIHHHT
Gapya KOHWyHNATIaplHN aHWkAa6 Gyamaini, yibTpadlHada
HYPJ&PHHIT OpraHi3Mra KypcaTaiuraH Tasbclpuiarn Qoiina-
JUI Ba 3apapJ/il TOMOHJIAPHHHT XaMMacHHH ouub Taw.taé 6y.-
Malian Ba xXoxaso.



Buosornk ku6epHeTHKa, S’bHH OHOJOTHK MPOIECCIapHHHT
OolIKAPHJIMIIK Ba HAOpa STUIMLIM TYFpHCcHAAru ¢anHu ypra-
HHII MapKa3Hil HepB clicTeMacHJa, OowiKa cHcTeMajapia Ba
AXJUT opraHHusMja coiup O6yuau6 Typazuran Mypakka6 mnpo-
llecclapHH TEKIIMPHIIAA KHOepHeTHKa KOHYHUsATJIapuiad ¢oi-
JaJiayilra, kubepHeTHK MalMHaJapHH MeIUIHHA aMaJHeéTH-
ga TaTOWK 3THIUTa, GH3MK Ba (PH3MK-XHMHABHI mnpolecc.ap-
HHHT MOXHATHHH aHua yyKyp OM/IMG OJHMII YYYH THPHK CHCTe-
mManapaa 6yaub6 Typajurain aHa LIy npoueccaapiaH aiipuu-
JApHHHUHI CYHBHH MOJEJJapHHH sipaTHLIra HMKoH O6epaan.

Buodusnka coxacnpary TeKWHPHIIIAPHHHT aMaJIHil KH-
XaTAAaH MYXHMMJNTH Ba Has3apHil XHXaTAaH KaTra axaMHATH
OOpJMTH OHOJIOTHAHHHT KHEcaH oJraHja éum 6yjca-aa, JeKkHH
rypuniab puBOxk/JAaHHG KenaéTraH aHa Wy coxacmjaru Ttapi-
KHKOTJapHUHT ToOOpa KyNmpoK KeHrait6 GopHumIMTa HMKOH
GepmoKia.

brnodusuka anuk Qaunap TyulyHuansapu Ba KarteropHsJja-
pHIA BPAYHHNT ¥3 MXTHCOCHTa sipamwia GuKp IOPHTHIITA KOLHD
KHJIH6 Tafiépsalira JabBaT STHATAH. Y HHHT MeIUIMHara TaaJ-
JYKJIH Golika Hasapuit (haHsap opacHAari ajoxuia poJH xaM
aHa lWIyHjaa, Wy Mynocabatr GujaH MejHUHNHA HHCTHTYTJapH
rporpaMMacHura Xoslpua kucka OV.IraH MeauuuHa OHOMI3H-
RACil myVpeinii KRHPHTHINAIT TAaMOMILTA Tﬂr’wvnv”r-vn:-\

V3-Y3HHH TEKIWHUPHW yYyH caBoanap

! - N R e e =

<. DHUWPHIUKAHHHT OQIKA OGHOJOTHs Ba MelllilHa (aHaa-
pu 611aH aJoKacH.

2. Brogusnra Kaldaii GyiauMiapHd V3 HYMra oJagu?

4. buodusnka Bpausap yuyn KaHpaili axaMusitra sra?



I KHCM. YMYMUHA BUOPU3HUKA SJEMEHTJIAPHU

1 BOb

KBAHT BUO®PU3HUKACH IJEMEHTJAPH

Xyxaiipaga Moananap aJMalU#HYBHHHHT IOKCaK JAapaka-
CH Xap xua ¢H3HK Ba XUMHABHI npolecciap Tygaifiau iozara
Kejany. XHMMHSBHH peaklUus aTOMJAPHHUHr KafiTa rpynmaJa-
HHIIMAaH ubopataup. Xap KaHzail cod XuMHABHIl TNpolecc-
HUHT OGMpHHYH OOoCKWuM (H3UK Xapakrepaa O6ynaiaH, sTbHH pe-
akuusra KHpPHIUAAMIaH MOAJAJjap MoJeKy.JadapHaari 3JeK-
TPOHJNAPHHHT aBBaJATHAaH Kypa OolIKayapoy 6y/aaaurai siHCH
xoJatra yTHO KailTa TakCUMJaHMIUIHAaH OollTaHalH.

DJIeKTPOHJIAPHHHT KaiTa TaKCUMJAaHHII MNpPOLECCHHH MO-
XHAT bTHOOPH OHJAAH KBaHT HasapHacu 6aén sTtH6 OGepaid.
By nasapus peaxknusra kupulupwra Koaup OyJaran 6apua
MoAJa/napAa HoHJap EKH pajHKaniap KYpHHHUINAATH OpaJHK
OMpHKMaJap BYXKYAra KeJHIIH aTOMJAapHHHT KY3FaaraH XO-
JaTtra YTUluH 6usan 60TNuK neb TaciukJaailau.

Opranusmaa OHOXHUMHSIBHH peakUHs1ap 3JeKTPOHAapHH
GHpMYyHYa I0KOPHPOK 3HEPreTHK caTxra yTtkasa oJjaauras dep-
MeHTJap, ¥3ura xoc kartasausatopaap Gopauru tydahau lo3a-
ra unkagu. Peakumsa TyraraHujaxH KellHH ODPTHKYa 3HeprHsA
NCCHKJIHK KYPHHHIUMAA a)XKpaJu® YHKHIIH MYMKHH.

Mouekyaa »1eKTpoH KOHPHIYpPALHACHHUHT Y3rapHIUH yHra
IOTHJTaH 3HEPrus MHUKAOPHra GOFJIHK. DHEPTHsl aToOMAAH 3JeK-
TPOHHW ypuO yHKapuul yuyH erapau 6yaca, 6y xonxa myc6ar
HOH Xocua Oysamn. AtoMra KaMpoK MHKAOpHa aHeprust Ge-
pHJTranja 37JeKTpoH KynHHYa OHpPMYyHua IOKCAaKpOK 3HepreTHK
carxra Ytanu, xoJoc.

ATomJaap KaTTa-KaTTa 3Heprusl NMOPUHSIApPHHH 10TTaHHAa
Kysranran xosatra yramum, Oy — xocusa Gyaaguran -Opajuk
MoAnatap XHMHSIBHA akTHBJMTHHHMHT IOKcaKk Jdapaskara eTH-
lWHHY TabMHHAA6 Hepann. By Xoanapaa my GupukmasapiaH
Kaficy OHPHHMHI YCTYN TYPHIUM XHMHSBIH peakuUHANLIHT KaH-
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na KOHKpeT WapOMTJIapra YTHIUHIa, MyXUTHHHF HH3eKTPHK
JOMMHIACHIa, HOHJAPHUHT OMP-GMpHra Ayd KeJHWH Ba Y3apo
TabCHP KHJHUIM 3XTHMOJIHIa 60P.nmg 6yaanu Ba xokaso. Kart-
- THK Ba CYIOK MOJJanapia HOHJap ypracHmaru Macoda apsu-
Mac OYysnamn Ba ynap GHp-Gupu GHJIaH OCOH ¥3apO TaBCHP
KHJIaIH.

ATOMIATH 3JIEKTPOH CATXJIAPH

Atom TtysunmuuaHer 1911 fiunma Pesepdopa tomounzaH
Taknud 3THATAH IJIaHeTap MOZEdHJa KJAAacCHK MO3HUHsIapaa
TypH6 TYmIYHTHPpHO Oyamaiauran 6Mp KaHua HYKH 3HAOHAT-
Jap 6op. Arap sJeKkTpoH AjApo atpoduma moHpaBuil opbHTa
6yiinad ailiannG Typaiauran 6y/ca, y KJIaCCHK 3J€KTpoiHua-
MHKa KOHYHJapura MyBO®HK, THHMAacLaH 3JeKTPOMArHHT
3Heprusici cound typuwH kepak. llly Tapwka sHeprua couH-
JUIIH JeKTPOHHH paAHyCH acTa-cekHn KHckapub GopanHral
cnHpaa Gyina6 Xapakar KHMAHIUra Ba SApO YCTHra TVIUNUINTA
caBab 6¥aap, 6V 5ca aTOMHHHT MyKappap cvpataa vk 6VaHG
KeTHIIAra OO Kesap 34H. DJIEKTPOH aHIaHHMII Te3THTHHHHT
nacaMumid aToMHHHAT TVAKHH V3VHIHTH THHMAH \?I‘Z]D”O T\'DZ]-

TN AT MATTITIITIr LTI N N T TN YA vt N oaverr =
1

6ab 6_\"."11!11]]'[, STHITH E’lTOM CH(‘I'\'T]’)H _\'_HI\'_IIl(_aT,'lZl ]{}U'p!lfl2),'1111‘-11”,'1(‘[(
UMZIIK-UNIZNK 2M2C, fan cranpra 6_\'".1”1}111 Kepax.
Hunawe Bon awva v Mvinrvn avrRovtanm orrenm - noon vam-

ST T T

HHHT KBaHT Haadpmxcmm raTémg stan. Ana ury MofeHII ﬂpa-
thwaa Bop xvilnnarm duxkpaapra acocnamnu.

1. OJeKTpoH snpo aTpoduaa pagHycH aTOM SHEPTHACHHHIT
6Hpop KHiIMaTHra Moc Kemaanrad mvafisu (fi01 k¥fimannran)
opburanap 6yinab aftsainuiun MYMKHH, XOJOC.

2. DnekTpoH #ya KViiunaanran Xap Kaunpaii opGuranap
6yit1ab aiiiaHap skan, sHeprus couMaliqH Ba aToM CTallOHAp
XoJnaTAa Typail. Arap 3JeKTPOH fApojaH aHuya OJHC opOnTa-
IaH aapora sSKHHpoOK opburara YVragurad 6ysaca, y xonaia
aneprud ksadTurn (hv) coyagyn. DJeKTPOH SHePrHS KBALTIIHI
loTagnran 6y/aca, aHya oJHcpoKmaru op6urara VTailn, atoa
3Ca Ky3Faarai xoJartra Keaaiu.

~ 3. DneKkTpoH 6up op6urtagaH Gowka opGurara YTraHiia
axpanu6 YMKaAMraH €KHM IOTHJIAZWraH 3HEPTHSl IHEPTHSHHHT
nactJabKM Ba OXHMPrH MHKIAOPH Ypracuaard afiizpmara TeHT.

-\E,=El —‘EzzhV



KeaHT Hasapusich sapo aTtpodupard 3JeKTPOHHHHTI Xapa-
KaTtH 3 XW1 OVJIHIUIH MYMKHH, 3/eKTPOHHIIHT SAPOAAaH KaHua
Macodaja TYpHIIN, AeMaK, YRUHT 3HepreTHK XoJaTH XaMm WyH-
ra GorIug ged xucobaainH. DaeKTpoH sapo aTtpoduaa AOU-
paBHi €KH MJUNTHK op6uTa 6YHIa6 afiaHuIl MYMKHH Ba
GyHAa y ¥3 ykH atpodpmnpa annaHajgH. DJeKTpoH.Jap Xapaka-
TIHHHT My TYPHHH KeJTHPHG uyHKapagHTaH KyuJap 3SHeprus
KBaHT.1apn jAe6 XapakTepJsaHHIUH Ba KBAHT COHJapH OuJjaH
SearnJiaHuuIM MyMKHIL. -

1. Acocuit KBaHT coHy n. ¥ OYyTyH COHHIHI Xap Kauaaf
wuiimMaTtura 6apasap OyauMmIM MyMKHH n=1, 2, 3, 4... Ba 3/ek-
TPOH 3sHepruAcH Ounan yHHUr opbnracu wakanHu O6enrnsiad
Gepaail.

2. ByryH comaapunur O pau (n—/I)rava 6yaran kufimar-
pira TeHr 6y;ma osmaanran KiuniMua KBaHT coHH [, Oy epaa
1t — 6ol KBAHT COHIl, [ — a3uMyTaJ KBAaHT COMH — opémnTaf
MarH:IT MOMEHTHHH XapakTepJaial.

3. Maskyp 3aeKkTpoHHHHF aToMmjaaru op6ntacH XOJaTHHH
Tabpud.1a6 Gepaauran MarHIT KBAHT COHH M., siblill opOHTAal

staTHiT MoMmeHTH+/ nan —/!raua, xymuaagan O raya 6{araH
Xap Kampai 6yTyd coHnap JoHpacuiaaru Kuiimatra sra 6¥-
Jaf.

4. Xapakat MHIKIOPHHHHT {3 MOMEHTH — 3JIEKTPOH CHHHH
S saextpoHuuHr ¥3 VKM aTpodliiia ailiaHHIUNNI XapakTep-
<aafian. Cnue ¢akart HKKHTa KHAMaTtra sra OYaIHuIl MYyMKHH:

1. Voo ; e
-~ €K ———¥3 ¥Kku artpoduia Kapama-Kapull TOMOHTa

afNlanaiurad 3JeKTpOHJap, fABHH aHTHIApaJjel Cchviliapi
SVaraH sjekTponaap oxaTaa XKyQpT XOocHa KHaain. AKygrt-
JalliTad 3JexKTpoHJapra 3ra O6¥araH 3/]eKTpoH opOHTalapu
XaMMajiaH Typryu 6yaamH.

Hlyupafi Kuoi6, 3JEKTPOHHIHT aTOMAAaru XoJatH TYPTTa
KBaHT COHH: ACOCHH KBAHT COHM 71, a3UMYTajJ KB&HT COHH [,
MAarHIT KBAHT COI{Il Me Ba 3JEKTPOH CIHHH S 6H/1aH Takpld-
JaHnn MyMEKHIL

ATOMHHHF 3.1€KTPOH KOOGIKJIapH KaTbUil GeJqrHJIaHraH KoH-
1ajapra MyBONK TY3HJAAWN: aToMAa 3JEKTPOH Xo.JaT.1aplaH
Kaiicy 6HMpPH MHHHMMaJ 3Heprisira 3ra 6Y.aca, Viwa XOoJaTHH
srannaigd. NamMma KBaHT COHAapHHUHr KufiMatin Oup Xia
Oyaran HKKHTa 371eKTPOH aToMja 6Mp BaKTaa MaBikyl OVJi-
wi MyMxHH 3Mmac ([Tayam npuuumnm). Acocnil KBauT COHII-
uunr xnAMatic 6nup XuJa 6yaraH XKaMe 3JeKTPOHIAp 9.12KTPOH
KOONUKAapH €KH CcaTXJapHHH XOCWJ] KHi1aiaH, sSAPOJAH HCYOL-
Al oamexa Typramumra kapad 6vaap K, L, M, N, O. P, Q
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xapduapu O6unan Oearunanaiu. Hasapuil xuxarman Ko6ux-
Jard MakKCHMaJ 3JeKTPOHJap COHM 2n%ra TeHr GYJHIIH MyM-
KHH, Ae6 xucobaanaan. n=1, 2,73, 4 6yJaca, kaTaamaiaru ssiek-
TPOHJIAD COHHM IyHra spawa 2, 8, 18.. Gynann. Opburaa
KBaHT COHM ! HMHT KuHMaTHra Kapal, KaT/aaMm.1ap KeHka caTx-
Jdapra, KeHxa rpynnanapra 6yAHHHIIM MyMKHH. KeHxa rpyn-
naJjgap TYJauIu6 GopraHuja 3JeMeHTHHHI aTOM HOMepH OpTHO
Oopran callMH KeHHHTH 3JIeKTPOHJAp SHEPrUsCH XaMMaiaH
KaM caTXJIapHM (XaiH TyAMaH TypraHJapHiaH) >sraJjJjalura
nHTHI1aau. Bekamy kycT Ty3uaHG odarad xap GHp KeHxKa Ipyn-
NMaHWHT 3JeKTpoH 6yayTtu cdepHk cuMmMmerpusau 6y.aanu. Aco-
CHil KBaHT CONM A HHHT OUD XuJ KHiIMaTHra MoOcC KeJlaJurad
XaMMa KeHXa Trpynmajapia 3/eKTPOH 3HYJINTHHHHT MaKCH-
MymJaapu Oup-6upura skup 6yaaan. Iy mynocafart 6Guanan
OyJlapHHHT 3JeKTpOH OyJayTaapu- Xammacu 6up xymnand sapo-
IaH 6upMyHua Macodaja TypaiHradi MakCHMYM 3/1eKTPOH 3HU-
JIIKKa 3ra WAapcHMOH KaTJaMHH XOCHJ KHIadH.

CuHr/er xoJsart 1e6, 3JeKTPOH KATIAMHKHHHI LiyHIail Xo-
haTtura a#THaanuke, 6yHaa 6apua 3JeKTpPCH.IaplUNUT CIHHAA-
pH Ky(TaawraH Ba {UFHHAN CNHH MOMENTH uy.ara Tteur Of-
Jan.

an TABCUDPHAA 102aTa MITKIANTGI POakiividapdda ~udv s

TUTPLIEND Lihiapue via vanin yuadpd Kystdarad Xoa4Tra
Kearan arowrap nafigo Gyanuira GOFIHK. Ki3Faiaran siex-
Tpol KydTaamMarat Ulea,ILH LIJ)Hra Kypa >Kycpmaumaﬁ

wanran ﬁvmvrnwn" Ao~

L e peviiau, yuidp Llapaddd UM]- unpma SIKIITamno, opoHi-
Tajapu OUp-OMPHHHUHTI yCTHra Tylua Gowaly Guaan, Gormap
BYIKVATA KCIHITIIT MM,

EPVFJAHK HOTHJIHUIIN

EpYFIHKHUET OTHIHIUM Ba COYMIMIIM 3JCKTPOHHIHI K{'3-
FaJaMaraH caTXiaH Ky3rajirad catxra ytHiivra OOFJIHK Ba 2K-
~MHYa. DJeKTPOH OGMpMyHuUa IOKODHpOKAA XKofliawrad 3Jex-
TPOH caTXura yrap 3KaH, y MyaisH NMopuust EKH KBaHT KypH-
IIINAA 3Heprus 0Taad. ABBajaru xosartra KaiiTHOI TEeriu:’1d
SHCPrusl KBaHTH wHKapuuw Oujaan 6upra yranm.

Typan 6uonoruk Monnanap €pyFAHKHH Xap XHJ Aapamiia
1oranyu. CneKTPHHHT KYPHHaAHMraH KHCMHra TErHLIJIH €PYFIHK-
HH IOTYBYH Mojapjajap (reMorno6uH, xjJopoguan Ba Oourxa-
Jgap) paHrag Oyaamn. MoJsekynara 3JeKTpOHHM GHpMyIda
KYHH caTXAaH IOKODHPOK caTxra YyTKasHIl YuyH 3HEepTUACH
cTnMaiaMral épyFaHK KBaHTH Tyllaaural 6yiaca, 6y KBaHT
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IGTHAMal KOJIaAH — aToM YHINI yuyH THHHK OFaami. Typan
\IO}J,S,a,'IapHPIHl" pauru ana wyHnra G0OFIHK., UYHOHYH, KOHIIHHT
KU3UA MUIMEHTH — reMOIVIOOHN CNeKTPHHHT KYK-ALII KIICMH-
da MaKCHMyM épyrauk 1otaanran 6yca, KH3ua nypaapum yr-
Ka3ub robopanm, WYIHHT Y4yH v KI3HT panraa 6y.1anu. Slmu
Veumaukaap 6aprugan épyrmik Yirannia COCKTPHITHT KH3IL
Ba KVK coXaJaprnja HKKITa MaKCHMYM IOTILIHII CONACH By-
Kyiara Keaaau (1-pacwm).
bav3an wmopmaaap o
CHeKTPHUHT  yJbLTpa- ;
OnHadwa rgicmli),na KyK Kusun
MAaKCHMYM  €pYIJIIK S2 St
I0THJIaJUIaH  coxara
sra 6§aan. Yynonun,
HYKJIEeHH KHCJAOTaaap
260 MMK, OKCILL1ap

280 mMK  coxaciga o
EpVEIHK I0Tca, 6anb3il Sy
Kallllepores  moaza- 400 430 680 780
aap 340 MMK coxacill- o E
Aa foTanm. - v

EpyraukuuHr 1oTH- 5=

JHII CNeKTpUra Ka-
pad 6upop momna To-
MOHHAAH KYIIPOK IOTH-
JaAHurad 3JIeKTPOMATHUT TYJAKHHIIHIINTC Y3YILTHII Ba paudriiHil
adnKaam MyMKHuH. TYAKHH y3YHANTI KBAHT 31CPrusclra tec-
Kapll HPONOpUHOHAA GVJraHi yy\i IOTIINII CAeKkTpura Kapa6
IOTHJAHLI SHEPTHACHHH, 'BHH 3HEPreTHK CATXJIapPIHT MOJCKY-
Jaja oJdraH VPHHHHN anHKjaaca 6yqaann.

.EpyFRIuK OKuMIH cHcTeMa. opKaJan Y1ndé Gopraw cailuu, y
cycalinG Gopaam, YyHKH KBaHTIapuuur Oup KHCMN 10TIARG
koaani. KOtnaran ¢orounap conu moaekyaanap onaam TVK-
HaWyBgap COHMra mpouopunonasanp. Epyrmik xsanriapi
oKUMIl JraétraH MYyXHT MoJeKky.laJapn Oiuian Heworaun Kyl
TVKHAWYB  Gyaumu  €pYFINK  OKHMUIIIAL  HITCHCIB/INTHTA,
MOAJda KOHUEHTpaUMdcH Ba ONTHK [V y3yuaurira OOriIHk.
IOtaauran myxurtra Jo HHETCHCHBINKAATH GPYFTHK OKIMIL Ty-
waétran 6yaca, tymaérrad doronnapuinr 6up KUCMH IOTI-
aub, 6up KHCMH YTRasu6 1ob6opuaaill.

[-pacar. Shinimt §euManKaap Sapriatani
IOTILTINL MAKCHMY ALTa DIl

[--CXEMA. HAMYHAHHHF EPYFJHK IOTHIIH

v
( Jo— Tywaérran EpyrIHK OKIMIIINT  IHTCHCHBTHIT
— | — J— MyxHT opKa1n ¥Tram €pyranK OKHMIIHIHT HITCHCHBITI
f— K — C xonueHTpaunsan Moala Typrau Kiosera

‘0

=
\



EpyFinK OKMMIHMHF IOTHJHLI Japakacil HaMyHaHHHI Of-
THK 3HWIMTHra 60FIHKAHD, 6y 3HYJIMK MOANA KOHLCHTpALISCII
Ba Jorl'mx Y3YHJHKKa TYFPH NpONOpLUHOHAI 6V.Jain.

]g-J—" =D KuiiMaTH HaMyHaHMHT ONTHK 3HYJIIH ge6 aTa’a-

Ju. ¥ MOJeKyJaHHHT XOcCacHAaH TallKapH, HaMyHaHHHT Ka-
JHHJIUTHra XaM 60raug 6¥.1aau. '

Mopasna coauHraH KiopeTa OpKadH EpPYFIHK yTramia Cpyr-
JUK OKHMMHHUHI HMHTEHCHBJIHLH 3KCIOHEHUHA, paBHILAa Ka-
Maiu6 O6opaad, OyHH JIaM6epT—Bep KOHYHIIra MYyBODHIK
KyAHmary ¢opmyJsara Kypa xucobaab uymkca OVaanu:

lf7 =eCl,

6y epna l—caHTumeTp.nap XHcoBuAarn HaMyHa KaJHHANTH,
C—1 & paru MoJabaap 6uaaH udomanaHran KOHUEHTpaUMs,
€ — IOTHJIHLUHHHT MOJAP KO3 HILICHTH.

KoHIeHTpauHsHUHT ONTHK 3HYIMKKA YI3HKJAM OOFJaHHIUII-
HH cakaab KOJraH TaKaupaartHa MOAZA KOHLEHTPaUHsCHHI
an16epT——Bep dopmyaacura MyBOQHK aHisIam MYMKHIL

OnTuK 304AHK KHAMaTHHH aHHK/IaW OHopH3MKANA KYIaA
MYXHIM axaMHsiTra sra, yvHKH LIV KHIIMATra Kan2f momaasan.
HH OTOJOPIE crerava o movana® e 00 -
JdaH, Xyxalipaaapna) IOIIHCIITDauIIﬂCIIIIII AN My Miiii

ANTOATCHNTATIZY, TnArre s~ = -

DPoTOOHONOTHK npoueccaap 1e6, HVp 9Hepr1m-
CH KBaHTJApH IOTHJTraAHHNTA OUOJOTHK  CHeTrN N T: 'pPA2
yHKajHraH npoleccaapra aifitunann. bBymmaft npoueccaap
KyMmJjaacira KyHuiaruaap knupaau: 1) smnag $fenninkiap, cyB
yTJaapn Ba 6akrtepuaJsap (GOTOCHHTE3H Ba XJIOPOMHII GHOCHH-
Te3H, S'bHII €PYFJIUK SHeprusicuian ¢oiianaHind opraHHKk MOA-
Janap XOCHJ KHJIHUI npoueccaapd, 2) ycHMJAUKIAp ¢(OTOoTak-
CHCH Ba ()OTOTPOHM3MH, XaHBOHJAPHHHI KYPYB XYCYCHATH Ba
cHCTeMajJa 3IHePTHSHMHT OPTHINM XaMaa MOAJaJiap CHHTe3Hra
ajokagop OyamaraH Gomka O6ab3n mnpoueccaap, 3) Karra
3HEPTHSAH KBAHTIAD IOTHArdHUIA THPHK CTPYKTYPadapIlHuT
DecTPYKUNSANAHUII NpOLeccaAapH lo3ara Keand, yJaapHIHT HOD-
MaJ XaeT QauJaHATH M34aH 4YKKaaH.

Bapua ¢oro6uonoruk mpoueccaap acociHi (GOTOXNMIISBHH
peakuuanap TalIKHA 3Tagd. AcocHil (GOTOXMMHSIBHH peaxuns-
Jap XKyMmJjaacura KyHuiaruaap KMpaiH: (OTOHOHJAHHLI (3.1eK-
TPOHHHHT MOJIEKyJa TalllKapUcura oTHAHG yHKHO, HOHJAp €K
3PKUH pajlikajnnap Xocua Oyauuiura oau6 KeluwH), ¢$oTo-
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KaiTapuauu €Ky GOTOOKCHANAHHIN {3JAEKTPOUHHIT 6Hp MoJe-
KyJajaH IIKKHHYMCHIa YTHIIH), (pOTOAHCCOUNAanNsA (MOJeKyaa-
JapHHHT HOHJapra mnapuajJaHulld) Ba (oOTOH3OMEpIi3auus
(Moaexysanap ¢as3oBHil KOHQUIrYpaUMSICHHUHT EPYFJAHK Tab-
cupH octvaa ysrapumu). Llynpai kuau6, sagementap ¢Gpoioxi-
MHABHI peakuus ¢ 34eKTpPOH HYKOTHIN OHJIAH, € YHH OPTTHPHIL
6is1aH, €Xyld MOJIeKYJaHHHT AecTpPYKUHsJaHHIUH 6Haad OOF-
JHK OVAHIIH MYMKHH.

Xap Kaupgail (OTOXMMHSIBHII peakLHA HKKH G6GOCKHULA
yraau: ’

1) GupuHun GocKHuu — EpYFINKKA ajgokagop Gockhy G-
Jau6, OYHHHI HaTHXKacHja KYy3FaAraH Mo.JIexy.JaJjaap, HOHJIap
Ba 3pKHH paiuKaiaaap Xocu.1 6yaain ea

2) HUKKHHYM GOCKHYM — «KOPOHFYJHKKa aJ1oKazop» OVaub,
6upaamMuyn (gactaab naigo 6Vuiran) akTiB MaXCyJOTJapHHHT
KellHHYaJAHK KafiTa ysrapuwmnpgad nbopaTAlp. KopoHFy.1HKKA
anoxganop Hockuuna sHepruara 6oil Moaexyaaaap éxH 5pKHH
pamMKasaap fiHa peakuusjgapra Kupuwamu, 6y peaku:isiiap
9HAH 6HOoXuMHSBUIl peakuussap OVIHIIM XaM MYMKHH.

KeaHTnap roTunnmin—¢GoToxXnMusBiil  peaklHs1ap—> XH-
MHABHH Ba OGHOXUMHSBHIA peakuua1ap—-u3noJoriK  axT.
SIxaut 6uosoruk cucremaia Gy npouecciaap GipIH-KeTHH, Tap-
THO OuaaH pyii Gepub Gopaau. POTOGHOMOTHK NPOLECCHHHT
MEXaHH3MHHH aHUKJallra yMyMan LIy [POLLECCHUHT OXHpPTH
SIKYHHHH TeKwupui Y1y O6unay spHiunaagn. MacaaaH: yJab-
TpabuHadila HYPHUHT TepHra KaHgadl TabCHp KYPCATHIUHHH
aHaJIH3 KUJAHUI YYYH 3pHTeMa Japaxkacl, 4yKYpJauru Ba mai-
JIOHN aHHKJ4HAOH, WYy HYPHHHr OakTepusidapra KaHzail Tab-
CHP KHUJHMLIH Xanok Gyaran GakTepisiTapHHHI COHHra Kapab
Genrnnanand, ¢$HOTOCHHTE3 HaTiKajgapu TYFpHciiia Kapdonart
AHTHAPUJA Ta3HHUHT a)Xpajub UYMKHII Te3JurHra xapad (GHKp
jopuTHAaan. PoTobUHOJOTHK MNpOLECC MeXaHHI3MHHHHT TadCH-
JOTJAAapUHM aHHKJam yuyH 6y npolecc 6ocknuiapra axkpaTH-
Jaad. Buodusuknapun Mypakka6 Mogekyaagap HYp KBaHTI
6uiaaH ysapo tTabcHp kUG Gopaamran GHodH3NK Ba GOTOXH-
MHSBHH TIpolleccjap KH3HMKTHpamd. oTOXUMIISIBHA npolecc-
IIMHT gacTJabki, GUPHHUYM GOCKHYM KOPOHFYJHKKa aJoKaiop
fockHuHra KaparaHja Xypga KHCKa BakT Mo6altuaa piil Ge-
pHu6, sJeKTpOHJAapHUHT ¥YTuIn (KVuHw) lpoueccaapn Kyiin
TeMneparypaJiapia lo3ara yHkKa oJanuraH 6VaraHg yyvH Te-
THUIIH WAPT-IIAPOHTAAPHE sipaTib,” 6y OOCKHUHI axkpaTHO
KYAMII €KH H30JALNA KHJAHII MYMKHH., DPOoTOXHMHsIBHE [pO-
neccaapHHHr 6upaaMuu OGocKHYUNapHHM aXpaTu® OJaHIUra HM-
KOH Gepajuran MeToAJap XaM XyIJAM aHa Wy XycycHsTJapra

-
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acocnaHrail, bBymngah Merojgap :Kyuaacura KyRHIarijaap
KHpajil: 3JeKTPOHHHHT OGHpMYHua Iokcak OpONHTadaH acoCHH
opburara VTHIIMHM Ky3aTHILra HMKOH GepajguraH JIOMHIec-
LeHLHSA MeToAaH, AuddepeHIHaJ CHEKTPOMETPHS, 3.IEKTPOH
11apaMarHUT pe30HaHC METONM, HMIMYJAbCJAH CIEKTPOMETpHSI
METOIH.

Xap xanpait (OTOXMMHSBHI NPOUCCCHUHr AacTaabku naB-
pu 6VIMHII 6HpJaaMuH peakuus éxkd GOCKHY aTOM Ba MOJEKY-
JaJjapiHnr akTiuBJAalHWKAae ubopaTamp:

- ;\—Fh‘)—»@;'}:’,

Oy epaa A — épyraIIK loragHTaH MOARa MoJeKyJaacH, A¥-- Oy
XaM MOJeKyJaa, JeKHH l1v 3Heprusijiid HYp KBAUTH 10THATAII-
jan KeifiHp Kysrajaran xoJatra Vrtran modexyaa; /i — [laauk
ngoumitficn (6,62 - 10-% spr. cex); v — uyp uyacroracH.

Oprannsmaa ogaTaa aHua Mypakkad Ty3waram MoJexy.la-
Jap, MacaJjan, XKydt OOFIN IIHIMeHTJap (apoMaTHK aMIIHo-
KHucaoTanap, BHTaMuu A, xJjopoduas sa Goumkasaap) omartia
Hyp Kabya xuaypuitap 6yan6 xuamart KHJAann.

Erapan sucprusira sra 6yarad KBAHTJIAp TAabCHPI OCTIAA,
LIy SUEPrUSHIT 10TTall 3MeKTPOHIAD V3HHHHT acocrm SneproeTI
Cailkiillall Ullp\l\llll(l [OKCAKN AN Tam e e P
LUV LA KIWIHO, MOJEeRY.Td Ky3raaran .\'.OJHTFZI 3’"'1';1,111 I\\,
Pairal MOJICKYIA JCKTPOHIT ACOCH{T 9 JCKTPUK COTXTa KallTh-
W MY MKHIL Aua myﬂ}laii l\fai’imm BAKTIINA ONTHRIA Aranere

s
FHEPIUSICHUIT 3.1CKTPOH-BOILTIAD BA UOLUl\d onp.'lm\.nap 61maH
Vauam MYyMKHH.

[Onopuia antud VTijrauniek, KBaHT.1ap sHepruscn E

3JACKTpOMATIIT TeOpanniaapi vactotacura gorankiup: E— I
0y cpaa v — uacrtora, fi — [lmank jgonmniten. v vactoTa
, C
v = oY

IN

mic6aTh GuaaH [6y epaa C — épyrauk teaanru (3:10'° cm/cek);
h— TYAKHH y3yHaury] TYAKHH Y3YHAurura GOFMHK Gy.arami
YUyl sHeprusing 6uaran xoana TYAKHH Y3YHIHTHHE aHIIKA3L
MYMKHH Ba aKCHHuA.

Hlynpait kuaub, KBAUT 3JHEpPrHsICH yacToTara TVFpH 1poO-
HOpUIIOHAA Ba TYJKHH Y3YHJINTHra Teckapy IIpotiopliHolnal
xosaaa optu6 Gopaan. Uynouus, yantpadbunadma 1yp KBaHT-
JapH XaMMaJlaH Kyl sHeprusara sra OV.ca (TYJKHH Y3YHINTI
kamiaa 280 MMK GyaraHMAa KBaHT/Jap 3HEPrHACH TaXxmuHal
90 xkaa/mospra Gopamgn), KH3HA EpYFIUK (TVIKHH V3VILINTI
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750—650 mMmK) 37,5—43.6 KKaj/Monbra TEeHr 3SHeprusra 3ra
OV.aanu.

EPYFJIMK IOTHJTAHHAA 3JIEKTPOHJAPHHMHT YTHIH
(KYYH LW H)

BhuoxuMHABHIT peasuifiap 3Heprus IOTHJHIIH €KW ampa-
JH0 uMKHIIH Ouaan Onpra OGopanu. PeakUHSHHHI 3HEpPreTHK
XapaKkTepH MOXMAT 3bTHOOpH OMJaH TallKH caTXJjapla Typrax
51CKTPOHAAPHUHT SHEPTHACHTA 60rHK O6ynagu. By saexrpoi-
Jap XaMMaJaH Kyn 3Heprusara sra 6yau6, siapo GH.IaH 3/EKT-
DuK agoKacH XaM XaMmManaH sandaup, my mysocabar Ouaa
Yiiap aTomaan XavmamadH OCOH axpanau6 uMKuG, GHp KaHua
lipoueccaappa: €pyraIilK COYNIN, HOHJTAWTHPUIL Ba XIMHABHI
PeaKUHAJApAA HIUTEPOK 3TUIIH MYMKHH. DJeKTPOHJapHHHT
FTHIIH (kyuuMIoH) Guaad adoxagop GOTOGHOJOTHK Npomeccaap
ﬂ)ar\'ar ynsTpabuHa@a Hyp Ba CHEKTPHHHT €TapjHua KarTa
sueprusra sra OyaraH Ki- P
PUHYBYAH KHCMH TabCHPII 2
OHJAHTHHa l03ara KeTHIUT!
MYMKHH.  @OTOXIMUABHH 4 £X
nupoueccaap coxacu 3,1— : !
6,2 3B sHeprus Gnian GOF- ‘ T

JHIEK.

Hyp sueprusci  éxiL
HOHJAIUTHPYBYH HYp KBaAHT-
JapHHH TabCHD STTHpHLI &
6ynMaca KaTTHK KHU3I1HPHIO
HaTHXKacuga Wy SHeprid- A
Hil JOTrad aToOMJapHHHT
3JEKTPOHIapH {3HHHHD
4CoCHH 3SHEPTreTHK CaTXH- [—2 — MakcMMYMH 217 Ba 275 MMK jpa fOT#-
JaH 6]/[pMyHL[a iOK_OpH ca'[‘)g- AHWra TYFPH Keaamuran yrtuwaap; J — Mag-

o o cuMyMH 304 MMK Jd daoopecueHUUMsTa THE-
ra Kyuaau (yranan). ArtoMm pH kenagmray YTHw; 4 — docopecueiymsr
€KH MOJIeKy1a/lapHUHr aHa ™TrPH R aKcHMy M 307 s
WYHAaH KY3Fajarad xo.art- ,
na Oyaumx omataa 10-% cexk. mam opTMaiaH, YyHKH OyH-
Aail xomaT TYPFYH 3Mac. MaHa my BakT MOGalHHAa OPTHKYA
3Heprus € XUMHsIBMii Hiu Gaxapuamiuura cap¢g Oymann, €xH
HCCHKJHKKA afitanaau, &€ 6yamMaca KBaHT KYpHMHHMIIMIA axpa-
a6 uuku6, épuluuwra ca6ab6 6Vmamn (2-pacMm). DJeKTpPOH-
HIIHT KV3FaJraH caTxfaH Ky3FajMaran acocuil caTxra Kaira
yruwy 6usaH O6upra 1aBoM 3TajJHrad aHa, epnumm XO[H-
cacH JIOMUHecHeHUIin Ae6 aTanamd. ATOMmyHENG3Fa raH UK

2—-251

2-pacM. EpyrfHK I0THATAHJA 3JEKTPOH-
Jap yTHIIH (cxeMma):




lapaxacil yHra TYIIFaH KBaHT 3lHeprisicnra GOFIMK. UyHOHUH,
yabTpabuHagIla Hyp 3J€KTPOHAAPHIIHT XaMMaAaH IoKCcaK KV3-
Faarad carxra yruwra caba6 6yca, KI3HaA EPYFIIHK — 31T
nacTKll Ky3Fajarad catxra ytumura cabat 6yaami.
JlloMHHecIeHONARA COYMJMAAMraH EpyFJINK TYJIKIHHHHID
y3yHaHrn, CToKe kompmachnra MyBOQIK, Iy XOLHCAHM KelTl-
pub6 uuKapras EépyrInK TYJKHHUHHHT V3VHJAHTHIAH XaMHLIa
optng 6Yynanu. Arap hvryw — TymaérraH KBAHT 3SHeprusch
oyaca, y xonna hveyw = hvayp + AE 6Vaanu, 6y epaa hyuyp - -
JIOMHHeCUeHUUAA COYNIraH KBaHT aHeprusacw, \E — sHeprus-
HIIHT ONTHKMac Npoleccjapra capgJaHras KMcMu (macaaail,
HCCHKJANK, XUMHUSIBUA GOFNaHUUI 3Heprusicura). Epyrauk iori-
aumr (A) Ba smoMuHecuenuus (B)un ndopanafinuran srpi
YH3HKIapAa JIOMUHECUeHI U MaKCHMYMH GMPMYyHYa KaTTapok
TVAKIH Y3YHJIMKAApH coXacupa éraau Ba STpH uH3uKAap GHp-
Oupura caJ TYFpH Keamail KosaaaH. DyHMHr ca6abu Lykii,
HypJgaHrai €pyFJIMK KBAaHTHHHHT Japaacll IOTHJATaHHIaH Xa-
MHIIA KaM 6y.r1a)1n YYHKH IOTHAraH KBAHTHHHT GHD KHCMII
HCCHRANK KkVprnunmnaa capdaananu (3-pacm).
Movtexyaaaa HRKITH
El 3JeKTPOH caTtxu  6V.aca,
| SICKTPOHIIIT EEUSTHINE
| hystddldil Cadrnld M IHLU
IOTHSIrAll EPVEANK  kBalliil
l \3 ~oueprusicura 6oranyg 6yaa-

_ l XdMMd Nodldldpud 2L kY1)
‘ catxnan OGountanmagd. Hy-
QoHun,  Taaaiitivin wnep-

\ rugra sra  6Laram kYK

CPYFJHK KBAHUTH MOJCKY.1d-

+ HH KY3FaTca, JIOMHHeCLeH-

1‘ uusl 3 HeKTH KaMpOK 3Hep-

ruAra sra 6yaraH  KH3HI

3. EpYFIHK KBAHTH GuJaH Mo-
pacm. ED)F'IHK IOTHINUIY Ba JIOMH-
MecueHWNA  cnekTpaapM. a — 1§akud JICKYJa Ky3rairammna  Ky-
V2VHJIHMH, e — épHIIHW HHTeHCHBJHMrH. PHJIaJIHTaH JIOMHUHeCUel-

uusa spepextn O6uaaH 6up
xna 6yaann. JlloMuHecLleHUHA DPaHTH MOJeKyJaalapHH Ky3FaJa-
ram xosnartra oJu6 KedraH EPYFIHKHHHT TYJAKHH Y3YHJHCHra
GorauK 3sMac. JIlOMUHeCUeHLMS CHNeKTPH XaM Ky3FauaHIlHn
KEeJATHPHO UYHMKapras TYJKHH. Y3yHJurura OOFJAMK Oyamafinm,
HePTHAHHHT OPTHKYacH 3Ca ONTHKMac lpolecciapra capp
6V.aanm.
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JrlomHiccuenuuara ca6ab 6yaran Evp kpauTH 3¢ ¢ekTHB-
JHTHHIAT KYPCAaTKHYH KBaHT YHKHWIM 1¢O aTalanu:

e

T N2
Oy epaa ¢ — KBaHT uMKumy, Ny — Hyp.1anuran KBaHTIap MHK-
aopH, Ny — 0TH/IraH KBaHTIap MHKAODH.

JlioMuHecleHIns 1A KBaHTJAD YHKHUNIHHIT 3¢>q)eKTHBerH
KY3raTyBuH €pPYFJIMKHHMHI TYJAKHH y3YHJHrHra GOFJIHK 3Mac.

®DoToxuMUABHE peakUHAJTAapPHHUHT KBAHT uuKUHM Jeb, pe-
aKuuara KHPHIUraH MOJEKyJajap MHKIOPHHMHT IOTHJATAaH
KBaHTIap MHKIOPH HucOaTHra aiiTuaamn:

peakuusra KHPHUITOH MOJEKYJa1ap MUKAOPH
IOTHATAH KBAlTIap MUKAODH

3
—

doToxuMHABHI peakUHsAari GHpJaaMuydn GOCKHYI2pHHHT
6YcaFra 3Heprusich (ly pCAKUMAHHM KeJTHPHG YHUKapaluraH
HYP KBAHTHHHHI MHHHMMaJ MHKIOPH) IOTHJIHUI CHEKTPH GHJaH
Genrunanagy. Moaaa crneKTpHHHT yJabTpabuHaduia KHCMHAA
IOTHJMII MaKCHMyMHra sra OyJca, peakuus XapakTepHaaH
KaTbH Hasap, 6y peaKuMsaHU Kamuia 3,1 3B KejgaauraH 3Hep-
rus ro3ara uHMKapa OJajH, CNEKTPHUHF KypuHaguraH KHCMH
KBaHT/NAapH TabcHpHAA 3ca Oy peaklHsd 103ara KeJullH MyM-
KHH 3Mac, 1e6 aiitca GyJjaani.

Ulynpait kKuau6, 3J€eKTPOH KBAHTHH 10TNG, 10KOPH MKOHJALL-
ral catxjaapHuHr Oupura yTu6 osaad. by xo.aaa 3JeKTPOH-
HHHT Wy caTxra ytHmura ca6ab 6y.arain kKBalnT MHKIOpHTa
TEHT 3HeprHa COYMJHUIM MYMKHH, JEKHH KBallT 1yp COYHJIMAC-
JaH 3JCKTPOH YTHIIM XHcOOHMra Xam ¥3 3lleprusi 3amacHHM Ka-
mafitupumin  MymkuH. Hyp counsamacpan 3JeKTpoH YTHILH
lwyaaal nbopatky, Kyara/araH 3JeKTPOH V'3 31CPTHSICHHH KHC-
MaH HCCHKJ/JHK 3Hepruscura aiJaHTRpHO capd.aaingu Ba macrt-
POKKa — TaKMKJaHraH caTxra Tywajau. Taxnkaanran GyHuai
caTtx wy 6uaan dapk Kuaaauk, 6y YpHHAA 3CKTPOHJAPHHUHT
XaMMacH XaM XKydTjaap XOCHJa KuAMa#anl Ba HHFUHAHM CIHH-
HUHT TNpOeKUMACH KaHAai 6ynMacun Gnpop OearyJjaHrau
nyHaJmuma yuta Kuiimatra, sbHu+1, 0 Ba —1 ra renr, 6owm-
Kaua aifitranpa, Tpunjaer 6yau6 Koaaaw. Tpumaer KoJaTHHHT
XYCYCHATH IIYHAAKH, acCOCHH CHHIVIET CaTXJaH YHra 3JICKTDOH
oTHaNO TYWIMLIM MYMKHH 3Mac, GMpPOK 37JeKTpoH 6y ypHHra
HYp coYHJMaclaH YTHII HaTHKacHAa Ky3raaraH CHHIJeT
caTXiaH «yTHG oJHIUH» MYMKHH. MoJieKyi1aHHHT TPHIJIET XO-
Jataa typuw mygpatd 10-% cexynpman Oup neua cekKyHAaraua
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naBom 3taau. lly mynocabat Gunan MoJaekynara Hyp TYLUHIUH
TyxTarawuian Keiinn xam y épuumnb typanu. JIloMiHecHeHIHs -
HUHT Oy Typu €pHwH xomucacH Kynu 6unan 10-5—10-° ce-
KYH[ [Aa80M 3TanHrad ¢JoopecleHUHsT XoAHcacHAaH ¢dapk
Kuaub, ¢ochopecuenuna Ae6 atanaiv. MoJsekynaparu Kys-
FaJirad 3JeKTPOHIIHHT CNHHM V3rapraHuia Xydraawmai xoJ-
raH MKKHTa 3JEKTPOH nakfgo 6Yynagm Ba TpHmJIeT XoJaaTnaru
MoJieky.ra OMpaiankasa 6yaud rwoaaan (KydTaawmmMaran 3Jaek-
TPOHHUHT HKKa1acH Oup-6HpHra cycT TabCHP KYpcaTamH: )
Mana wysaai Ky3raJaran MoJekyJanap ofaTha aHuya IOKCak
XHMUABHA AKTHB/IMKKa 3ra OyJgaiau Ba KysrajdraH 6owika Mo-
JeKyJara etapauya AKMH KeJraHuaa y 6uiaaH y3apo 60F XOCHJ
KHJlafd OJJIeKTpolviap akUentTopaapd GVAMHII Mo.exyJajap
O6usaH ¥3apo TabCHP KHJArauHAa KY3Fajaral 3JeKTpoll MoJe-
Kysaa GiaH ajoKacHIlM OCOH HVKOTagu Ba akuentopra yTHO
oNlafin, Ay — KY3FajaraH MOJEeKYJaHHHT KHCJAOTa-acoc Xocca-
Jdapu yirapn6 xonuwHra ca6a6 6yaaau. Macanad, Ky3raaras
B-Hadron OupMyHYa KyuadHpoK KHcjaoTtara afjaHnG KoJsauil.
Y3uuus 3COCHH XOJaTHiIa XKy(Taawran 3/JeKTPOHJapra sra
O6ysasus L MOACKY AP KUCTOPO KY3Faaran MoJISKY. 18 1apHIIIT
xydrrawvail Typran snextpoudapn Giaan ocon Gordauair,

WIVHRE o A a2 ORCILLA L PeARLHHAAADN TC3 1 Alid. .
Ky3Fairai MOJICKYdaiHHT XUMISIBHII PeaKLHAAAPH, KY3Ia/Hu
3Hepri s JNr NCCHKTHK 3lepruscura aiiiannun, Ky3radinul

SHeprits - tiHKWHT ()OLUI\:EI MOJICKYada.Jd4dpra yTlIUJH JHOMIHECUCH -

JaH @T0oOPeCUCHUAHINT YYlllUl MPOUeccH XapaKkTeplcTiKaci-
ra Kapad oxopuaa aiiTHO JTH/AraH MpolecCaapHIHT HIITEHCHB-
stHi Kl (o pedCildd, aylyCdll RboiGvikild  vlcprisiciiiiiin Ouding
MoJeKy/aanapra yTulll TYFprciga Guxp PUTHII MYMKIHKH,
Oy 3HeDTHAHHHT KyyHlUIM MyHOcadaTH OHJaaH ajJoXHAa ANKKAT-
ra cazoeop 6yranu.

Tpunser xojaTHM NapaMarHHT Dpe3oHAaHC MeTOAH Oujau
TeKmnps#w MyMKHH. Tpumaer xonathHn ¢ochopecuenyusra
(kefiuury EpHIIYB CreKTpHra), €pYFIHKHHHI HOTHJHIL Japa-
sacura kapalb (umnyascad ¢oOTONH3 METOAM) XaM TeKiupca
6ynann. :

JIloMHHeCUCHUHSHUHT GUp TYpH durroopecleHUuAAND. Puro-
opecleriis MOXHAT bTHOOPH OHMAH 3JEKTPOHHHHT 3HT KYHH
CHHIrJIeT CaTXJaH acocHil XosaTtra, AbHH Hyn KYAHIagHra
HKKHTa caTX, KY3raJraH Ba Ky3FajJMarad caTX OpacHAarH Xo-
Jatra yTHIIMAa épUIIyB Xomucacu maipo GyaumupaH néopart.

CurrsieT Ba TpHIJeT XogaT GMTTa CHCTeMagarH aTtom Op-
6uTanapuiaH 103ara KeJaluio, JeKUH TPHIJET XoJaT Terid-
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JIN CHHIJICT X0JaTra KaparaHiaa KaMpor sneprusira sra 6yJa-
au. Kynuuank monexymanap TpHIZeT XodaTha Y3OK Typa OJ-
Maian. @ocopeclleHuns ¢akaTt Kyiy TpHIJIeT caTx Ty(anau
lo3ara KeJsca, (JI0OpeCII€HIHS 3AeKTPOHJAPHUHT KYaFaJraH
KYHH CHHIJIeT caTXAaH acoCHH XojaTra VTHIUN HaTHXacHAa
BYXYAra kenagu. Macanan, nadrajuH cnieKTPHHHT yJbTpabH-
Hadma coxachaa (pJaIOOpeCUeHLlsT XOMICACHIH l03ara 4HMKap-
ca, AWK coxachaa cdocpopecueHUsT X0A:CACHHH lo3ara 4H-
Kapaau. ’

Mounexyaanap y¥3apo TabcHp KuJralinl:s JIOMHHeCUeHIHS
YYYH eTapJii SHEprus KBAHTH aXpaan6 uniiiin MymkuH. Epn-
IIHIMHHHT XHMHABHA peakuusigiapra 6orani 6yarad my TapH-
Ka yTa KyucH3 TypH XeMHJIIOMHHECUCHUHs) 1¢h aTananH.

XeMHJIIOMHHECIEHIIMST TyLIyHYacHra oi1aTtia GHOXHMHABHM
peakuMsaJgap BaKTHAA to3ara Keaaauran GnoxemMH/JOMHHECLEH-
LUH Ba TeckapH (GOTOXMMHABHH peakunsisapia Ky3aTHAaaH-
rad (POTOXeMHIIOMHHECH@eHIHA KHPHTHAAIH.

Bab3n opranusmiap (AATHPOK KypTaap, Gab3u 3aMOypyF-
Jap, NeHrH3ja siwaiguran ty6aH opranusmaap, GakrepusJap)
ra x¥3 6uJaaH kypca 6ynaauraH ¢pHIIMIL XoiicacH — GHOMIO-
MHHeCLleHIIHSI XOCAMP. '

Bromomunecuennuss §3 taGuathra kypa ¢epMeHTaTHB
npoueccaup. Typau xafiBoH opraHusmaapuaarii Hyp COYyBdH
MOAJasnap XUMHSBHHA Tabuarth Xap .xua OV.ca xam Jouede-
puniap ne6 arananu. Jlwuedepus nouedepaza QepMeHTH
OnrnaH GUpPHKKAHHAAH KeliMH €pHIIHI XycycnaTHra sra .6yan6
Konagu. JliouedepusHunr épuuyBn wynra Ooraukku; AT®
SHEprusicH MarHuii Ba JiolLedepasa KatHawysi OHJIAH KHCJO-
PO MLITHPOKHAA JoledepHHra yraiu.

1924 fiuana A. . I'ypouy nués uaansuanapnja 6y/naiurat
MHTO3HH Teklunpub, THPHK XyxKailpanapiiir Gowka Xyxam-
pasnappa MiTO3Jap COHHHH OWiMpajnran 3aud yJabTpabHHad-
Ia HypJap COYHWINHH aHHKJAaAH. By HYpJapHH y MITOreHe-
THK HypJap neb atanu. . .

TexwnpHuIHHHT OGBEKTHB METOAJIAPINIT KOPHM 3THIN KY4Y-
cH3 épuwdmn xomgucacd Ouosoruk obwekrnapia 6yanb Ttypa-
JHraH TaJaiTHHa peaKUHsAJapra Xoc 3KanJIHMTHHH aHHKJIalWra
MMKOH Gepid. XeMHIIOMHHECLeHIHSHHHT Nalino GY/IHIH KY3-
Fa/iraH MOJeKyJ/aJap BY:XKYAra KeJraHanrnian Aapak Gepald.
YHUHr crnexTpi 6uJaH KHHETHK napamerpiapira kKapab Tek-
WHPHJIAETraH TNpollecchard Kyarajaral Xo.JaTJapHHHT POJIH
TYFprCHAA QHKD IOPUTHIL Ba Wy GHAAH MOJEKyJsip Ba CyOGMo-
JeKyJsip JAoMpaJjapia ic3ara ulkajauraH OnOJOrHK Mpolecc-
JApPIHNT HYKN TOMOHJApHHU OUHO Talllaui MYMKHH.

21



BaTaHHMH3 Ba yeT 3/ OJHMJIAPHHHHT KYOTHHA HIJIapH
6MONOTHK 00beKTJaapiaru ¥Ta KyucHs €pHUIMII XOAicatapHHH
ypranuiira 6aruui1aHraH.

B. H. Tapycos aunuaiapHUHT OKCHAJAHHIIKAA KYpHIamu-
raH Hyp COYHMUI XOJAMCacCH, XafiBOH XyxXalpasapud Ba TyKuMa-
Japufa 6yaub6 TypaalraH y'Ta Kydcus €pHILMII XOAUCACH Me-
XaHU3MJIaPHUN TeKwHpuO, GHOJOrHK CHCTeMaJlapHUHT HYp €O-
YYBH JHNHANAPHUHT (hepMEHTAAp HIUTHPOKUCH3 OKCH/IJaHUIIN
myunocabaTtu 6unad BYKYAra Kenand, ne6 TaxXMMH KWJAAH. Mu-
TOXOHADHUSINIAD Ba TyKIMa TFOMOTEHATMapH 3MYJbCHsIapHaaru
épuuuil xoaucacnnu tekwupradn 0. A. Bunagumupos xawm
WyHAaNH QUKPHH KyBBaTAaian. MHUTOXOHAPUANADHUHT épUuIy-
BH HOpMaJs (PYHKU:UACHNHMHr OY3HJIHUIHrA aJOKaJop, Xap KaH-
JNafi YCHMJUK Ba XaiiBOH TYKHMAaJapHHUHT €DHIIYBH 3Ca MHTO-
XOHApHAJApAAarH OKCHAJaHuWra aJsoxagop ¢ochopranuuiaa
TyRAaHH6 GopajiraH JHNHAJNAD NMEePOKCHAJAPHHUHT XeMHJIO-
MHHeCUEHIHACH TydaiiiH ro3ara yukKaau. THDHK opraHHamJap-
Aa 6ynud Typaalran aJMallMHYB Mpoleccapu BaKTHJAa COUM-
JYBYIL MHTOTQHCTHK HYPAAPHHIT TabHaTH XaM XYLAH IyHai.

TUPUK CHCTEMAJAPIA 3PKHH PAAMKAJIJIAP XOCHN BVIHIN

TRNITEr~mADI

Ozng Mo e aprir XINEBNET stepruscirgan goiitactan-
mAanurag 6atay nnenercaAnTA  BNVETUKR KRAHTTAND 1V
o 2w P L 1 £ SN Ay’
paAMKaaIap ByAyAra Keaafu.

3pKHH paalKkaa JeraHJa MOJeKVaAAp opbuTa €Ki Talki
aToM upburacuaa Ky@TaamiMai KoJraH 3JeKTPOH Ba IyHra
Kypa y¥3 MarHut moaenty 6VaalHrad moJsexkysaa GKH MoJeKy.a
KHCMH TYWYHuaag. JlonMH# MarHuT MadaOHHAATH ala ILyH-
Jafl MoJeKyJanap ¥3 MarHMT MOMEHTHHUHr HyHaJMIIHra sipa-
la YHUHT Yy3yHacura Kapab KoHJallaluKH, 6y—ynapHH
aHuKnab oJuIIra UMKOH Gepanu.

Tapku6una 3pkuH paAuKannapu 6ysarad Moanajap napa-
MarHuT Mopjanap ne6 aranaau. Temupau OGUPHKMalapHHHT
KYMUYHJAHIH, HKKH BaJeHTIH MHUC TyTaJHraH Mojjajap Ba 6oLi-
Kajap mnapaMardHuT MOAJaJap XymJaacura Kupagd. bawb3n
MOAJaNap, MacaJ/aH, KHCJAOPOA XKY(PT cOHmaru 3JAeKTpoH/aap-
ra sra 6ysmcaja, Tawku opbuTacHga XKydTaalmimarad HKKHTA
3JIeKTpOHH Oysanil Ba INYHUHT yuyH OyJap XaM mapamariur
Moajanap XHcobaaHafu. DPKHH pajHKaJ/ap IOKCAK XUMHA-
BHH aKTHBJWKKa 3ra. TeKwupuaaérraH TyKuMaJjapaaru
KydTnammai KoJaraH 3JeKTPOHJIAp KOHIEHTpauusicli OHaan
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4 MallMHyB TpOLleccJapHMHHHT  Japazkach VpracHaa XxalipoH
KoJapan  Jgapaxaaa MYBOPHKJIHK OGopaHr# aHHKJaHraH.
IpKHH paluKajiap OGlONOTEHLUHANAAPIHHT KeIM6 YHKHIIHIaA
MyadssH DOJIHH VHHaillll — 3pKUH pajHKkaaJap KOHLeHTpa-
utigck OWJaH MOTeHLMallap aHpmaci ypracupa TVrpu Ipo-
nopuroHana Goraauuuw 6op. CYHITH BakKTJapia 3pKHH pafH-
Ka/JJapHUHT KaHlLeporeHesja MyaifaH [gaparxkajga HIUTHPOK
STHIUHHM KypcaTaanraH TaJadriHa MabJayMoTaap OJIHHIH.

DpKHH paaMKaallapHIHT OpPraHU3MAark acocuil MaHobanu
aJIMallMHYB mpolleccaapuiary KynaaH-KVnm OKCHAJaHHMII-KAll-
TapUINII peakUWsiiapuia KysaTWaaguraH O6Hp SJA€KTPOHJH
Kyyuuiapanp. MabivMkH, OKCHAJaHHIU-KaHTapH/IHUI peak-
UNSJapHHUHT acocnia 3/J€KTPOHJNApPHHHT MOJeky/aanap ekl
HOHJap OpacHAaH Kyund, yjaap 3apsiAMHHHr Y3rapnd KOJHIIH
érapu. UyHnonun, rugpoxiinon (I)munr xuHou (II)raua okcua-
JaHHUL TNpOLecCH Hernsila HKKH SJIeKTPOHHHHT HYKOQ.THIIH
¢ramn:

I 1a Il
i i
I\ A\ /N
1 l=] |+an+=25] |

\/ \
| c- Il
OH 0

Bupox Muxasauc xypcatué Gepranigek, 6y 3JeKTpOHIAp-
HIHT KyuHmu 6up [1vaa losara uukMacjaun, 6adku aBBa.
VJIapHUHT UM, Kellild UKKHHYMCH fiykoaaau. (I) éxn (la) Ba
(I1) 6ockmusmap Vpraciiia SpkHH pagukaa GVaAMII spUMXH-
notr ¢KI CeMUXHUOIH

o- 0
AN
NE2Y!
» N/ N7
0 0-

XOCHJ Gysanurau opa.itk 60CKMY MaBAKY 1.

OpKHH pajMKal1ap KVNMUMIMK X0Aiapaa TYPEYH OV.1MaraH
Ba Te3 H{KOAHG Ketaluraw opajank GHPHKMajapanp. JlexHd
MAaxXCyc MeToAJap GilaH VaapHH Kaitn kuanm MyMiind, Omawm
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ODTaHN3MHM/Ja OKCHAMAHHWI-KAATApHANIL peakuHssapuia (BH-
TaMHu Bj, 6ab3n GyéKaap) 3pKMH pallikajlap HIUTHPOK 3Til-
WIHHH Kafd KHJAHI MYMKHMH OV/A1H. DpKiH paiukadjapHHHT
onogornsparu poauun JI. A. Bmoyendeavs, JI. M. Kalownn
5a bowkaaap 6atadcua ypraHuras.

BEHOJIOTHK CHCTEMAJIAPIA 3HEPTHS MHUTPALLMACH
(KYYHILH)

OpranusMra sHeprus 03HK MoJJla.lap OmjaH TyiUHIUHLAH
TallKapH, €pYFJIHK KBaHTJapu €KIl 1IOHJalUTHPYBYH HypJap
TabCHP KMJATAHMAA XaM TyIIMIIK MyMKHH. By Tanbcipaap op-
raHnsmja MoJeKyJa/lapHUHT IIyHAall KV3rasuw xoJaTtiaplra
¢Tumnra ca6a6 6ysnanuxu, 6ynapHLHr sHeprusiiapn hdertalo-
JHK npoleccaap 3HepPruscHiaH Kyn maporaba ycTyn TypaaH.
DHeprusSHHHT Xocua 6yJaraH Kofinaau capd 6ynanuran AKofiH-
ra KYYHIUHHHHT MKKH TYDHHH axpaTHIl MYMKHH. Aymxalipa
pasMepaapu Aoupacujga Oy macoda aHua xarta OyaapmH.

I. DHeprua KyYHWHHHHr Pe30HAHC Ha3apuacu. IJHepris
K\NHIMHIHTD 6y TypH Ky3raJaraH MOJ€Ky.daad 3Heprif KBaH-
THHIINT aToMapo MacodaiaH Kypa aHya kaiTapok macodalla
Svitatl OOWKA OND MOTCKVTATA UTwasn s aef noneon
SHCPTHAHUHT 6y TdpHKa K_{’llHU_HI IIVP counamacian, SICCHANK
TedpanlllIaplra 3Heprust capuuanyacing 2a 2HenThs G0H0-
pn xaMja akuentopu OVAMHII MOJeKv.Iamaanp  Hun-Grnnra

cmiad (100Y%) pan 1o 19 man KaMpoxkaya Y3T4pHLIM MYyM-
WITH.

i\ysiaalaH Xap OHp MoJeKy.1a ac.lilla OCUHAIAUHAJIEHHO
1vpaanrad gunoJa 6yanb, yHAa 3JMeKTpoH MyaHsH yacToTa On-
idaH TeOpagud rypaiu. llly MyHocadar Ongan kKysraamarau
xanialt 6yaMacuH 6upop MoJekyaa (5) :.IeKTpPOHAapH 3Hep-
TIACHHUHT caTXM Ky3raaraH KylwHu Moaenvaa (A)zaH uuka-
JAHran KBaHTJap 3HepruscHra Moc Keialurad €ku OHpMyHua
nacTpok Ttypaaurad 6yaca, y Bakria OV HMKKaJda MOJeKy.a
pe3oHaHcaa Typub, KVsraiMarad MoJekyaa (B)na xyanu wmy
4acToTaMH 3JIeKTPOH TebpaHMIUIapl BVAVIra KeJHIUH MyM-
kKiH. OCUHAIALHAJAHAIHTAH Iy HKKHTA 11N0JJap pe30HaHCH
Tydalian Ky3raaran MoJaekyna A 3JeKTpOKJIapHHHHT 2Heprud-
cll 1eApJH Tyaa-TyKHc MoJeKyaa B ra Vrtumum mymkux. Wy
MyHocabat 6uaan A sa B asappaaapi apaaawmacura dakar
A 3appanapura loThiaiurai €pyraik Oi1aH TaBCHD Kypca-
TiAaauran 6yaca, A sappanapu Kysraiaiu Ba Gynap 1oTaui-
ran yHeprus xucobnra B 3appanapu xam K¥sFanauy, wyHunr
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HaTHxkacuaa Kysraaran A* 3appanapra %aMm, Kyziaaran B¥
3appanapra xaMm xoc Oyjanura (hIroCpecuelluus Xy3aThaaln:

A*+B—A +B*. ‘

Ajiny BakTna A 3appaHHHT KY3Fairan XoJaTha TypHLI
MYAZATH Kamalub, ¢.uroopecuenuusnanyiuy cycailnb . Copaan
(yun6 xonanu). Bynnai xonuca ceHcuCnansauuagaurag Guao-
opecrueHuHs neb atajanu. DHeprua OLp moaeKkyaazan O6omKa-
cyra Wy TapHkKa Kafita-KafTa Kyuxf TYPHUI  MYMKHH:

A*4+B—->A4+B*4+A—~A*+B...

DJeKTPOH KY3FaMHIUM KBAHT 3IEHTHSCHHHET 3apsiiap
GyaunMacial, AbHH 3JeKTPOHJIAD aXpasinG uHKMechan TypHo
Wy TapuKa KYyYMimiM pe3oHaHc Kyuuw ncl aranazu. Kyyuw-
HHHI De30HAHC HasapHACHTa MyBOQKYK, KyHuaars xosanaruHa
3}1eprm{ KYUYHIIH MYMKHH:

1) HoHop-moJeKysna JIOMHHeCUeElLuznJanaiuras Oyaca.

2) JloHOp J/IOMHHECUEHUHMACHHHMHT crnieKTpu 6u1aH aKuen-
TEPHHHT IOTHJIHNII cHeKTpH OMp-OMPHHHM KHoNIab Kysiauran 6y.a-
ca (KomjlaHajguraH coxa HeYOFJHK Kartz (i.1ca, 3§ (MeKTHBIH-
TH XaM LIyHYa Kymasjn).

3. Monekyaanap 6up-6upura eTapninua sIKHHA&rad 6y.a-
ca [Murpauus 3¢QeKTHBINIH MOJEKyalap ypTachiarn Maco-

‘

¢ara Teckapu nponopunonan 6yaam (10A macodpeia 50% ra
eraan)l.

Mopnana erapamvya Karta 3Heprusré sra ($Arad HVp
KBaHTJap® TabCHPH OCTHAa KY3FaJrai X0.1aTra KeJaa oJjali-
raH MoJjleKyJaJjap HeHOFJHK Kyn 6Vy.ca, 31eprus MurpauHsci-
HHHT Oy TypH VIla MOAjAa Y4YyH IIYHYaJUK KYN axamuaTra 3ra
616 ioaaan. UyHoHYH, oKkcHAAapaaril murpaunsa >ddextns-
Jury Oup Heya npoueHtra Gopanam, Ly MyHoc:fTat Ouaaln
3Heprif KYYMIIHHUHT Gy TYpH yJap yuyH aiiTapan ax&aMHuATra
sra smac. Hyk/aeun kucaoranapaa sneprisiniiir pezcHalc ycy-
anzga kyunm acddexrusanry 30% ra crca, xpomodepaap Koii-
lleHTpalMACH OKOpH Oysmaauran cucremaitapaa 100%ra etn-
WM MYMKHH. Bupox xpomodopaap okciaiap 6u/iaH anua Max-
KaM OOFJIaHTaHJHTH YYYH xpomoq)op Jdzp opacujiary macoda,
JeMaK, 3Heprusi KYYWIIHHHHT SQ)CbeMH:t:rn XaMm oxcHaaap-
HEHT WakJaura G6oraung 6y/au6 Konalw.

Kynu 6unan 10—12 xkaa/mMoJb HeprisIHHHr KaliTa Tax-
cUMJanuWKu OuiaH yraguran Meraleaux mpomeccnap yuyh
SHEDPTHAHMHI pe3oHaHc Hyaum OHJIaH Kyunwn alTapin axamu-
sITra 3ra dMac; 4yHKH Oy SHEprus Xolexy.Jda’aphiBr 3JeK-
TPOH KY3FaJIMIIN caTXHra KaparaHaa shu2 kKaM 0yaaau.
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Oxcuananulu-KanTzpit MW Tpollecc/iapH HaTHXKacHia Xo-
cua Oysmanurad 3Hepruf IPKHH XOJJa a)pajub unKMaciaH,
G6anxy 6ab3m Gupukvajap, MacagaH, ATO HMHr Makpo3pruk
6ornmapuiaa TymiaHud Gopaiuku, 6y XoJ MoOAdaJjap a/jMallH-
HYBH Npouecciapyia YHIaH (oialaHUIIHY aHYa OCOHJALITH-
pagu. MakposprHK OCFHIHT XKaMH SHEPrUsACH SHePTHAHHHT Typ-
JH WaxJAa KydYuln TypaHau lozara Keaaguran OHp HeuTa
nopuusifad tawkul tonaid. llynap opacuna OHpHHuK raJaia
SHEprHsl KYYMIIMHHUNT pe30HaHC INakJan OHJIaH 3JeKTPOCTaTHK
¥3apo TabCHp 3IHeprHsicMHM aJjoxuja KypcatHb JTHII Kepak.

Mucon rtapukacuza AT® HHHr 2-cxemMaja KypcaTHJarad
CTpYyKTypa ¢opMy.iacxia HHFUHAM 3apsAJAHHHT TaKCHMJAHHII
NapaKTepHHH KedT1HpHIl MYMKHH.

2.CXEMA. AT® NHPOGOCPAT 3AHMNHPHIA IAPHUJIAPHHHI
TAKCHMJAHHLIH *

~0809 —0,805 —0821
0 0

0
+o153 | +0208 | +0204 |
AAnuni 0 Raa  ~ 7 - ! !
o S TYYVIVED) o ‘H-U—P—U_p_o _082,
' +0393 | <0397 , +0,364
-0809 -0805 -082i
Mynpait Kuaud, aspo3prik GOTJIApPHHHT XOCHJA OVJIILIH
OyTYI MOJEKYJ1a.ie  s:icDFHAHHHT KaHgad TaKCHMJIaHHLIHCA
GOFJIHK.

2. JHeprHsl KYYMUIMHHHT SKCHTOH Ha3apusic. KpiicraJra
yXwaw asoxmja Tysnaewra sra 6yaran 6ab3H Mongagapna
EPYFJIMK TaBCHPH Git.1ai OHp Kagap IOKCAK 3HEPreTHK caTxra
VTrail 3/1eKTpoHJap sixa 6apKapop 3HepreTHK caTXiM 3rajiab
oslaiMran «KONMKOHT&» TvlIMaryHua Gosirm catX Oyitna6 ©OHp
MoJieKynaflaH foluKacira KyyaBepHIIM MYMKHH. AflHH BakTaa
yJap 3HePTHSACHHITHT CHp KHCMH HCCHKJMKKA afinaHaiH. DJaek-
TPOH YHKHO KeTrallsiai KefiMH X0CHJ OYAraH «TelHK» YHHHT
opKacHpasu Wy catx GVi1a6 cypuand Gopuwn mymuH. Cypu-
A0 pagHraH ana LIYHAAH 3JeKTPOH — «TEWHK» KYy(PTH
SKCHTOH, YHHMHI MHIpPalUACH 3Ca 3KCHTOH MHUTpAa-
unscu geé atadaii. DJIeKTPOH «KOMKOHTa» TYIUTaHHAA Y
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KyGDTHHHD Y3HAHLIN MYaisH Japaxajia 5XTHMOa OVaub Ko-
Jaid, yyHkH 6y ¥pHHAa y aHya Y30K TYpPHIIM MYMKHH., DHep-
THA Y3aTHJIHIMWHHHT 3KCHTOH WIAKIN KaTTa Macodatapaa pivil
Ocpa ognani. '

Tapkubupa OHOIOrHK INHIMeHTIap, MacanaHl, pOJOINCHEH,
XJjopouaa OynajHraH cucteManapiaa SHEprHst y3aTHIHILL,
AHK mousnexynanapuna sxmeprus Murpauusici Ba GomKanapHit
TEKIIHPHIILA 3KCHTOH Ha3apHACH TaTOHK STHJAH. DOTOCHHTES
MeXaHH3MHJla XJOopomJactaap ¥3ura Xoc SpUM YTKa3ruy Ty-
3nJMaJsiap TapHkKacHaa Muljalld MYMKHH ge0 TaXMHH KHJIHHA-
Au. By Xonpa €pyraHK IOTHAMIIN XJ0POPIAA MoOJeKyJaacHia
JcJoKaNMallran 3JeKTPpoHAap xaMia MycOaT «TelHKaap» Xo-
CHA Gyaniunra onG KeIHWH MyMKIH, OyjJap Xap XiJa MyXiT-
Japja XapakataaHuO, OKCHAJaHHLI-KaHTapuJaHII Mpoleccda-
PHHHHET mafgo 6yauwnra oau6 xetaau. Kaabeuu ¢pukpuua, Oy
XoJaja fApUM YTKa3yBUaHJAHK H30J49TOPJAp POJHHH VIHOBUI:
JHMUANApAa XOHJaLraH KapoTHH MoOJeKyJaJapH KasaTl Ty-
¢dafinu wo3ara umkaan. . dman okcHa O6uaam Buramuu K
KOMILIEKCJapHaa 3/J1eKTpPOHJap XapakaT/JaHca, OKCHJa OHJaH
CyB KOMILIEKCAapHaa «TellHKaap» OHD XKONAAH HKKHHYH 2KOil-
ra kyuaan ne6 xucobaaiinn. Mana my WKKH XHJ EYKTay Ha-
3ap opacuja, apTHAAH, YHYA 3HALHAT UYK, 4yHKH KapOTHHJIap
xam, Buramud K Xxam opana6 xeaaauran 60Fjgapra, sibHu 6lip
KV OoFlaH KebfinH onmnit GoF Kemaauram TyTtaln GoOfadapra
sra mMopnanap G6YyauG, yJapiaa 3/MeKTPOHJApHHHT KailTa Tak-
CIIMJIAHMILN IHePTHAHUHT KaMm capd.iaHumn Ouaan lo3ara dii-
KaiH.

YJIbTPABHHA®IUA HYPJIAPHHHI THPHK CHCTEMAJIAPTA
TADBCHPH

KyémHuHr yastpabunadma Hypsaapu ep lo3ngary Oapua
THPHKJHK, MKYMJIaJaH HHCOHHUHT HOpMaJ XaéT (paoausTH YUVH
XaM XaJl KHJYBYH axaMusTra sra. ¥apTpabruHacdiwa nyp crnekt-
pH WAPTIH paBUluga 3 coxara OVauHani: 1) TYAKHH Y3YHJIHT
180 nan 287 mMmk raua 6yaran coxa, SbHH KHCKa TYJIKHHIIL
nyp coxacu (6y Hyp oKcuamaap OunaH JHOIHATAPHHUEL CTPYKTY-
pacHHM y3rapTupanH, GaKkTepuUHI TAabCHP Kypcartani), 2) Tia-
KHH y3yHJAUTH 275 MMK gaH 320 uMMK raya oyJarair coxa, sibhil
VpTaya TYJKHHJH HYp coXacu (aHTHPaXHTHK TabCclp Kypca-
TalH, MHCMEHTAAp XOCHJ KHJIAAH, SMHTENHA XOCHA OYJIMIIii
KyyaiiTHpajay, pereHepauusi OpoLeCcCJAapuHH  sIXIIHIAMAINL).
3) rtVaxue y3ynanrn 320 nag 400 MMk rava Gyaran coxe.
ADBHIE Y3YH TYAKHHIM VIbTpabunaduia Hyp coxacH (KydycH3
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GHOJNIOTHK TabCHP KypcaTaid, 6ab3i OPranyk MoAAaJdapaa
JIOMIIHecleHIHsara cabab 6y.1anan).

Vaprpabunadma Hyp HYKJIEHH KHCJ0Tagap Ba OKCHAJIAp
JecTpyKuHscura oand Keiaaurad ¢oToOGHOJOTMK peakuusaaap-
ra ca6a6 6yaumn MymMKuH. ByHpait ¢oTo6HOJOTHK peakUHs-
Jgap suAM yabTpabuHadiia HypHHHT GeBocHTa TabcHpura 6or-
AWK 6YaMalaurad- HKKI1aMyl Y3rapuludapHd XaMm KeJTHpPHO
yukapaan. MKKnaamun varapumaap WVHHHT YYYH Keaud uu-
KaIuKH, XyKahpa depmeNnT.Iapy AeHaTypallsJlaHTaH OKCHJINH
napyaJaian, OKCHJ TNapyajaHHIIM Maxcy.JOoTJapH, Kym/aaldan
rHCTaMBH TyniaHu® oOopaan. Ilapuaiannur maxcysaoTaapH
HEPB OXHPJAapHHHUHI TabcHpJaaHHwHra cadad 6yaamn, 6y sca
XHAMa-XHJ MYpakkad ped.iextop peaxunsaap GowaaHHIIHTA
oan6 Kenaau. ETapasua HHTeHCHBJAMKKA sra 6yarad yJbTpa-
6unadila Hyp HyKJeHH KHCJIO0TaJapAaril THMHH acoCJapHHHHT
AHMepH3au¥sAra xamjaa asoTJdH acOCTapHIHT THApartauHara
vypamnra oau6 Gopaan. YabrpabuHadlua HYPHUHT OKCHJJIAp
XaMla apoMaTHK aMHHOKHCJOTaJapra KypcaTafuraH TabCcHP
vexannsvn KO, A, Baaanmipos acapaapnia oun6 Gepuarai.
QoToxnMuaBHA pearuusiap TVrpucuia lO. A. Baaaumupos
TaRII ITram cxemara MvBOHE, vwrpwnnaq)ma HVD OKCH.T-

Fad TELCHD KHATATHTTA ANONATING are:s o M-m-v"v-"‘_; \j"';_‘;;“,
O01naan Tpuntodan) napua’tanpmra vupad. tpepmeHmapHnur
1enaTvpallAJannaII Xav1a NHakTHRzuS 1adlEra 0amd Ke-

Jaau. by npouecc Kviinmary 60ocknuynanta Yramu-
MOJE€KY.JaCHHHHT KV3Faauilll, YHUHT Ky3FaaraH xoJartra yTH-
ITH — EPYTJNK KBAaHTH coulld, iHa KV3raaMaraH xoaarra VTiG
U lilidil (JIEOMHHECLIEHIIS ) .
AH-“hy—AH*
by xaliTap npoueccanp:
AH*—~AH-“hv, 6y epia. v,<%n
2. DOTOHOHJAHHII 60CI\II‘-1PI—a\anO}\IJCJOTaHHHI‘ Igy3Fa1-
ray MoJeKyJacH 3JeKTpoH HVKOTHO (¢OoToHOHJaHHW), VPHII
Ty1marad (KoMIeHcaulsiiaHvmaral) myc6aTt 3apsp BYXKYAra
Kemaay, S'bHH MycOar HOH-palMKaa Xocu1 6yaaaH, 3JeKTpol
atpodaaru MoJeKyJanap, acocaH CyB MOJeKyJanapura TH-
nn6, coabBatnaHagn AH*—AH++4e-. Hon-pagukan 3spkun
pannkas’lap Xocna KuauG XamAa NpPOTOH a)KpathHO uHKapuo,
napya’JaHHIUd MYMKMH:
AH A+ H+.
By npoueccaap xkyaa tes 6yané ¥Taznm Ba UMnyabcau ¢o-
ToAu3laH QoijanaHHATaH TaKAMDAa €Ky KYAHM TeMieparypa-
Japiaruna TeKWHpuAHmK MYMKuH. Hle3-painkan conbBaraan-
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rad 3JexTpoH Ou.1ax EDYFIAMK TabCHPI OCTHAA €KH KH3JHPHILI-
Ja Kaita koMOGuHAUuL1aENLIM MyMKull. ByRaa ky3raarau mo-
MeKyJaa Xocua-0y.iud, EpYFAMK KBAHTH COUMJAAHM, WIYHAAH Ke-
IiHH MoJeKyJsia KV3raaMmaraH XoJatra yTajaH.

AH_L l— EPYFINK SAHE
| KH3IHpHW
AH*—>AH- -]y

by npouece épyrink Tabcupu ocTHIa yTaétran 6§.aca, ¢o-
TOHHAYKUHAJAHTaH 1iOMHHecLleHIHsT 1e6 araaaid, OOpAHIO Y
KH3AHPpHUl TabCHpH OCTHAa YTaérram 6y.ca, TepMOJIOMHHeC-
LUeHUHs TelnaaaH.

3. Pagukajnap Ba coabBaTJaHram 3/MeKTPOH peaKUHUSICH
60CKHUM. AMHHOKHCIOTAHHHT 3pKUH paaMKasy KHcaopon Ou-
JAaH GUpHKHO, apoMaTHK aMHHOKMCJOTa/JlapHHHI NMEePOKCHA pa-
JMKaJIMHA XOCHJ Kit.jiaIH:

A--0,—A0O

JPKHH pajuKaliap KYWHH OKCIL1 rpynma.apu dujaad ys3a-
pO TabcHp KuJaau, OYRHIT HaThkachiaa NHj; Ba Oomka
aMHHOKHCJOTA pallkaad axpaaud YHKaAIHM, CeHciOHAH3auus
fipoueccy fed WyHra afiTHIAAU:

e~ -t H*-F HN—R— { N34 R - ,

4. AMHHOKHC/IOTA.TADHUHT XHMHABHH JeCTPYKTHB peaKnus-
Japu OOCKHYH. ApDOMATHK aMHHOKHCIOTaJapHHMHT NepOKCHA
paaukaanapu Oup Kanua peakuus.iapian yTuO, 3axapau Xxoc-
canapra sra 6yaran O6apxapop (cTabma) MaxcyaoTaap XOCHJ
Kuaaau. KVIDHM OKcill MoJsekyJdadapH rpynnaJlapu 6ugaax
103ara YMKYBYH CeHCHOMJIi3alMsI1aNraH peaklusaaap OKCHJ
MaKpOMOJIeKyJadap KOHOHTYpalUMACHHUHT VY3rapiily XamAaa
(PepMEHT aKTHBJAHTHHHHI HVKO.JIHWHIa 0146 KeaaiH.

Yabtpabunadwa #yp Kyuyau OaKTepHUHA TabcHpra 3ra,
YHHHT Oy. TabcHpH GaKTepHAJaPHHUHT penpoAyKLHsJaHUII Ja-
€KaTHHH cycaliTupud Kyiuwra acocigaHran 0yaub, BHpycC Ba
Gakrepusnapaary AHK Bunr afinuwura Oorangaup. Kartra
Jo3ajaru yabrpadrHadlia HypJap TabCHp KHJTAHHAA HYKJe-
HH KHCJIOTaflapAard THMHH acOCJADHHHHT JeMepH3auusra yu-
palx xaMm, adTHAaH, WYy HypJapHHHT MyTareH TabCHp Kypca-
THWHra oand 6opanu.

YaprpaOuHagiua HypJapHHHT KYyuCH3 TabCHPH OpraHH3IM-
HHHI YMYMHI Ba MMMYH PeaKTHBJITHHH KyyaHTHDHIUHHH aif-
™0 yTHII KepakK. 7,8-meruipoxoJecTepuH OHJIaH 3ProCTEepPHH-
naH BHTaMuH D xocma 6yamin npoueccuiaa yJabTpabuuadiua
HYp ajloxHia axaMmMusaTra sra.
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Tepura Hyp TabCHp STHIIM XaJaKalarii Kyul OGOFHHHT Yy3i-
anwnra cabab 6ymaanky, Oy — Wy BHTAMHHHHHT aHTHPaXI-
THK XOccaJapu lozara YMKuinura oaud Sopaan. Yabrpabunad-
Ira Hyp Tymu6 TypHIIHra HMKoH GepMafiuraH Iapoutaapia
V30K silllall BUTAMHH D CHHTE3HHHHT cycalu® KOJHIUHTa 0aHd
KesaaH, OyHHHT oKH6aTHOa docdop-KaabUHI aJMAINHYBH H3-
JaH uHKaid. YabrpaGuHadlua Hyp eTHIIMacaurd, adTuaaw,
THLL1aD KapHUECHHHHI aBX OJHIIMAa KaTTarHHa poJb yiHHall-
AH, KapoxaT.iap Ba CHHIAH CYSIKJAaDHHHT OUTHO KeTHIIHHH Ke-
YHKTHPA,1H Ba X0Kas30.

V3-V3UHM TEKWIMPHI YYYH CABOAJAP

Kaiicit KBaHT con.lapil aToMAari 5JeKTPOHHH TabpHp-

Jad oepa:m>
Bop nocry/naraapi.
JaeKTPOH KaTJaMu Kail Tapuka Ti.1ain?
EpyFauK Kall TapHKa I0THJAaAH Ba COUMIATN?
JlamGepr—Dbep KoHYHH HUMajgaH ndopart?
doTOBHOJOTHK HpOlece KaH1afl HockuulapaaH TalIKH.
IOiamﬂ

7. JLoMHHeCUeHIHs, {TIOMHHECLEHIUIANIHT KBART UHKHIMI

= TAAnAcT AT AT . *"1"‘:*“" nrr RSOSSN L
K1l 6op?

9. Cuurer Ba TPHILIET ¢caTYTIap NIMa?

10. Tounaer carx kait Tanuka TV1amTy?

DO WD

12. BHOJOrHK OKCHAJAHHLI-KAHTAPUIIIL PeaKUHTIapHHIHT
KBAHT MeXaHHM3MH KaHJAal?

13. JHeprus MHrpauMsicH Pe3OHaHC WAKJIHHHHT KBAaHT Me-
X&HH3MH Ba MakKpoaprik ¢ocdartaap xocwt OVaumuza oy
WAaKJIHHHT pOJH KaHaah?

14. Oneprusi MHrpaUHACHHHHT 3KCHTOH Ha3apHSCH.

15. YabrpabuHadiia HYDHHHT THPHK TYKHMajapra TabCHpll.

16. YapTpaOuna(iua HypHHHT apoMaTHK aMHHOKHC/J10Taqap-
ra Tabcupularu 6ockuusap.

2-BOb

BUOJIOTHK TNPOUECCJIAPIJATH XUMHABUH
PEAKLLHSAJAP KHHETUKACH

Opranu3MHHHET Xaér-haoaHATH yuyH Mypakkab depMenTa-
THB peaKUHs/Iap cHcTeMacl kaTrta axamuarra sra. Oxcak mo-
JeKyadap MOAZAaJapHHHT wWyniaf Mypakkad CHHTe3H Opra-
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HH3MJa KIEcaH mnacT TeMmmepaTtypaia (3771a) 1osara uWKd
0J1aaHKH, YIUK Tabuatia Oynmail 6{ .11 MyMKuH sMac. Tn-
pIK oprann3Mzaa 6yaub TypaauraH XH MlsgBHII npoleccaapHHIT
HEYOFAN MYypakKaOJaMry Ba y3apo OOF.1anillUHHM TYLIYHUO eT-
MOK YY4YH 3JeMeHTap peakuusjiap Ba XHMHABHIT KHIeTHKa KO-
ilynJaapu TYFpuUCHAa TacaBBypra sra Oy.aniw sapyp.
XuMHABHH KHHETMKa XMMISBHMI Npoleccaap MexaHH3M.a-
PHHH BAKT OMHMJMHH XHcoOra oJraH xo.Jia VpraHaaurau ¢an-
IMp. XHMHSBHI peakuMsa Tea1HrH V MabayM BaKT HYMAA peak-
unsAra KnupHwran mogna mukgopu AC OrmaH GearuyaaHaan:

Ac
At

TabcHp KHIYBYH Maccaiap KOHYBHT2 MYBO(HK, XHMHABII
PCAKUNSHHHT Te3JHI¥ peaklUHAra KHPHIMYBUIl MOAA2.iap KOH-
LeHTpauuacH 6uaaH MasKyp XHMHSBHII DCAKLISTHUHT KOHCTAll-
Tacura 6OraAuKAND. XUMHUABHI peaklls.lap TC3JIHTHHH 0JaTha
Iy KolicTaHTaaap opkanau Tabpidaaur pacm 6yaraH. Tesanx
KOHCTaHTacH Ae6, peakuusira KHPHLIYBUII MOJA4Jap KOHILEHT-
pauuscu Oupra TeHr GyaraH nafitTma VTaiuran peaxkus Tes-
JHUrHra anTuaagy.

V=

XUMHUABHA PEAKUHAJAPHUHT ACOCHH
TUNJAPHU

Bioaoruk o6bekTaapaa Ky3aTHaainuran XHMHSBHI peak-
uUMAJap MOJEKYJAApJNTH Ba TapTubura kapab kmaccupHKaums-
JaHand. MoJekyaap/auK 3JeMeHTap XuMHABHI peaKklUHs aKTH-
14 HIUTHPOK 3TajMraH MoJicKyJaaJjap conil Onjan Oeird/aaHa-
au. 1, 2 éku 3 MoseKyJa HLITHPOKKM Oli1an lo3ara YMKajaHUrad
peakuMaJap LWIyHra sipalula MOHOMOJEKV.IAp, OMMOJIeKyJfp Ba
TPUMOJIEKYJISIp peakuusnap Ae6 aralaau. MoJekyJaadaap
nypaa KafiTa rpynnajdaHuil OuaaH YTaalrasd peaxkunsdaap

hv
(Cl, »2Cl).  wyHuHrgex 6ab3u napuajgallill peakUHsIapH:
H2CO3—+H2:0+4CO,; moHoMOJeRyNp peaKkUHAJdap XKyMJacHra
KHpagu. BuMmoseky/sip peakuuAra Xxap Kauaafl Ty3HHHT THI-
POJM3NAHHUII peaKUHSICHIH MHCONM TaplKacHAa KeJTHPHII
MYMKHH:

" CH3COOK +H;0=CH3;COOH + KOH.

Yurtagan kypa Kynpox 3appaHuHr Oup Jifsna TyKHAW Ke-
JHLI 3XTHMOJIH HHXOSITAA KaM, L1y Mykocadat OuiaH yuyraaan
OPTHKPOK MOJeKyJla HINTHpOKH 6iJaaH r3ara uydWkajakrag pe-
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akuus Oup x2yTa Sccxiynapaa yTald, yHHHr my Gockhuaapi-
AaH xap OupH MOHO-, 6H- €KH TPHMOJEKYISp peaKuHsaapAaH
ubopatr 6y1aau. Trpuk opraHMsmaapia MOHO- Ba GHMOJIEKY-
JAp peakUUs/ap XaMMalaH Kyn yypafiiuraH peakUusaapAHp.
XuMusiBHII peakUHsSHHHT Te3JUTH peaKUUAra KHUPHIIYBUH
OHTTa MOAJAMHUHI KOHIleHTpaluscura O60Fjaux 6ysca, OyHaaii
peakuud CupHHYH TapTHOmArH peakuns ae6 artaaajnm:

ac
ar=Ka G

By rtedriama, macaiaH, KapOoHAaT KHCJOTAHHHT HOKOpHIa
KypcaTub ¥THAraH uapuajJaHdll peakUHMACH TEe3JHTHHHIT OOF-
JaHMIWHHE Hponanaiay. MoHOMOJeKyaAp peakUusiapruia
3Mac, 6aJKkiH peaKUHAra KMPHUIYBYM MOANAJAPHUHT OHpH Op-
THKua 6YaH6. KOHUEHTPALHACH peaKUHUs Te3JHTHHH 4YeK1ab
Kyfimafianrad mwapoutgapia yragurau peakuusiap xam OH-
puHun TapTiubaari peakuusap XymJjaacura kupaan. Maca-
‘laH, Mypaxka6 Moj171asJlapHUHT CyB MYKHTHAA 6GopaiHraH rHi-
po’nn‘m\' napqanamzm Te3JMIM XaMmulla OpPTHKYa MHKJIOpAA

TALRTAT VB wOHLcHTPalsgIcHra 6OFJIHI§ aMac, B)ll,ﬂ\af"[ pe-

Kuumap OHMOJEKVASAD peakuuanapaad 6Viaca xam, 6yrapHn

eI T"I\TIIV, pliiniidap haivpiia l\'\'ijjuLu TR RN I
Soasusuindap OPLEUNSMUAL allua Ky yupahalL.

PSR PCaRidiiag g WKHPHINAAHTAH HKKI MOJLA KOHILEHTpa-
daidtts UG RYIGT1acura nponopuHonan 6y JIagurasn peak-
cnBb AL (Coddil s ayHHAAEH QUPMYJA OWJIdH HQOAdIaa .

AC
- = K2y Gy
T23aur peakuusra KUPHINYBUKX MOAJAJAp KOHUUCHTPALIS-

cura Goranyk O6ysIMaiAHraH peakuud/jap HyJHHYH TapTUGAart
peakuussiap ne6 aranagn. Peakuusara KHPHINYBYH MOJAJaJjap
opTHKYa OVaaauran wapoutiapra ¢epMeHT MoJeKyJaaJjapH-
HHHI MINTHPOKH OGHJIaH lo3ara 4MKaAHMraH peakuud/jap oaaraa
wy Tanaa yraad. By xonna peakuus Te3nMru peakuusira Ku-
pUIIYBYHM MoOJAJAaJap KOHUeHTpauusacura OGoraug Oyamacian,
6anKkH SpKHH (epMeHT MoJeKyJanapHl KOHLEHTpalHscHra
6orauk 6yaamu. Ilpouecc Xyxkaiipaga yTub, peakuusra KHpH-
IYBYM MOAJA XYyxaipa mapiajapH OpKaju KHPHO Typaauran
6ynca, Moaaanap xajau kam Oyaanurad jactiabku naftia
peakuua OGHPHHUM TapTHGAarM peakuuaJjap THNHAA YTHILH,
(epMeHT MOJIeKyJaJapHHUHT XaMMacH TYHAMHTaHHAAH KeAHH
3Ca HYJHHYM TapTHOra afiaHHIIN MYMKHH. ’
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XHMHUABUH PEAKLHAJAP TE3JIUTHTA
TEMNEPATYPA TADBCHPH

Temnepatypa K¥TapuJaraHuga XMUMHSBHI PEaKUHST TE3AHCH
K¥N fAapaxana opTHO6 Gopaan. UyHomun, TeMmnepaTypaHHHT
10" KyTapuauiI peakuns Te3NHTHHHHr 2—4 GapaBap OpTH-
mnra ca6a6 6ynanu. TemnepatypaHusr 10°ra §3rapumupa
KVPHJIaIHraH COMIUTHPMA Te3JIHK/JIap HHUCOATH PeakLHs Te3-
JHITHINHE TeMnepaTypa KosdogHuHeHTH ne6 aTananu:

Kto410
0 =—o_*
Q Kte

Oy epaa KP—{> rteurnepatypajard Te3qHK KOHCTaHTacH ,
Kt°+10— remneparypa 10°Ta k§Tapuiranfa TesIHK KOHCTAH-
TacH. .
Koapduuuent xuitmatunuar nact (1,5 raua) 63anmu ¢u-
31K TMpollecc1ap (Macanan, AHG(Y3Hus npoueccaapy)ra xapak-
TCPJAM 3KAHAHTH aHHKJaHraH. 3 ra teur éku 6yHmaH kypa op-
TIKPOK G¥manurad SHPpMyHYa IOKOPH KO3(QGhHUHEHTAAD XHMUS -
Buil peakunsaap 6i.1aérranura a/JoKajgop KypcaTKHu XucoB-
Janamu.

Buonorik mpouecc.iap MyafisH TeMnepatypaJjap AOHpacH-
nardHa wo3ara ynkuir MyMxuH. Iy poupanapma npoteccaap-
HHHT TEe3JWrl TeMmmepaTypara Kyn Japaxaxa OoraHK 6yaanu.
TemnepaTypaiiHr LiTapHJaHIUH GHOJOTHK peakuusiap Te3-
JUTHHHHT 6Hp Kanap optu6 6opH6, mMabiym Oup ONTHMAS
TesnepaTypaja 3HI KaTTa MHUKAOpra etdwura cabad 6ymand.
TemmepaTypaHuHr siHaja KVTapuan® GopHILN peakUuss Te3Jsi-
THHHHT nacafind ketuwyra oJau6 Kejlain Ba Ma3Kyp peaklHsd
YUyH MakcuMaJ xicob.I1aHafHTaH MabiyM GHp TeMnepaTtypana
peakuus Ty XTaHL.

ByHpaad XUMHABHIl peaxiyiss Te3JHTHIIHHr KeHr AOHMpajart
TeMrepaTtypara Heuoraun OOFJHMKJHTHHHM XapakTepJaam YyuyH
Qo xoadhduunentuzan dofpananub 6yamaiian, YyHKH XaTTO
OUp XWAZari XHMHABIHI peakuus yuvH Xam 6y KoabpdHuteut
20MMHE MHKIOP 6V.1a oJAMafifM, DeraH xyjaoca Keqn6 YuKamit.
Teumnepatrypa kjytapunu6 GopraHuaa Oy Ko3bpHUMEHT aHuya
1¢3 nacaaau. Wy myHocabat OGHIaH XMMHABUE peaklH:1 Te3-
JUTHHHHT TeMIepaTtypara Heyorau OOFJHKJIHTHHH XapakTep-
JIOBYH KYpcaTKH4 TapHKacHAa PeaKUHAHHHT aKTHBJaHHII
sieprusict E osinHaan Ba y AppeHHyc TeHriaMacHra MyBOdIK
AHUKJIaHATH.

KuHeTHk Hasapisra MyBOOHK, XHMUSABHI DeaKUHUSl Te3.1H-
Tl MOJIeKYJa/JqapHHUHT MasKyp Bakt opananruga 6yiub yramu-
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raH s¢deKTHB TYKHaWyBAapu coHu Onnaun Gearunaaraiu. Pe-
aKuusAra KHPHIIYBYM MoJeKysaajap Vpraciuia 6yaaiurai Kai-
yajaH-KaHya TYKHAllyBJapHHHI ap3MMac KHCMHTHHA& 4YIIHAAIl
XaM YJapHHHT XUMHABHI ¥3apo TabCHpP KHJAHLIHTA OJaU6 Ke-
JHIIN OAAMiirMHa XHcobaaw Mavaym 6yan6 xonaan. Tyxua-
IIYBJAPHHHT XaMMacH XaM XHMHSBHIT 6OFJap XocCu.1 Gyanumu
CKIl YJapHHHT y3uauwn OHaaH TyraldnaHaBepMaigd. Peak-
1lMAra KHpPHLIraH MOAAaJjapia Xap XW.1 Te3aHuk OHIad Xapa-
KaTJaHauram, JeMaKk Xap XHJa KHHeTHK 3JHeprudra sra 0Oy.Ja-
auran MoJexyJaanap xamuua 6yaaan. ¥Ysapo HTapuadm Kyu-
JAapHHI GHTHIU YYYH eTap.u 3Hepruara sra 6yaras moJexyJa-
JapruHa XxHMHSIBMH yarapuwra yypailauy. Mana wmy sHeprus
peakWIAHHHT aKTHBJAHMIN 3HEPTHACHTa paco MOC KefaaHraH
mMawaym 6up E mapamanan xam 6ynmacauru xepak. Cabadu
UIYKH, MyalaH MHKAOpAA OPTHKYA KHHETHK 3Heprus OV.arau-
darHHa NKKHTA MOJeKyaaHHHT TYKHAWIYBH aTOMJIapHHHr Kaii-
TajaH TpPYMNaJqaHuIM yu4yH 3apyp 6V.aaauran erapaud aedop-
MALHAHH KeJTUPHG YHKapalH.

Te3aauxk KoHCTaHTacy, aKTHBJaHHII 3HCPTHAcH E 2a adco-
ot Temicpartypa T ypracugaru MUKIOPHI Mynocabair Appe-
Hyce Tenraavaci 6ian eariaanail:

ST CRTE

Oy cpaa R —ras goumuiich; K -— Tesduk KoHcTaHtaci. [, aall

JANTACHIT ! I\:_’VIUH]ILQFJI uraxk.aja C3um MYMKIHIIL

K. . E (1_ 1)
‘8K, T23R\T; T

AKTHBJaHUII 3HepruAci E HU anHKJaW YYyH LIV TeHIa-
Majnan doiigananca 6yaaau. ByHHHT yuyH XIIMHABHII PeakuUus
Te3JHTHHHHI MabayM OuUp TeMmIepaTypaJjap HHTepBajgHdard
KollcTaHTacH aHuk/Jasaau Ba lgk HuHTl/T ra OGOFJIHKAHIHHM
ndonpanafiguran rpagnk Ty3uaud, 6y rpadHkIary opAanHarta-
aap ykura lgk kuitmarti, aGcunccanap ykura sca 1/T — Gosaru
KONCTaHTa AaHMKJaHraH a6CoJIOT TeMnepaTypara TeCKapH
MHKIOP Kyfnmanu. Onataa TYFpH uu3lK xocua 6yaaau. TYFpu
UM3HK OFMUI GypyarHHUHT TaHreHcHra kapa® E augaopuHi,

NeMaK aKTHBJAHHUI 3HepruAcH E HI aHHKAAl MYMKHH. '
4-pacmpa: [ — MoJsekyJanap 3HePIHACHHHHT peakiHAxal
OJIIHMHTH ypTaua papaxacy, [I — moaexynanap sHepruacHinAr
pcakuuAiaH KefHHTH ypraua Aapaxacn Ba E¥— axtuBiamran
Xo/aTaaril MoJIeKyJnaJapHHHT JHEpreTHK AaparkacH xipcariii-
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rai. Peakiiisi Te31HrH 3HepreTHK Oapbepill enrnul y4yH eraps
JM 3Meprusira sra MoJeKynaaap MHKAopura OGorauk Gyaamu.

Bipok 6HOJOrHK cHcTeMasdap yuyH Appelnyc TEHIJaMacH-
HII KYJAa YeKJaliral Xoanapaa TaTtéHK STHIL MyMKHH, 1gk HHHT
/T ra Gormukaury rpadHrHHu Ty3nuiaa Appeunyc Tedr.aavas
cHra xypa oJaaHHIaH
Ke1H6 YHKaAHuraH ¥
TYFPH ulI3NK YpHHra — —

OHOJOTHK  cHCTeMa- r

Jap YUYI MaKCHMYM- _

JH 3IpH YN3HK  OJIH- L

unagu. by — 6nouo-
THK KaTaJau3atopaap- ——
uHir tadmarura Gor- r
JHK. Temneparypa _C{J
KYTapHIHG GopraHu- -
Jda OKCHJ1 Mojjganap-
JIMHT TY3HIHMIUH y3ra-
painki, 6y  thep- Peakuugnune Oopducd
MEHT aKTHBJHTCHHHHT
yarapuwmura oaub Ke-
Ja71u. byHlaH Tawkapu, akTHBJIaHHMII SHEPTHACHHH JKCHepH:
MeHTas i1yJ1 OusaH aHMKJall yYyyH MabayM TeMiiepaTypa HH-
TEPBAJH/1ary peakUus Te3JHTHHH yJa4am Kepak OyaaaH, Xoua-
OykM 1y TeMliepaTypasjap JHama3sOHHJAA OKCHJ KaTa/jH3aTop-
Jap HIJaH YHKHG Typaiu Ba VJAPHHHT HEUOIdH HUJAaH 4H-
KUIINHH aHMKJall XaM KHAHH O6Vaaau.

OpHUTPOUHUTAAPHHHT aMMHaK Ba FeMOJHTHK 3axapJap Tab
CHPHAA TeMOJIH3/JaHHLIHK TeMOrJIOGHHHHHT  KI3AHPHJAraH4a
HBIIO KOJMII peakIHAJapH YYVH, 10pak PHTMIINHT yarapHiu
peaxkuHsaapH Ba O6ollKaJap YuyH aHya MOC KHiiMaTaap
tonuian. TanaiiruHa ¢H3nOMOrHK Mpolecc]ap YYyH, KyM»
JanaH Ny:KaipaJdapHHHrC OYaIHHII TE3JHCH, HEpPB HMMIYJb-
CHHH YTKa3MIll Te3JTUrH, Typ.H XahBoHJapaa in vivo KapboHat
aHTIAPHI rasy XOCHJ GYJaHLIN, KHCIOPOA IOTHJIIIMLH Ba Gow:-
Ka.J1apHHHT TEe3JdHTH YYyH AaKTHBJAIIIUL 3leprudcy aHuK/Aan-
raH.

Ey

anepaug

d-pacar. AkTnsatuis 31cpruscu.

AKTUB KOMMNNEKQ

Amanpna pVit Gepaauran peakunsaap opaang G0CKHY 10334
ra KeqHwWH G6uaan 6orauy Gynaan, MaHa wy OOcKHY BakTHAA
peaxluusra KHpHIIaJHray MoaexyJsaaap OHp-OHpHra siKHHIas=
IIaaH, YAApHHIT Uy TapHKa AKHHIAWYBH YUV HTApHIN Ky4Ys
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AApPHHM EHTHIUra KerajuraH sHeprus capdJaananu. HatHxana
SHEpPreTHK KUXaTaad Oup-GupH Ousan GOFIaHraH MOJEKyJa-
napaad n6opaT aKTHB KOMILUIEKC XOCHa 6yaaau. AKTHB KOM-
OIEKCHHHI  XOCHJ OY/JHWIM 1Yy PpeakUHSHHHT aKTHBJAaHHLU
9HepPrusiCHra MoC KeJlaJHraH SHepreTHK AapaacHHHUHr OLLW-
wiH Ouian yragd. AKTHB KOMIIEKCHHHT 3HEPreTHK 6aphepHI
CHTHLUM HATHMKACHIA peakUHAra KHDHIIYBYH MOJeKyJasnap
KaiiTalaH rpyunaiaind, Maskyp peakUHsHHHT OXHPri Maxcy-
AOTHAPHWHH XOCH. KILT1adH.

UyHonun, AB+C—AC+B Ttunuaarn YpHH aaMallHHY®H
PEAKUHACH, KYHlUIa cXeMa Tap3uia KypCaTHJATAHHAEK, AKTilB
KOMIJIEKC XOCHaA O¥aHwH GuIaH 103ara YHKamu.

A
7\
AB4+ C—B—~— C— AC+B
Pearexr- - AKTHUB — Peaxkunsa
nap E kommiexc E Maxcyroriaapu

Ara wynian peakulst 60puUIINAA 3NEPrHsa Kafitadaid Tdi-
enMmaHanl. AKTis KOMIUIEKC XOCHJA GVJAHIUH  aKTHBJaUHLI
HHEDI KUK l/'f—r',h\"x‘.l QR THILH QWA VTCA. VHHIIT CAMUDILTHITH
Wy sHEprus (—L) vap@aadniy OWjiaH VTaiH.

BHONOIHK PEAKUHMAINAPIATH PEPMEHTATHB

AR TIYIAITIIIIT AV L AT

Tupux oprarusmyapia MoAjaflap ajaMallHHYBH GyJsa o.ll-
WINEY TATBMHE TN r’\,f\pamvrmr AARUAURNRE A d\r‘pvomwnp T0A
aTajJaiMraH Maxcyc OHOJOTMK KaTanaH3aTopJaap GoOpanrnmHp.
®epMeHTIAp — OKCiLT TabHaTIn  MypakkaG MofjaJgdapiaHp.
OKcual KOMOOHEHTH CYOCTPAaTHH KyJlal xojlaTha caknab typa-
AHraH y3ura xoc Kicknd 6ynn6é xusmar KHJca, KopepMeHT V3
HapbaTuna yHu nwsab, 3apyp XHMHABHA DeakUHsJIapHU l03a-
ra unKapagu. 3apypaT TYFHJATaHHAAa KodepMeHT cHCTeMara
9Heprua Gepain CKH ODTHKYA 3IHEPrHAHH oJH6 Kysau. Kyn-
YHAHK XoJJapma KodepMeHTIap V3 CTpykTypacHga opaJiab
Keqagurau 6oriaapn (cTpyktyp ¢opmynanappa 6ynap HaB-
6aTnaiun6 TypaaWraH Kyul Ba SIKKa, S’bHH OARMIl OOFIap Ky-
puHnwKAa Gearnnananu) 6op MoJekysaanapaad ubopat 6y.a-
au. Opana6 kenaauran Gornap wy GuaaH ¢bapk KHJIAaRHKH, Oy
¥pHuAA KYUHG §THIUK yuyH KaM MHKIODAA 3HEPTHa capdJaul-
HHU Tanab 3TYBYH Ae/10KaJJAlUraH 3JeKTPOHJap MHruJAraH Gy-
pany. Bynznait sHeprusHuHr dakat y3u capdaHagHraH Koifa
#ean6 yuKHWI WwapT sMac, MyTaako. babsan y xumussnit pe-
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aKkuus Koiura etud xedarynua opaJnab weiaaanran Gorjap 3an:
Kupu 6yfAa1ab aHua Kyuyu6 ropamu.

Kartanntuk peaxkunsnapiaa ¢epMenTHuHr daxat 6Hp KHCe
MH — aKTHB MapKa3M HIITHPOK 3Ta[M, YHUHT WY KUCMH OAAMRA
(epMenTIapna aMHHOKHCIOTA KOJMAHKIapniai uGopat 6Gyaca,
vypakkab depMeHTJapaa Tapkubuja MeTaldJ aTomJaapH Ba
OpraHHK MoJexynaajap OyJaauraH OKCH.IMac KOMIOHEHTAap*
JaH nbopat 6ynanu.

®epMeHT GHaaH cyGCTpPAaT KOMILIEKCH XOCHA OYAraHHad
depmentaap GHIaH OPraHUK MoJeKyJa’iap ¥pTacHia Xap Xud
6oF;1ap: KOOpAHHALIOH Goraap (MeTa.lap — MHC, TEéMHD, KO*
6aJbT HWITHPOKM GHJaH), MYKH KoMIlekc OOFJap (MeTaqaa
HHHr cy6ctpar KyT6uil rpynnack OHJIaH XOCHJ KHJAraH KHCe
Kuubaka naHxkKacnra yxmaraH GHpHKMaJdapl), 3J€KTPOCTATHKR
6ornap (macanaH, Mmyc6ar 3apsmnaHran cy6cTpaT MapKasH
6uaaH mMaHduii sapsanaHraH QepMeHT KapOOKCHS TpyilacH
ypTacuia) BYXKYAra KeJHIUH MYMKHH.

BanauguHHHHT MYJbTHNJIET Ha3apusicura MyBogHK, Kartae
JIN3aTOPHHHT aKTHB MOJIeKyJajapu cyGcTpaTHHHI KaTalHaaas
HYBYH MOJIeKyJlaJiapHra CTepHK XKHXAaTIaH MOC Kejuil xoccas
cura sra. ATOMJIapHHHI KOHJAIUYBHM Ba AKTHB Mapxa3fara
aTomJapapo Macodanaap cyGcTpaT MoOJeKy.1acH TFeMOMETPHA:
cura MyBOQHK KeJdaiuraH 6Gyjca, aHa Wy XOJAAariHa cy6
CTpaT MOJIEKyJacH KaTaJau3aTopia aiAcopOLNANaAHHLIN MYM-
KHH.

Xo03Hpru BakTraa QepMeHTIapHHHT TabCHP MeXaHH3MHHH
TYINYHTHPUOG GepajauraH MOAeJIaPHHHT KYNpoK TaH OJIMHIaHK
Kowssana Tomouugan Takiaug 3Tharad Molednnp. THpHK opr
TaHu3MAa OJAMHJAH Taiép KoHdurypawisra sra 6yaran geps
MeHTJIap MaBxXKyA Gysmail, 6anku cy6eTpar Mosekyaacu deps
MEHTra siKHHJIamub GopraH caiiMu agekBaT (pepMeHT KOHHTY=
pauuscH naigo 6yau6 OGopazu. CyGerpaTimHr QepMEHTra
SIKHHMAWHG GOpUILM KaTaau3JaHajHran TpylnalapHuar cy6s
CTpaT TOMOHHMIAH OKCHJ TeOMeTpHAcH1a lo3ara KeATHPH»
JajMraH yarapuuiaapra spaiia yarapnG koanwura ca6a6
6ymann. -

5-pacm, a na HopMmaa cy6GerparT Ba KaTaJHTHK TPYNNAcH
(C) S cy6erpar 6wnan waxkaM aJjoKara Kupuinagurad ¢ep-
MEHT TacBHApJaHraH.

5-pacm, 6 Ba @ ga rpynnajapu Onp Kanap uysug MOAZa:
Jap depMeHT GuaaH ¥3apo TabCHp KHAraumila wmwy MyBOQHK:
JUKHHHT M3[aH YHKUIIY TacBHpPJAHTaH.

5-pacM, ¢ MHIUOGUTOP, I'bHH (PEPMENT TALCHPHHU CYCaHTH
pub KysAMran MOJIAaHHHT TabCHP MeNaHN3IMIHH KypcaTail
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depmeHTaTHB KaTaans Te3Jurn OHp KaHya OMHjjapra:
aKTHBATOPJap, HNTHOHUTOPJAp, MeTasJJ HOHJAapH, MYXHUTIarH
pH, 6ocum, Temuepatypara 6oraukanp. llly myHocaGat 6unan

O-pacal. Roudand MoJelH (H30XH TeKCT1a).

Buoornk crcrevatapta AePNCHTIAPLLIUD  AKIHBANTL /vy -ia
KEHT 1oMpaja ysrapHIWM MYMKHH. Dy — OpraHusMHHHI HOp-
Man xaét haoTuATI YUY JKY1A KaTTa axaMHATra srd.

BPUOXUMHABHI NPOUECCHAPHHUHI TYP-XHJ/UJIAPH

Oprannamia Moljajap a/jdMallHHYBH Xap XHJ Mypakkad
XKHMHSBHHA TPOLeCC.TaPHHHT MaXMyacH TapHKacHaa YTa Uik,
GynapHH OLOMIATHHA XHMMsBHIl peakKuusanap neb, Te3.HTHHIl
TaBCHP 3TYBYH Maccaaap kouiacura MyBodHK xHcoOGaad 4IK-
ca 6y.aanurad peaxkuusaap HHTHHAHCH Je6 TacaBBYDP KILTHLI
aHYa KUAHH. JHr KVN TapKaJraH KHHeTHK [pOLeccaap KeTMa-
KeT, mapaJJe/, WHKJIHK, aBTOKaTaJHTHK Ba 3aHMXKHUPJH peak-
{iMAIapaup.

Ketma-ker mnpouecc ne6, O6up MOAIaHHHr OHPHH-KeTHH
fowka MoAzara aiiaHumura oJau6 OGopajHraH MNpPOLeCCI
aiTHIl MYMKuH. By mpoueccHm Kyfimaaruda tacaBBYp Kilica
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6vaami: A—>B-==C=D Ba xokaso, 6y epna A, B, C, D... npo-
LeccHHHT aitpuM Gockuuaapu. ByHra Mucoa TapukacHia IJH-
KOTeH THAPOJH3UHM KeJTHPHII MYMKHH, Oy THAPOJH3 mpollec-
cH pactaaGKy moJaucaxapul MoseKy/nacuiaH IJI0Ko3a KOJAAH-
FHHHHT OHpHH-KeTHH OHTTamaH axpaaHO uYHKHIIK OHjan
YTaiu.

[IpoueccHu Gearuaab Gepanurad peaklus SHT KHUMK Te3-
Juk 6unaH GopaamraH peakKuus OY.n0, OyTyH NPOUECCHHHT
OXHMPTH TE3JIHTH LIy peakuusHuHr yTuiuura Gorauk. ITpomecc-
HHMHT OXHMPTH Te3JIHCH /JeraHia OXHPrH MaxcCyJIOT/JIapUHHHL XO-
cHJ1 OF/IMLI Te3MUTH TYIUYHHIAIH.

ITpoueccna kynuuya sHr Kam Tesluk Ouaan yraguran Ou-
PHHYM €KH HYJMHYHM TapTHOIAry peakuus OeJICHAOBUH peax-
uus 6yaany.

Iapannen npoueccaap 1e6, 6up Xuaaary Aactaabku Moa-
JaaapiaH Kyfnparg cxeMara MyBodHK NHpOBapj] HaTHXKaja
Xap XHJ OXHMPTH MaxcyJoT/jap Xocua OyaHIINra oaub Kesaamu-
TaH npolleccjapra afTH.1aiu:

.- B
D

B Ba D peakunssnap OXHprM MaxcyJnoTaAapH MHUKIOPHHHHT

Huc6aTH WYy peakiHA.1ap Te3JIHTHHUHT KOHCTaHTa/1apH (K

Ba KD) 6uiaH OearniaHanu:
Cs _ Kn

Cp Kp

By runparm npoueccaapra MHcoa TapuKacHia Gensoar
KHCJIOTAaHHHT OpraHn3MAa Kay rtapHka ysrapulup ycruaa bpeit
Ba YafT yTKasraH Ky3aTyB/JapHHM KeJATHPHIWI MyMKHH, KHumk
Jo3ajapjaa OeH30aT KHCJAOTA TJIHKOKO1 OHJIaH y3apo TabcHP
KHJIHLIM HaTHXKacHla THINypaT KHcJdoTara €KH TIVIIOKYpOoHar
KHcaoTa OnJaaH ¥3apo TabCHP KHJAHLI XHCOOHTa rJIOKYpOHHAra
ailJaHHIIH MYMKHH. By peakuusaapuuHr Hkkajacu xam OH-
pHHuM TapTuOaaru peaKuuasap cuHrapu ytaau. Bupox, opra-
HH3Mra Kynpok OeH3oaT KkucjaoTa lobopunaaunran 6V.aca, cuit-
nukKaa ¢akaT runnypart KucjaoTta nafifio 6yiaml, YyHKH TVIHKO-
Koa .6I1aH y3apo TabCHp TE3JIHTHHHHT KOHCTAHTACH TJIOKYpO-
HHJ OHMIaH ¥3apo TabCHP KHJHII TE3NHTH KOHCTAHTAaCHra Ka-
parasza anya optukAHp. ['1ukoxkoa OuaaH y3apo TabcrpJia-
LIYyB peakUHsacH OeH30aT KHC/JAOTAHHHT MabayM OHp KDHTHK
KOHUeHTpauuAcugaH Oow.ab HyJ NHUH TapTubaary peakuils
63516 KosanM Ba GvHAA IJIOKYPOHHAHMHT TY¥IIaHHUI Mpolec-
CIl YCTYHMHUK KuAuG, cHUAMKAA WY MOAAA KOHLEHTPALHACI
opTanH. ’
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Ju- Ba Tpukap6oH kKucaotaaap unkan (KpedcHusr anmon
LUHKJIH), MOYEBHHA XOCHJ OYJIHILHHHHT OPHHTHH LHKAH, I0KOpH
&F KHCJOTandapu [3-OKCHAJAHHIUMHUHT 6up obopoTuna OHMTTa-
AaH f3-yraepon aToMu. OKCHAJAHHO, aueTHIKOH3NM A Xocu.a
6yauunra onub 60paguraH UUKJIHK Npollecc CHHIapH UHKJIHK
npoueccaap MOAAaJgap aJMAaUIMHYBHHNHT KH3HK XYCYCHATJa-
puaup. burra depMenT MogekyJsacu 6up KaHua cyGcTpart Mo-
JeKyJanapHHUHr y3rapumura ca6ab 6y.aain. Lluxanapunur
ad3aaadry mWyHAaKH, OpraHuaMja kKam MHgjopaa Oyaaanran
mertaboautaap 6ynapia XaMMagaH kypa Texab nizaTHAAIM.
Uynonuy, 1—2 mr tHamun 6usnan pubGod.aapun Ba 10—I12 wmr
HHKOTHHAT Kucaora cytkacura 400 r vraeeon, 70 r ér Ba
100 r oKCcHJANMAPHUHT Yy3rapuuira yupalWHHI TabMHHAaO Gepa
oJanu.

LuKnuK npoueccaappa jgoakas 6urra KauTMmac dockuy 631-
Janu, 6y UMKJHMHT MyaisH OHp HyHaamwja aiinanu6 typi-
WHRH TabMUHAA0 Gepanu. KpebGcuunr .umoH uukanga COq
XOCH1 OYyJMHIIM aHa WYyHAal 60cKHY Xicobnanaau. LIHKAHHHD
afJaHHLl Te3JIMTH peakuusra KHpHIIYBUM JacTaalky Molla-
JapUUNT CTauloOHAD KOHUEHTpauuslapHrarnna 75OrdiHK 3dMac.
LinkaHHr 6ab3d OpajJuK MOAAMapu WV IURIupEr y311a
vocn 1 SUmnmniTan Talliapi, S0Wka Gdabon Mud.o.iap xC0OI-
LG o aULHG UYJHILH MYMKHHAL, Oy — LUKJAKIBD  YMYMuii
&ITJdUN Te3HTHHH aH4ya aHHK OOWKApU(G Typrmra MMKOMH
Gepaan. Macaaan, Kpebc uMkania ¢yMapar KIclcta OKCIL1-

siua Bncautlddail AUCHYL UYdlddH,

PeakuusHuHr y3uia xocua 6y.1aluraH MaxcyJoTaap KaTa-
TATAD DO AAMNADATINTAN NiMilHDil [POhcewdidp Ada
6op. byniai xuMmnaBuil npoueccaap aBTOKaTaJHTIIK Ipolecc-
aap ne6 arajaau. Arap a Mo01l14 aBTOKATAANTIK Ipouecc
Ayau 6uaan b Moaaara aimanaguran 6V.aca, y Xoana peakuus
TE3JIUrH peakUHAna XOocu.1 6YaaauraH OoxXnpru Maxcynoraapra
60FHK 6Yyaa1n, abHH

ABTOKaTaaHTHK peakuusnaap ¥3-¥siian rteanawun6 Gopall.
ByJap yuyH peaKUMSHHHT OXHPTH MaXcCy.JOT/apl XajiH ap3i-
Mac napaxaia 6yaub TypaauraH HHky6allMoH A&Bp Xapakrep-
JHAMD, HHKYOAUHOH NaBpAAaH KeHHH XHMHABHHE V3rapHm Ttes-
JUrH Kajaa cypbatiaa opTu6 OGopainran aasp OowsaHallr.
ABTOKATANHTHK peakuusra MUCO TapHKACHJAa TenCHHOTel-
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HHHT SINTHAAH XOocuJ OYan0 TypaAMIaH Nenciil MoJieKyJaalapH
TOMOHHAAH KaTaJW3NaHaJHMraH NencHHra ai.JaHHuI peaklHACH-
1y Keatupub yrca Oynan.

PeaKUHAHUAT OXHPTH MaxCyJoTaapu1as XaM, OpajJHK Max-
CyJ0TJapHAaH XaM KaTaJHu3naHuO 6opanHran 3aHXKHpAH pe-
aKLHAJap aJjoxuaa HNHKKatra cas3oBopiup. rlonjgamTupysul
paaManys Ba NpoTonjadMa 3aXapJapHHHHT Ta’bCUP MEXaHH3-
MH acocuia, apTuiaH, aHa Wy peakuusaap éraaH. by pe-
akuusaap apBaa GUpPMYHua aKTHBJaHHWIra MYyXToxK OV.aain,
YJIapHUHT 10y TapilKa aKTHBJAHHUIUK KyQTJIaliMarad 3Jex-
TpoHJapHu 6yiaraH akTuB OHpHKMaJdap xocHa Oyaumu Xucoodi-
ra 6opaayu. 3aH:XHPJH peaKUUsAJap 0/aTAa JOKCAK AaKrNBja-
LML 3uepruAcura sra Oyaub, Oy SHCPris NPOUECCHHHI Te3
aBX osnnb OOpHIUMHH KHHMHJAWTHPHO KYysAid. Bupok 3amkup-
JH MEXaHH3M MaBXYyAJHCH NPOLECCHHHr aHua Te3/allyBHra
0116 Kesanu. Kynunauk xoJsnapia, 3aixup 2pKHH paiauKa.-
Jap xocua GyauinM xpcodura ByxyxAra Kemaiu, Oynziail paiu-
Ka/anap, Maca/aH, HOHJAWITHPYBUH pPainauds TabCHD 3Tra-
HHJla maipo OYymamu. Jlaran raMMa-HYp KBalTH CYB MO/IEKY-
JlacHra KesJH6 ypUJAraHH[a YHAAH 3JeKTpon ypnb YHKapH.ialH:
HgO—>HgO++e
H0++H,0~Hir,0+-OH+

e+H;0->H,0— (S°BIM THAPATILHALY HAPUYATAHHN),

Hy0= - Hy0 ~H--OHiz,0™

Kavwu: HO-HF}OH'

[TpoueccHUHr 10KOpH1a KeITHPHArah cxexacuaa xKydraanm-
MaraH sJeKTpoHsapra 3ra GyJraH 3pkui pa,iiKaasap HyKTa-
nap 6uaan GeJruaaHraH.

JpKUH pagukasiap Kym MHKAOpAa XocH1 Oyaranujaa yJjaap-
HHHT KafATagaH KoMOMHAUMAJAHHII 3XTHMO.11I OpTHG Oopani.
6y — 6apKapop GupukmaJsap xocua Oyauwi Oujaan Tyrasana-
Hajld, OPTHKYa 3HeprHUs 3Ca HCCHKIHK KYPHHHIIHAA COUYHJAHO
Ketany. By mpolecc 3aHXHPHHHT Y8146 KOJHIIHrA OMHO Ke-
JHINH MYMKHH.

IHynna# xuanb, xap kaHaai 3auxHp.ii npoueccaa 3alzKip
NOCHJ KHJajuraH, YHH AaBOM 3TTHDAAHIaH peaKuusajgap Ba
3aHKHDHHHT Y3WJIHWI peaKUHACH 3HF Xapakrepaun Oockuunap
xuco6aananu. ByTtyH mponleccHuHT Tesairn xocusa Oyuaaiuran
3PKIH pajuKaanap MHKAODH Ba mapyalanHud KeTaiurad paul-
KaJaap MHKIOpH HucGaTu OunaH Gearitnanajul. Bywaan, tap-
KuO11a 3pKHH paavkaagap 60op MOALalapHIl KYWHII €KH ana
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wyHial opanauk OupitkMajJapHu XaMm nailno KuJaa oJaiurad
0ab3H (U3HK OMU/I&DHII TabCHP STTHPHII HYJau Ouaau 3aH-
2KHMPJH OPOLECCHHHT aBX 016 OOpHII Te3JHTHra TabCHP Kyp-
CaTHII MYMKHH /l€ras XyJoca KeJu$ 4YHKaaM. Peakuusra KH-
pUMWIaguraH apaJtauiMara 3pKHH paaukaldjaap OujnaH V¥3apo
TabCHpP KHJAUDG, 3aHXKHPHHUHT €iHau6 OOpPHUIIMHHM JaBOM 3TTHpa
o.1MafiuraH HHepT MOAAAJap XOCHJ KHAyBuu Oab3u Moila-
JlapHH KYIIHIW MYMKHH. AHa wWyHmafl Mojjajap 3allKHpJH
npoluecc HHrUGUTOP.14pil HOMHHK 044H. MHrnburopaap tancup
3TraHfa 3aHXHP.JIH peakUus TyXTad Koaali.

3aHXHPJH TNpOIleCCHUHT KauAal 6yamacuH OGHpop. DOCKH-
ypaa peakuusra KupHWHG 6yaran OGUTTa HOHra 3aHXHPHH
MycTakun xonna Ciind 6opa omaauraH MKKHTa Ba YHAaH Kypa
KYTIpOK 3pKMH paiikaJaaap Xocui OyJca, 6y Xoajaa 3aHMKHD-
HUHT TapMoKJaHlIuy colup 6y.aany.

Babv3u nartoaorkk npoueccaap, abTuRaH, aHa WyHIad
33HXKHPJHM MexaHH3M.JIapra acocaanran. Macanal, HOHJAWITH-
PYBUH pajHaUMSHHHT V.AMpAAHrad J03acH TabCHp 3TraHH1aH
KelHH OpraHu3M fnappos Viu6 KoamachaH, 6ajxu 3aHXKHD.IH

npollece aBX oy vuyi kndost Kilapdad OHpMyHUa BaKTlall
KelMH yaaau. By npouecc y4yH aKTHBJIAHMIL 3HEPTHSCH KHIl-
MATHHHHT I0KODTT  (90--40  wiosfuorn)  S90MHMH,  wsata
VT memey . sutrap HpPULICILLLAE TOKCURJIHTH
(10*—107) Ba npoueccunur HIrnduTopIap TabCcHpHla TYXTa-
MI MYMEHILINUEG Sapaitepdiinp. Axa . H. M. 29manysab
TAXVHIUYA  1Un tar ceere A ame
DR ST PP Y .u)nAl\llll.

NumyHnTeT naiiio 6yauiuy 3aHXKHPJAH peaKuusaaapra GOF-

JMK KaHAMTHHTT k¥ ncartatnran taanttap 6op. Airniciiap

1000pHAranuaan Keiind 3 KyHlan 3—4 xadraraua 1aBomM 3Ta-
qral MHRybOaumoun asp Kyszatiiain. MuxyGaunon jaspaan
KeHHH aHTHTeNO0.1ap TUTPU OpTHO Oopaaurad 3KCNOHeHUHAa.
(pasa Gomaanud, Keiiun Oy asa aHTHTEJNOJIap CHHTE3HHIINT
TyXxTab KoOAMWHK OH’iaH ajJMallHHA M. AHTHTeN0Jap CHHTE3H
HuMa cababgan TyxTad KOMHMIUMHM alTHIL XO03Hpua KHHAHH,
JICKHH IIYHAaR 6§aMaraHuMaa 31H, HMMYH OKCHJ — aHTHTEIO0-
;iap KOHIArH OKCH.T.TapHHHT XaMMacHHM CHKHMO unkapran 6§-
ayp 3au. UMmyn npoilecesap yuyH XaM aKTHBJAHHII 3HEPTHSI-
CH KMHMaTHHHHT IoKopH — 40 KKaa/moas OGyaHIUM XapaKkTep-
JHIHD..

Kiunk KoHUueHTpauussaapia xaMm xyaa xaBduam 6yaanurad
1IpOTOMJIa3MaTHK 3axap.ap {MJOH 3axap/aapH, HIPHUT, JIOH3NUT)
TABCHDP ITraHfa XaM 3aHXKHPJH npolecciaapra yxmab xera-
Juran yMyMHA XycycHATJAap TONW/ATaH. 3aHXKHPJM HpOllecc-
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HHHT XapakTepau OOCKHY.JApHHH: HHKYOauUHOH XaBpH, Mpo-
LECCHUHT ¥3-V3HMi1aH Te3TallyBH Ba 3aHXHPHHHT Y3HJHIM O0C-
RiunpM Oy VpHH1a XaMm aJjoxuia Kypcatub OGepca Gysaju.
H. M. Smanysap nponuaraijaTHiar KY30MHAKIM HJIOH 3axa-
pira HHIHOHTOD TabcHp KypcaTHIIHHH Tonau, 6y Mojja 3ad-
JKHPJIM peaKUHSIHHHT aBx oJuiunra My kyimaciad, #Hrubu-
TOp TapHKacHaa TabCup KHJIAMIH.

BHOXUMHUABHN PEAKLHUSIJIAP TYPH

Monnanap aamawnHYyBH Rpoueccaapn acocuaa Oup-0upu
OrnaaH MyalgH Tapsna OOFJaHTaH Mypakkab peakuusijap: Y-
3HKJIM, TAPMOKJAHTaH Ba UMKJAHK peakuuanap typu éramu.

Peaxunsaap finrnnaicuaan ros3ara xeJaurad aia WyHzaait
TVp MOAAasjap aaMallHHYBHAArH Gapya MpoOLecCJapHHHI ¥3a-
po GOryIaHHWIMHN GeArniadan Ba y3rapu® TypaaHraH HYKH
XaMla TalwKI MyXHT WapT-apoyuTIapura 6y npoleccaapHuir
aHnK Mocsaamu6 Gopa oJuII YuyH HMKOH spataid. by
H-pacMpa afiHHKca SIKKOJA KVpUHHO TypHOAH, yuIa pacupa pe-
akuusaapHu Oup-6upn 6HJaH Goraa6, yraesoasaap, Craap,
OKCHJIJIAap, OpPraHHK KHcJoTanap Ba (ocdopau OGHpHKMaIap
aJIMAUIHHYBHHOHT GHp-GHpUra uaTHIIHG KeTHLINHH TabMHHIA0
Oepaaurag acocuil yoppaxa HyJJapH TacBHPJIaHTaH.

[1ukonus, KpeGcunHr JAHMOH UMK npoleccaapH, Xap
X1 TypAarH OKCHI/JaHHULIapAa 1HPOY3YM KHCJOTa/laH XOCH.
Oy J1afHraH OXMPri maxcyjotaapra 60pyBuu KYMAaH-KyI Tap-
MOKJap, WIYHHHIAEK aMHHOKHCAOTAJ aplHIr aJdaHHH, IJ0Ta-
MHHAT Ba ‘acnaparHHaT KHCJIO0Ta OpKaJaH aJMallHHYBH, €raap-
IHHT alleTHJIKO3H3HM A Ba éF KHcCJOTajJapu OPKaJaH ajamallil-
HYBH, OPraHHK KHCJoTaJapHuHr Kpe6c UHKAM OpKaJau aiMa-
UINHYBH Ba GolIKaJapHH KypcaTH6 ytuu KHOOS.

Opranusmua Gapua Momnagap Y3JAyKCH3 Yarapuuiiapra
vapab Typanu Ba yJAapHHHI XaMMacn Kauaail 6yamacun GHpOp
f1¥.1 6u1aH Moananap aJaMallHHYBUHHHT Maua Iy TYpura KV -
w16 6opagn. ¥YMyMmau oaraHnpa, 6yTyH TVp OYHK TepMOIH-
HaMHK CHCTeMaHH XOCH.T KHJAajiH, 6y cHcreMara TaulKH MYNHT-
1aH Mopanafnap xupu6, yria xap XHI XHUMHABHH V3rapuuiapra
Vupaiiiy Ba aJMAallHHYBHHHI OXHPTH MaxcyJoTiapu KYpHHH-
uia TamKH MYXHTra yHKHO KeTaj .

OuMK CHCTeMaHHHr OHpP KaHya KH3HK XycycHataapu Gop.

ABBaO XMMHABHIl {3rapHILTapPHHHT HKKM OocKuun ypra-
cillard Mypakka6 peakunuagap TVpHMAa, XyAAH TeMIp #V.1
TApMOKJapHHUHT Xap XHa nyJsiapu Giaan Mapkasaap ypraci-
-& OorJaHajuran ajgoka CHHrapl, OHTTafgaH OPTHKPOK pcak-
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s 1iyan 6V MYMKWILTHCHEE aifiTné Ut kepex. Adutep-
HATHB peakuusa Hymaapuiiur 60p.THTH OHOJOTHK HKHXATAAi:
KaTTa axaMHATra sra Ba MabJAYMKH, KeHT TapKaiaraH O1OXII-
MHuaBHIl Xoauca Oyaud, MojadaJap aJMallMHYBHAAZ MYNHM
ypuH Tyraau. Macanan, rawokosa-6-dochatzan 3-docdor.i-
LUepHH afabJeruara riauKoaus f1yau 6n1an xam, nenrosodocgar
UNKAH Hyam OHJaH XaM KeaHUl MYMKHH. Bupox maHa 1wy
TYPJIH HyaJaap, XyAon TeMHp HYJHHHT Xap XHJ TapMOKJaapH
ciHrapl, xap xua sddexTuBankKa sra 6yaanu. Tlapaaaiea
upoueccaapH ‘6aéH 3TraHMMH3Ja peaxkIHSHHHI Xap Kalicl
AYHaNHIIMAA XOocua GyJagHrad MoaiafJap MHKIOpPH Iy peak-
UM Te3JHKJapH KOHCTAaHTaJapH CHHrapu muucbatia 6ymain
ae6 antH6 yrtraH sauk. Uy myHocabat 6naaH Kailich Avaiai
6opuaraHia MasKyp lIapoHTJAapla peaklUMs XaMMalaH KaTra
Te3 K 6M1aH aBXK oaaaurad 6yiaca, opraHnsmaarg metado-

44



JHK peakUHANapHHHT aBXK OJHMIUMAA yiua fiya XxaMmajgaw Kart-
Ta axaMuATra sra 6{nu6 xosamn. OpraHuamparu mnpoiecc
TE3JMUTHHH aHHKJAALl YYyH SHT KarTa Te3JNHKAAru peakilus

(1{VIMHH TaHJALIHHNT WY NPUHUHNMHM XHHWENbBYA TaKIHD
3Tram. :

CTALLHOHAP XOJIAT

Oungk cuctemMaga GHOXMMHSBHII peakudsiiap TYPHHHHT 3HT
MYXHM XOJIaTH BaKT v3pa napameTp/jap AOUMUHJAICHHH, S'bHH
XOJIATHHHF CTallMOHAPJHTHHU cagaawanp. Bynra cucremanaru
xap OHp KOMMOHEHT YYYH MOAJA/JTapHHHT KHPHO TYPHILH, UH-
KapHJHLIK Ba y3rapuuinapra yupawn 6muiad asokagop Gapua
NPOLECCNAaPHIHT y3ap0 KOMIEHCAUUANAHUIIN HYJIH OHJIaH 3pH-
wuaagu. AHa IIYHEHT HaTHXKacuaa cucremMa 6Gapua KOMIO-
HeHTVIaDHHHHI napaMeTpiapud XamHiia OHp XHJ Japaxana
TypaaH.

Myafisi# cTanuoHap XOJaTHHHT Kapop Tonuuwd Gapua Tes-
JIHKJIap Ba XHMHABNIT peakUHsAaap KOHCTaHTaJapH GuaaH MOA-
JajlapHu XyXaiipa MemOpaHajapH OpKandH YTKasHII KOHCTaH-
TalapHHUHr V3apo Gupra KYIIHAHIM dyau GHIaH TabBMHHJA-
Hagy. JluHaMuK cHCTeMaHMHT CTAlHOHAp XOJaTH, XHMHABHH
MyBOo3aHaTAad ¢apy Kuanbd, pactnabkin MoAjAanap KOHUEHT-
panuscura G6orauK 6yamaiinv. EOur cHcTeMaHHHT OYHK CHC-
TeMafaH MYXUM ¢apknapniaH O6MpH aHa Wy, YYHKH ENHK
cHcTeMajga MOAAAJapHHHT MYBO3aHAT KOHUEeHTpaluHAdapH facT-
J1abKy KOHLIEeHTpauusjaapra O60rauK 6yaaiu. CrauncHap xoJar-
Ja TallKY MYXHT OujaaH MOAAAaJaap aJMaliHHHUG TYpPHILH XHCO-
O1ra KoHUeHTpauHanap gactiabku AapaxkafaH KaTbd Hasap
xamuwa 6up xun 6ynub KonaBepaaw.

Karaauszatop kVmnu TYFpU peakLusiii XaM, TeCKapu peak-
UHAHH XaM OHp Xuajga Te3JallTHPaAl-10, JeKHH YJapHHHT
inc6aTuHU ¥3rapTupMaiiM, sS’bHH MYBO3aHAaT KOHCTaHTaJapH-
i cuKHTMaion. bupox 6yHAaa, TabuMiAKH, MOAAaJapHHUUT
CTallHOHap KOHIeHTpauHsAaapH y3rapub KoJdamH.

CaunoHap xoJaT HMFHHAM NMPOLECCHHHI AOHMHMIT TE€3JTHKIA
VTHIIK, GHOXUMHUABUIT peakHHUsAJapla OXHPrH MaxcyJoTJaap-
IHT JOUMHI Te3nHKaa Xocua 6Vauwin 6HJaaH xapakTepJaaHagH
(l-;xkagBaaj.

JduHamug cHCTEMAa CTallHOHAp XOJaTHHH XapakrepJall
YUYH VHH €nuK cHCcTeMajaru XUMHABIH MyBo3anat OHMaH CO-
JHIITHPHO KYpaMus.
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7-pacy. Tyrawr cueremajnaru
CYIOKJHKHHUT MYBO3aHaT XoO-
JaTH.

KILIANIMAATH  CYIORIIK
CVIOKTUK Kyfnuamaian.

catxu

Mana my nkkana xoaaTHuuT
(bapKUHN OHp HAWLIAAH MKKIIH-
YHCHIa CYIOK.IHK OKHO WHKHIH
mucoanaa (bepron momeanu)
kypcatu6 Gepumt MmymkuH. Cyiox-
JUKHHHT OKHIUNI XHIMHABHHA pe-
aKUMAHMHT GODHIUMHH TacBHp-
aajipn. Chcrema Ttyraw, Oepx
6y.ca, ABHU CYOKJIHK HIHILIap-
ra TallKapumaH TylMmaianrai
Ba TallKapura OKHOG YHKHUO KeT-
Malauran 6yJca, YHHHT XaMMé-
CH YCTKM IIIHIUAAH NACTKH MAKLI-
ra JKYMpakHHHT OYHJIHII KaTTa-
Jaurn 6uaaH GeNTHJIaHYBUH Tes-
JUKIA OKHO TyWaAH Ba MabJayM
BaKTAaH KeHHH MyBO3aHaT BY-
Kylara keaagu (7-pacm). Ilact-

y3rapmaiiil, 4yHKH yHra

l-waaBe’

JIMHaMHK CHCTEMa CTAUWOHAD XOMATHHHW XUMHABHII MYyBO3aHat Onaali
COJMHWTHPHII

Xumunsui mysosanar

1. Inng  cuctema, cucremara
MO L1a0dp oKHO KeamMaiian

2. Tyrpn  peakuus  Te3aurn
TecKaplt peakLUs Te3THTHra TeHr:
\Y1=V2

Vi
A-B=-C--D
Va
3. Peakuusi Te3JIUTH peaKkuMs-
ra  KUPHWYBYM MOAJAAJapHHHY
JlacT.1a6kH  KOHLEHTPauHAJapHra
GoruK
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Crayuonap xoaar

1. OuMK cicTema. cHcTeMara Mo.-
nagap TuHiMad OKHO Kenub, peak-
LHA MaxCy.10TJ1apH THHMaH uHKa-
pu6 TypH.aaH.

2. TyFpn peaKuus Te3JHrH MoIla-
JAPHHMHC TYLIHWM Ba YHKApHANWN
XHCOGHra TeCcKapH peakuus Te3.In-
rHiad xamuula katra 6yaaau: Vi>\"

1
A+-B~
Ve

3. XuMHABHIT peaKuus  Te3anrn
6olUTaHFHY KOHUEHTpauusaapra 6os-
JHK 6YIMaiiau-10, JeKHH CTauMoHap
KOHUEHTPAUUAJTAPDHUHT THHMaH SHTH
Mojdalap TywH6 TVDHIUH XHCOGHTa
AOMM GHp XHJaZa TYPUIUM axaMHAT-
ra sra 6y.1aam

_.LD




Nustuasui mysgosanar

Cruuuonap xv.ar

4. CicteMajgaru 3pKkHH  3nep-
rig nyara vear S F=0

5. Karaamsarop peaxiuisra KHi-
pPUWIYBuN Moadanap nuc6atiiy
yaraptnpmaitau

4. CucTena1ard S5pKHH SHEPrif HY -
AaH Gapk KN4/ Ba JOHMHI Khil-
MaTHHH cakaal godagd AF=const

5. Kataan3aTop mpouecciap Te3-
anrura Tawncup KypcatH6, crayuonap
KOHIEHTPALA1APHI  ¥3rapTHpain

Arap cucrema oumg
OVaca, 6y Xoapma ycTKH
Ba MacTKH Hiuujiappa-
Il CYIOKJHK  MYBO3a-
latra TYFpH KeaMmaiau-
rai Mabaym OHp caTxia
Typu6 komaau (8-pacm).
Cucremara mopnmanap-
HHIT TYWHIIH Ba 4HKA-
PIVIMIIHHH YeKJsaaiauran
I Ba 3 :KyMpakaap moa-
JdajJapHHHT KYYHII KOHC-
TantasapHuy, 2 xympax
XHMHABHI peakUnss KOH-
CTAaHTAaCHHH MoAeJJai-
aH. Y OuHK cHCTeMajarH
XHMHABHH peakuusa Tes-
JIrHra TabCcHp KypcaTta-
auray  Karajausartopra
yxwa6 xeranu. Katanau-
3aTOP KOHUEHTpalHUACH
ysrapranuga (kyMpax
O6ypajaranupma) CyROKJIHK
caTxjaapu - 6omxgaua 6y-
aub KoJaaaukH, 6y SHTH
CTallHOHAap XOJaTHH BY-
KyAra KeaTupann.

Craunonap xoJaar
CaTXH, S'’BHH JapaacH

P

Q1]
in

8-pacM. Ounk 1,1M0ap CHCTEMa-
CH/1aTH CYIOKIMKHHHT CTalHOHap

X0JaTH,

KYn napaxazga yarapu6 rtypajad. Tamkp Ba HYKH LIapT-ia-
poutanapra Kapab xap Kaugai ouMK cHCTeMa, JKyMJaAaH oAaM
OpraHH3MH XaM, TYpJM caTXZard crauwoilap xoJartra (THH4-
JIUK, WL XOJaTH, YCHII MpoleccIapH X0.JaTi Ba fomKaaapra)

YTHO6 TYpHIUH MYMKHH.
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Opam MexHat (mapOHTNApHHH, Typap KONHMHH V3raptipa-
aurad 6¥sca, Malla 1y XOJNJIaDHHHT XaMMacHZa XaM CTAallio-
Hap xoJqatT y3rapud 6up mapaxanan 6owkacura yraau, Okcna-
JIaHHLI TNpOUecc/]apH Te3JHTHHHHI Y3rapHUIM MHCOJHAA alii
wyHAad y3rapHiiHH Ky3aTHII MyMKHH. Bup crammonap mapa-
JKajaH 6olIKacHura ¥THJAraHAa Ly HKKHHYM SIHTH Japa)a clc-
TeMaja AappoB Kapop Toma Koaimaian. Opartia aBBasura cHc-
TeMaHHHI CTAIHOHAD XOJaTH y3rapu® KOJaraH TallKH Ba IUKI
MyXHTJIAp LIApOHMTHLA sipalla 3apyp AapaxajaH € IoKopH, ¢
nact 6yiu6 Typaaun. JKHUCMOHMI HIIIMHT GOLIMAA Ba YlUiall
KeHHH apTepHas KOH GOCHMH [Napa*KaCHHHHT THHAMHK PaBHilL-
Jda ysrapumiapn 6ynra Mucosa 6%.na o/daan. bup crauuonap
XoJlaTAaH MKKMH4HCHra YTHII Xap XHJ Tapsfga OGopumin myM-
KHH. BHp Xo/naTnaH MKKHHYM X0Jatra )“fmmmmr yuTa acocHui
THIHHU axparca 6).!13,1!4 oynap 9- -pacmia KypcaTuJjrar.

1—«ome§qa y3raputu» 6HIaH }TI/ILU YTHWHHHT 6y THIH
acocaH €ul ogaMsapia Kypuaaad. by ypunna kysraauw mpo-
LiecCMapu «4alKaaHil» KOHYHHra MyBogHk Oopaau. ¥Y3-ysHua
OomiKapunumiad 6HTTa peakKuusa TYWHO KOJIHMIM HATHXACHIa
4HA WYHAAL «Yalixe Tul» TabMUHJAAHIWH MyMmKHiH., Chcrteia
6UpMYHYA WKOPHDOK napa)ara Mocaamaiu Ba 6Gapya mnpo-

HOCCUISPIHINIT TSI Jiip Radap Opiali
o —- nCUUHC G D S HEAWLYB» THIE UYHHYa YT, Y
VINILGHHD 5HT fesaniiin THIHARD. Cherema xammajgan Kav

stepris capdaad miilaura HUTHJIaAl. Y THILHHHC Oy Tilni

OPLARHSMH T Id y3UapULINAPHH €l OPTAHH3M CHHIApPIL LH]-
naH pye6ra 4HKapa onMaiiH.

- \F"’”L\q SLoLlapia Oiiaall )l‘ oy Oiladall LIJ pl\ iyida
JUHKI, PeaKUuA Te3THKJaPHHHUHT KYTHJTaHIEeK OpPTHIINM ypuHTa
XaTTo OMPMyHYZ Cyeuailld KOAHIIHM Ky3aTHJaalM, ana wyl,ian
KelMHIMHA peakuusi Te3/JHK/IapH opTa Gouwtaian. «EJroni1a-
Ka CTapT» acocaH aHa3po6 TJIHMKOJH3HMHT aBX OJIHIUH HATH-
’)Kacuna keqnb YMKaAM, SHEPreTHK XKuxaTiaaH GHpMYHuYa caMa-
panupok OymamuraH aspol npolecciap aHa IIYHAAH KeHHH-
THHa aBXx 0Ju6 Gopadd.

Mypaxkkab cucremanapia GHTTalaH OpTHK 3KcTpeMas HYK-
Tara sra 6yiran GupMyH4Ya Mypakkab YTHIU 3TDH YH3HKJIapH
Xam ByXxyara Kejaau. CtaumoHap XOJaTHHHr GHp Aapamalian
HKKHHYM JlapaKara YTHIIM TallKH MYXHT y3rapu6 KoJraiiia
pyi Gepanu. Beprou axkpatub onauHran 6aKa IOparHHUHI KHC-
KapullM MHCOJMAA YTHIWHHHT YyYaja XHJIHHM XaM Ky3aTiH.
AzleKBaT MYXHTIa IOpaK TaXMHHaH JOHMHH Te3JHKAa KHCKa-
pu6 Typaauran 6y.1ca, MyXHUT XHMHABHI TapkuOM €Ku TeMre-
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paTtypacu Xap XHJ Tap3ja ysrapraHuia lOpaxk KHCKapHILLIApH
puTMHHUHT V3rapuioy [, I1 éxu 11l Tumra taannygnu GV.arau
TYpJuil 3CpH YH3HKJAap OYiiHya SIHTH CTAUHOHAp XoJaTra Vrali.

Tupux opranuau-
Jdapga 1 Tunra oun
3TPH YH3HKJAAp opra-
HH3M @8KH Xyxalipa-
HUHT KY3FaJIHII Bak-
THIa  KypcaTtaauraH
THOMK peakUHANIapH-
HHKT 3TDH YH3HKJap!
6vaca, Il tunra wu-
PYBUYd 3TPH  YHUIHUK-
Jap — LUIHKactJaaH-
raiia ByxyjAra keja-
JHraH peaknHs 3TPH
Yu3HK.Iapu XHcobJa- t
HagH. Xap XHJa TuMm-
Jari 3rpu 4YH3HKJAAp 9-pacm. Bup craunonap xo1ar (A) aaH
Vpracuiart opaJHk- Golka craunoHap xoaart (B) ra Vruwr THr-
Jlap TabCHPOTNAPHHHT f1api.
Ky4Hra 60”"’”(. 65" [ — opTHKYa {3rapuw OuHmad $THW: Jf — «3rc-
#'1”6, acaupga yMyMHfI no*remula:l‘czié:;lnca;:ym GTHI'IHJJ.a.' yriw;, [T —

© 3 PT» OGilJlaH §THLUI.

HYKTaH HasapaaH Kys-
daH KeYHPHJIHIUH KepaKJHIH KypcaTtu6 GepHJaraH.
- Oauit opranusMaap, MukpoOsap Ba YCUMJHKAapra Xoc
YTHII 3rPH YH3HKJADHHHHI OHp XHJZAa 3KaHJIHTH OyJapHHHT.
XaMMacH OYHK CHCTeMaJgap KaTOpHra KHpHIUHAAH ganoJgat Oe-
paiH.

CrauxHoHap xosat 3BoJiouuscH OMPMYHYa KaTTa Te3JHKIA
VTaauran, ammo 6apKapopJIHrH cak/JaHu® KoaaAuraH npoliecc-
JapHH KHAHMpPHO TONHII TOMoHHMra Kapa6 Gopau. Ilpomeccaap-
HHHI aHa IyHAail OMPMYyHYa IOKOPH TE3JHKJApHHUHI ¥3H
O0IMH OpraHusMJapHu Ty6aH opraHHaMJapiaH axpaTtub Typa-
au. unavk Kypraapaaru reMolHaHHH ypHUra tabuart KHC-
J0ponaHH COFnab oJaHIU YYYH Te3J/IMTH 2KHXATHIaH aHya caMma-
paau O6yaran reMorJoGHHHM TOMMAraHWga 31H, OPFaHHK IYHE
3BOJIIONHACH, YaMacH, MoJJI0cKanapiad Hapura yTtmaraH 0y-
Jyp 31H.

XuMHABHA peakuMs Te3JIHTH HeYOFIH IOKOpH O6y.ca, wy
peakuusiap pyi Gepaérran cucreMa liyHua Kampox Oapka-
pop 6ynanu. Tabuuiiku, 6y — cralHoHap X0JaTra 3ra CHCTe-
Manapra xam Ttaanaaykaunup. Iy myHocabart OuJaH 3BoJIO-
Llifl MpoLlecCHAa peaKUMs Te3.lIKJapu OHPMyHuYa Mact Temie-
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paTypaja XaM TabcHp KypcartaBepaiuras ¢gepMmeHTaap épna-
MHJa opTaaurad 6y/au6 KoJaAHM, CHCTEeMAaHHHT OapKapOpPJAUCHHH.
3ca TeCKapH ajoxaJjap TydaHhau l03ara YHKaJHraH roMeocrtas
cak1a6 Typadu. XUMHAIBHH peaKUHAJap Te3JHINHra TabCHD
KypcaTyBuH OMHJ GYJMHIU MYKM MYXHTHHHT NOUMHHJHUTH Ou-
PHHYM JapaxanaH axamustra sra. MccukKOHJAM opraHusMia
TEPMOCTATJOBYH MaXxcyc cHcTeMa uu1ab TypalH, 4YyHKH ¢dep-
MeHTJap aKTHBJHTHHHHT TeMIepaTypa HHTepBaJM aHya TOp
6yaanu.

Onaumaap tykumanapna xaBdau ycMasnap nafigo GyadIuu-
HH JapaxacH 6MpMyHYa nact 6y/raHu xoajna aHua 6apKapop-
Jury 6uiaH GapK KuJajHraH IHTH CTAUHOHAp X0JaT BYyXKyAra
KeJuIIY OusnaH u3oxiaab Oepumra ypuuu® Kypauiap. SHru
CTalldOHAp XOJIaTHH KaTajau3datopaap OuJaaH HHrHGHTOpJAp-
HMHT HHcOaTH KeaTHpu6 uMKapand. Pak Xyxaifipanapu autu-
OKcHAAT MoAmanapHu Tyniab 6opald. By Moananap yma xy-
J)Kaiipajgapra 6MpMyHYa nNacT Te3JHKAAru OKCH/IJIOBYHM MPO-
neccaapra yrum yuyH épnam Gepanu. Iy ityn Gunan 6y xy-
XKa#fipanap OJaMHHMHI HOpMaJ XyXa#pasapHra kaparauia
anva 4unaM.IM Ba Typryvu OVand go.aanll.

BUOXHUMHABHUH TPOLLECCJAAP TE3JIHTHHUHT
BOWKAPHITUIIT MFYAHUIMU

Nyvmafipa Joupaciiia XalT-AaoJusiT HPOLecCaapn cuere-
MARIHI TAUIKI! OMILAIap TabLCHPHTA ulLAaMid Oy JIHWHHE 14D-
Aaupomuidpta UVHCY Hd AN, & 3-¥3111aH OOWIKAPHINIUHINT KYHH-
JlaTH MexaHn3MmJapH XaMMaZaH Kypa MyXHM axaMHsaTra 3ra
Karsb na Muiivj.

|. depMeHTAap aAKTHBJIHTHHUHT cycaiiuwu. Peaxkuusinmur
YHHHT OXHPIH MaxcyJoTJapHAaH OHDHHHHT TabCHPH OHJIaH
TOPMO3JaHHIIK (eycaliMli) — OPTHKUYa MeTaboJHTIap XOCHJ

6yaHIINTa TYCKHHJAMK KHJIHIIHHHT 3HT caMapaJju HYJAHAHD.
Kannain 6yamacun Gupop npolecciary AacTiaGKH peaKLHd-
JapAaH OHPHHHHT VIla npolecc OXHpru 60CKHuJapujia XOCHJ
6ynaaurad Moija €pilaMuia TOPMO3JAHHIIM Iy >XHXaTAaH
afinnkca ¢oifaan 6yauwy kKepak. By MexaHm3Mm, KyHuAard
(opMysafa KypcaTHJATaHHAEK, Y3Ura XoC TecKapu GOFJaHMIU-
Jap TabCHPHHHHT HaTHXacH cudaTHia lo3ara YHK4aH:

A-B-C-D

t 9

Teckapu Goraammur
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Macanan, Escherichia coli Gakrepusjapu MyTaHT WITaM-
MHHHHT JCHIUM YUyH HYKJEeHH KHCJOTaJjap CHHTesura capd
Oynagurad ypauua 3apyp. Ycaérran GakTepHsJIapHUHr ypa-
UM HIITHPOKHAA NHPHMHAMH CHHTE3HJarn OpaJHK Maxcy-
JIOT — OPOTAaT KHUCJOTAHH XOCHJ KHJIMACJHIH KypcaTH6 Gepui-
AH. JIeKHH ypaUMJIHHHT XaMMacH cap¢JaHuluy OGUIaHOK, OaK-
TepUAJIap Ky/JAbTypacuila OpPOTAaT KHCJIOTA €KH CHHTE3HHHHT
OpaJHK MaxCyJOTJAapHHH TOMHII MYMKHH 6YyJaanu.

2. ®epmenTaap cHHTe3H HMHAYKuHAcH. Kyitnaa depmenrt-
J1ap CMHTE3HHHHT GHDHH-KeTHH KelajuraH WHIYKUHACH cXema
Tap3uja TacBHpPJAHraH: )

3-CXEMA. OEPMCHTJAP CHHTE3HHHHI KETMA-KET KEJAJILHIAH
HHAYKUHACH

A, B, C, D— npoueccHuHr KeTMa-keT KeaxaluraH Gockuunapy, Ea
Ba EB — ¢epmentnap, Xa Ba XR — yIapHHHT (PePMEHT XOCHJ KHIYBYHM
cHCTeManapu

X XB
s <
Ea Ea

O3ug moddazap - A — B —- C - D

Kerma-keT kejafnral HMHIYKUHAAZA MYXUTTa KYyUIHITaH
moaaa (A moanma) myaiisiH ¢epMeHT E CcHHTe3MHM HHAYKUHS-
aaiau, 6y pepMmenT 6osirM MOAAAHM Oowlika mopuara (B moa-
nara) alJaHTHpPajAM; aHa Wy HKKHHYH MOAAA YHH YYHHYU
mopjara (C moppara) afllaHTHpPaAHraH HKKHHYM (epMeHT
(Es ) cuHTe3sMHM MHAyKUMS/AHAM, YYHHYH MOAJA 5Ca YYHMHYH
pepment (Ec) cuuTesnnu muaykuuanaian sa xoxaso. Lly iiya
6111aH depMedT KOHIeHTpauusacu cyberpaTtra sipama Goika-
puau6 6opann.

3. ®epMenTap cHHTEe3W penpeccusicH. Pemnpeccus — HH-
AyKUHAra TYFPHAAH-TYFPH KapaMa-Kaplld MeXaHu3Mm O6YJH0,
6ab3n OGaxkrepHaa ¢epMeHTIAp KOHUEHTpaALHsACHHY HAOpa
3TH6 Gopaal. Bas3n MoALasapHHHI MoJeKyJajapH (QepMeHT
XOocHA GYAHINMHH TOpMO3Ja6 KYsAAH, YJapHHHT TabCHPH KY-
NHHYa PEenpeccOPHUHr y¥3M KaficH aJMallHHYB IpollecCH HaTH-
’acua rosara KejaauraH 6yJca, yuia npoueccaaru jactiabku
GocKHuNapHUHT GUPHHM KaTa/jH3/10BYd (pepMEeHTra KaparTHJraH
oyaagu. D mopma (3-cxema) Xa TOMOHHMIAH KaTtaJ/ln3/iaHa-
AUral rnpoleccHu cycaiitTupu6 K¥ViAumm MyMKHH. YyHOHUYH,
APIUHMH V3WMHHHT CHHTe3JaHMII HYJAuMaa HKKHTa ¢(epMeHT —
-alleTHJIOPHHTHJIA3a" Ba OPHUTHHTpaHckap6aMH/Ia3aHHHT XO-
CH.1 6YMULWIHHN cycailTHpuO Kysaau.
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Kymnagad, PHK ciHTe3HHHHr Te3qHry aJMauiHHyBAa XO-
cun 6yiaguran 6aw3d OpajdMK MaxcynoT (€xku. MaxcyJor/ap)
KOHUeHTpauusicira Goraukaup. Bup Kanwa mawaymornap
PHK cuHTesHHHMHT Te3quru Xymafipaagari aMHHOKHCAOTAaMap
KOHUEHTPALHSACHTra Kapab xap xua 6YauIIMHU KypcaTau, Kak-
Aail 6¥.vacui GMPOp XILIAArH aMHHOKHCJAOTANapAaH Maxpym
6yaran xyxaripanapna PHK cuutesn papxon t¥xta6 komaau.

GEPMEHTATHB AKTHBJIHKHHHT AJIJIOCTEPHK
A¥YN BWJIAH BOLWKAPHJHWNU

Oprannamparn ¢epMeHTIap Y3UHHHT Y4 $JIUOBYH CTPYK-
"TypacHHH KaNTafaH TYy3HII XHCOOMra aKTHBJIHTHHH y3rapTupa
onagn. MDepMeHTIapHHHr GOLIKADHUJHII MeXaHM3MH MoHo,
Yumen Ba Illanxe umaapunma kynmaH-KVn TaKpuba Mabiy-
MOTJIapd acocuAa aHuKAa6 GepuiraH. Peaknuara KHPHIIYBYH
MojfaJsap KOHUeHTpaLHAcH opTHO OopraH cafHH peakUHs

Honumep fondmep.____
MoKOMEP [ kyyranmazan xonamu) (KYYnan2aH
o yomama)

‘hﬂauﬂumop A0

»m ! .
ssoet —
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10-pacm. PepMeHTIap aKTHB.IUTHHIHT aJTOCTEPHK Tap3ia GOWIKapHINLY
(cxema).

Te3JHrH mpoileccra 6apya 9pKHH depMeHT MoJeKyJanapu Ky-
wHaIn6 Gopuinmm xucobura GUp Kamap CeKHHJAIIYBH, KEAHH
3ca opTHO GopHIIM Mabaym 6y.anu. IlpoweccHHHr my Tapuka
Te31aHH0 GOpHIIM Ma3Kyp peaKkuusfia HIITHPOK 3TyBun ¢ep-
MEHT/IaD aKTHBJIHTMHUHI Y3rapuiunra GOFJHK, AeraH rHnoTesa
MmaftioHra xeagu. @PepMeHTIap AKTHUBJIMTHMHHHT Y3rapuuin
TYPTIaMUM CTPYKTYpaCHHHHI KaHTajgaH TYSHJHIIHTY OOrJIHK
Ie6 TaxMHMH KuauHagu. @epmeHT MosekysaacH GHp Heyra CyO-
OGHpAMKIapAAH TALIKHJ TONraH, MaHa wy OMPJHKAApAaA Cy6-
cTpaT EKM XHMHABHH pervasTopjap MoJjekyjajaapuHu Gornab
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olaauran OGurrajan cneundux mapkas Oyaazu. Pepment mo-
JeKyJaacH HKKH Xojatia OyaHIIH MYMKHH, YHUHT 6y X0/1aT1apH
cyOOHPIANKIAPUHIHT CHMMETPHK paBHmlAa KoHjaumub, y.a1ap
opacnjard OOrJaHyll SHEPTHSACHHHHI Xap XHJA KHMMaTrra sra
Ooyauwn 6unan gapx kuaagu. HrnGuTOpHHHr GUPUKHILK OHP-
MyHY4a THFH3 X0JaT BYXKYAra Keanlun OusnaH yTaguran 6yuca,
aktuBatop OHJaH cYGCTPaTHHHr OHPHKHIUM KaMpoOK THFH3
xoJatia yraau.

Ilynpait knau6, cy6erpat ModeKyJanapd KOHLEHTpalHs-
cil opTrannaa ¢epMeHT TYpPTAaMuM CTPYKTYPACHHHHT KailTa
TY3WJHIUH XHCOOHTa aKTHB MapKasJapHHHHT COHH OpPTHO 60-
pud, xap 6up pepMent cy66upanry suau cyberpar 6uaan y3a-
PO TabCHp KHJAA onaaurad 6yan6 komagu. 10-pacmaa ¢ep-
MEHTJapHHHT TabEHPH CXeMa Tap3Hia KypcaTHJraH.

Bupuknw MapkasJapHHHHT MoJekyJaja y3apo TabCHpJa-
WVBH KoonepaTuB npouecc 6y1ub, 6y npoueccia aipum dep-
MEHTHHHI cy606upaHkaapu Oup-Gupura TabCHp Kypcatald Ba
spdexTun Kyualitnpanuy ae6 Kapatanu. '

V3-Y3HHH TEKIWHPHW YuyH CaBoJiap

PeakuusiHHHr acocuil KHHETHK XapakTepHCTHKaJNapH.

1.

2. XUMHABHH peakuHAJIaDHHHI KaHAajl THOJapu 60p?

3. XuMHSIBHH peaKUHAJADHHHT Te3JHTHra TeMOepaTypa KaH-
Jail TabcHp KVpcaTtaau?

4. AKTHB.JaHHLI 3HEPTHACH HHMa Ba YHHM KaHAall anHKJall
MYMKHH? ]

5. AKTHB KOMNJeKc TYFpHCHIa TyLIYHYa.

6. OprannaMaary GHOJIOTHK KaTaJH3HUHT aXaMHATH.

7. BnoxuMuaABMI npouecciapHMHr KaHOail Typ-XuJaapu 6op?

8. 3aHXHDPJIHM peakUHsJapHM KaHAail acocumil KMHETHK Xapak-

TEPUCTHKaJap axpatub typaiu?

9. OpnaM opraHn3MHIark 3aHXHDJH peakUUsAapra MIcoI-
Jaap.

10. buoxnMusBHil pedKUMAIAD TYPH — OUHK CICTEMaAHP.

1l. Craunosap XOJaTHHHT XUMMABHI MyBO3aHaTra Knécad
XapaKTepHCTHKACH.

12. bup pnapamanarH cTauuoHap XoJaTAaH MKKMHUYMCHTra
yTHI! THnaapu. CTalHoHap X0J1aT 3BOJIOLMSCH.

13. BHonoruk mnpolecc1ap Te3JUTHHIHT GOWIKAPHJINII MeXa-
HH3MJIapH.



3-BOE
BUOJIOTHK CUCTEMAJIAP TEPMOJHWHAMHKACH

Opranusmaa mojajfanap aJMallMHYBH 3HEPTUSHUHT OHp
TypJlaH HKKMHYM Typra §THII npolecciapu Guiau 6upra na-
BOM 3TajH: 5HeprHsa GHJaH MOAJajap aJMaLIHHYBH XaéT-¢pao-
JHATHUHT acocHja €TraH froHa npoueccAHp. THPHK OPraHu3M
O3MK MOJJAJ/IaDHHHT XHMHABHI 9HepruscHHU capdnaign Ba
SHePTHAHMHT 1y TYPHHH OPraHH3M TOMOHHAAH Ga)kapHiaaii-
ran 6apya MU Ipolecc]apy dHEPTHACHra aiJaHTHPHO, OpPTHK-
ya MHKIOpPAAr¥ MCCHKJAMKHHU TallKapHUra uynKapamu.

TepMoAMHAMHKA — 9HePTHAHHMHT GMP TYpJAaH MKKHHYH TYp-
ra VTHIUHHH, TBHU Heprus TpaHcpopMalUACHHM ypraHaauras
¢du3nka OYIUMHAHD. DHeprHsa aHJAHHLIMHHHT TEPMOLHHAMHK
cHcTeManapaa 6ynu6 YTaguraH UKKH yCYJaAH — HII Ba HCCHK-
JHKKa alJlaHHIOH a/oXuia AHKKaTra Ca3oBOPAHUP.

TepMoanHaMuKajga cucTeMa aeHnnranjga uuupa pyi Gepa-
IuraH npoueccJapHH Kapa® YHKHII OCOHPOK OVaumn yuyn
atpopiarn GaszonaH mWwapTad pasullla  axkpatud KYHH.I-
raH KHCM 6KH HKHCM.1ap AuFuHancH Tvinynniaan. CucreMa-

HUHE XOJaTH YHUWT Aapma QUINK Ba Xiamndslil XOccatanira
Tomee s T i, Gy AULLadpUIHE Y3TAPHILK CHCTeMa XoO-
JATINIHT }3rapnmnra 01110 Keo1aaH.

\UIleHIII‘ ana mywuIail napaweTpJapn KVMIAACHTa: Tew-
AR A e A ’T‘
mewapuann w, 3H1POIHA S Ba OOMIKaJap KHDAAH.

Mana my napaMetpaapaan 6upopracu V3rapraHuja CHCTe-
Ma NoTaTHRNNT $3rapnl KOsl TepMOAHHAMHK Npolecc Aed
ata1ail. TepMOAMHAMHK Npoueccaap UHKJA O6HaaH OGOpHILIH
smyyrinl. TepMonnHamiKana LHKJA €KH JOHPaBHil mpoliecc Ae6
LIyHAal npoleccra aiTHaaguke, 6yHna O6up KaHya ¥3rapHil-
JapiaH KeHHH cHcTeMa KalTuO, acam XoJaaTHra Kean6 Ko-
JaiH.

TepMmonnHaMHK npouecc GUp KaHYya KaTTaJHKJIAPHHM (MHK-
JOpJapHH) — MUYKH 3HEPrusA Y3rapuild, >PKUH SHeprus yara-
PHIIH, PEaKUHMSIHHHT HCCHKAUK 3¢dexkTH Ba 6GOLIKAJapHH Xa-
pakTtepnab Gepanu. XoJsartjgap napaMeTpJapHHHHT mpoueccla
oxupru VU3rapuiiapu, mMacalaH Huku 3Heprus U Vsrapumia-
pu ogataa AU Gunau GearunaHaau. Bopautwo, mwy KaTTamHk-
HHHT 4eKCH3 KHWYHK V3rapullJIapMHHM aHHKJam 3apyp 6y.ca,
y xoaaa dU 6Gunan GenrnnaHangy.

TepmoauHaMHK cucTeMajap H3oasuuAJSaHrad (asoxHpa)
énnK Ba OUHK CcHCTeMaJjapra OVIHHAIH.
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Hsoasuuananran cucreMasiap IUyHAAH CHCTeMaJiapkH,
v.ap TallKy MyXdT OusaH 3Heprus OunaH KaM, Moama OHaaH
XaM anMamuHEMaian. ¥YJaapaa sHeprus Ba Macca Varapmam
KonaBepaau. HMpean [Iploap HIHIIMHHHT HYMAATH CYIOKJIHK
H30J5LHAJAHIAH CcHCTeMara MHcoa Oyaub Xu3aMar Kuiaa
oJIazu.

Ennk cucremasap Tamwkd MyXdHT OunaH ¢akaT 3SHeprus
OusaH aJMalIMHUG TypaAuraH cHcreManapaup. bywmaf cuc-
TeMaJapHHHI Maccacu MOMMHIl OVaaiu-o, JeKHH SHepTUsiCcH
V3rapu® TypHIUH MYMKHH. ATpodaars MyXHUT TeMIepaTypacu-
nacafiraHuja HCCHKJIMK 4MKapub, 1wy Temmepatypa KyTapHJ-
raifa atpodJaH HCCHKJIHK OJaAHraH Xap KaHjal MXHCMHH
€nuK cuctema fe6 Kapaw MyMKHH. EMHK cHCTeMa yHra TallKH
MYXUTAAH YTrad sHeprHsa Xucodura €KW V3HHUHT HUKH SHep-
rusicH Xxucobura uim Gaxapa oJajH.

Ounk cuctemasnap — 6omka cucremaJsgap OWaaH Moajda
XaM, 3Heprus xaM aJMallliHa oJajJHraH cHcrteMasnapaHp, Gour-
Kauya afTtraHga OyHOal cHcTeMaJapia Mmacca Xam, 3Heprus
XaM yarapu6 Typanu.

Tupuk opraHHam/Jap OYHK CHCTeMaJsap XymJacHra KHpa-
OH, YYHKH YJapHHUHT y3Ura Xoc XyCyCHATH aTpodHarH MyXHT
O6HJ1aH MOAAAa Ba Heprus ajJMAIUHHHO TYpHIIHAHD. BHPOK TH-
PHK OpraHmamJ/IapHH ¢akaT OuHMK cHcTeMasJapAup Hed Kapaur
VHua TYFpH 3Mac, YyHKH y;aap yuta acocHil OesrkcH Ouniad
Golllka ouMK cucTeManaplad ¢apk KHiaaiu. BupuHuupad, TH-
PHK OpPraHu3MJap OKCHJ XHCMJIADHHHT THPHK OpPraHu3MJapHH
TalWKKI 3TYBYd Gowka Moajasap 6HsnaH OuUpranvkaa auaoxu-
na siawm WaKJHIHp, MKKHUHYHIaH, yJaap ¥3-Y3uaan Kimadui
KOGHAMATHTA Ba, VUHHYUHAAH, {3-3uIaH PHBOWJIAHHII KOOHU-
JHATHra 3ragup.

Tupuk opramuammaapaa pyii 6epu6 TypaauraH >3HepPreTHK
npoueccaap xaM, XyAAd THPUKMAac cucremanapiaa Gynanuraf
3HepreTHK npollecci]ap CHHTADH, TEPMOAHHAMHKAHHHT yMYMHH
KOHYHJaapura OVyiicvHaau. TepMOAMHAMHKA SHePrUAHHHT OHP
TYpAaH HKKHHUI Typra aitiaHuul mpoueccaapu OYicyHaauraH
acocuil KoHyHJapu Gearuna6 Gepaau. Mana Iy KOHyHJapra
acocAaHH® Ma3Kyp MPOLECCHHHT 103ara YHKHWH MYMKHHMH-
fiVKAuriHy Ba VHHHT Kalicu HVHanHmIZa pHBOXJIAHHO GopH-
WwHAY afiTu6 Gepca GVmann.

TepMoauHaMHKa HKKHTA acOCHI KOHYHTra: TepMOAHHAMHKa-
nuur 1 Ba Il KonvHaapura acocsaHaiH.



TEPMORHHAMHKAHHHI BHPHHYH KOHYHH
BA YHHHI BHOJIOIHA YYYH AXAMHATH

Tupuk OpraHH3MHHHT du -JOreHEeTHK Ba OHTOTEHETHK Tapax-
KHETHOArH Xap KaHiai 60cKuula pyit Gepaauran QJnanonorMK
NpoIleCCNapHHHT acocHaa €TyBuM (M3HK KOHYHHSTJNApHH Vpra-
Hap 3KaH, OWOJIOTHK TepMOAMHaMMKa OYTyH TaGHHET W.JIMH-
HHHT Herusu OVYamull OGHPHHYM TepMOAHMHAMHMKA KOHYHHra:
31epTHSAHHHT CaKJaHHIK Ba 6Mp TypAaH MKKHHUM Typra ag-
JaHHIH TYFPHCHAArM KOHYHra acocJaHaiH.

Oneprus itykaan Gop 6Y.aMaiiau Ba HYKOIHG KeTMaumiH, y
(haxat OMp TypAaH HKKHHYM TVPra aiJiaHWIIH MYMKHH, X0JOC.
KonHOTAarn 3HeprusiHMHr YMYMHIl MHKIOpPH BaKT y3pa Virap-
MaliAHTaH KaTTaJHKRHD.

TepMOLMHAMUKABHHT OHDHHUM KOHYHH KaHuYajaH-KaHua
TaxXpuba Ba Ky3aTyBiapra acocJaHM® YHMKapHJraH HasapHH
Xvjoca XHcobsaHagn Ba my MyHocabaTt 6uaaH AaqaHI-HCOOT-
JapHy Tanab srMaiinu. TanaiiruHa -TywyHua Ba KOHYHHATJIAD
dakaT aHa Wy KOHYH acocllla uyHKapWJIHIIM MYyMKHH. Bup
WaK.JI11aryd SHePTHAFYHT O0lKa 1HaK11ard 3Heprugra Nap KaH-
nal Aya 6mnan ainaHumKAa Oapua >Heprus Typnapx'mwr
zvpnpatenT Snpaunaap Sildadil Mg udacianaiiilal AHBAMERACH

cap ol nalbdddin Uydiu hodaBepdaH.

Crucrena XHMISABHA XOCCATaPNHHHT  XapaKTepUCTHKaCH

yuyH d\dVlllﬂTI‘d ara O) Jrail acocii TepMOAHHAMNKA TYLIYH-

whclTMdnnHl HY4KKM SHEPIHACH €0, KY3JaH KedHpH.iaeTrad
clcTeMaJarn 3HeprusiHUHT XaMMa TypJapura aiTHiaand. Mukn
EOPINT MOTORYIATAPIIT 1L IdpiiiaMa Ba aildaliMa Napasaii
SHepTHACHNN, MoJeKy.dajlapHl TallkHJ 3TYBYH aToMJap Ba
aGTOM TpyNnNaJdapiHHHET HYKH MOJeKyasp TebpaHMa xapakaTH
9SHeprHACHHH, aTOMJAArH 3.1eKTPOHJADHHHI alJlaHWll 3HEprHd-
cH, ALPO 3HEPTHSICH Ba 3HEPrHAHHHr GOLIKa TypJapHHH ¥3
HyHra o.1ajm. :

CHcTeMaHHHT HMYKH 3HepPrusici MOJMAJapHHHT Maccacy,
“Tab6MaTH Ba TaUIKH WapT-liapoHTaapura GOFAMK. BHPOK HUKH
SHEePTHAHUHT a6CoJI0T KMitMaTHHM VYavab G6yamanan. Iy my-
HocabaT GHJIaH HYKM SHEPTUSAHMHT abCOJIOT KaTTaJHrHHH VJ-
vamacaaH, 6ankH cucTeMa OMp XosnaTaaH GomKa xosartra yr-
ranujia pyH GepaauraH WYKM SHEPTHAHMHT MHKIOpD Yy3rapHuix
AU yauaHanm:

AU=U,—-U,.

6y epaa U,— cucreMaHuMHr gacTaabky WYKH sHeprusicy; Us—
CHCTEéMa HMUYKH 3HEPTHACHHHHI OXHPrH XOJaTH.
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CucreMa HYKM 3IHEPrHSCHHHHT V3rapHIIMHH 6ab3n X0a-
Japla XHMHABHI peakuus 6opaétrayja axpaaub unxaavran
HUCCHKJIMK MHKJAopHTra Kapab aHHMkJaca O¥JafH. XHMHABHI
9HeprHs, MacaJjaH, rajbBaHHK 3JeMeHTAa 3.JeKTp 3HEePTHACKTa
alJlaHHIIM MYMKHH, Oy 3Heprusa MyaisaH nuHM 6axkapa o.aaly.
CucteMa XonaTty ysrapranyuia HYKHM 5HePTHSICHHHHI V3rapHuu
AU yHra w0THJATaH HCCHKJAMK ( Ba CHCTeMa TOMOHMJaH Oaxa-
puarad nmm A Vpracuparu aiiupMara xapab aHMKaaHalH:

AU=q—A.

By — TepMoanHaMuKaHHHT GHPHHYM KOHYHHHM H(poza sTa-
IuraH acocyit TeHrnamaaup. Cucrema 6up XoaaTmaH 6Gouika
XoJlaTra yTraHuja I0THJAaLHTaH MHCCHKJAHK ( Ba CHCTEMa TOMO-
HuIaH 6axapujalnuraH v A KuiiMaTy V3rapHiuM MyMKHH, Je-
KHH Oy.1apHHMHT allHpMAacH, bHH HYKH SHEPrus V3rapHIniHUHET
Karraauru AU YVarapmail koaaBepaau. Bynnan, cucreMasHHr
HYKH SHEPrusAcH XOJaTHHHHT (GYHKUHMSCHIHD deraH xyaoca xe-
Jub uuKaiu.

Hui Ba ucCHKINK — 3Heprusi aillaHHIIMHHHT HKKH YCYJM-
anp. Baxkapuaran ww Muxaopu Guian axpanub YHMKKaH Hce-
CHKJINK MHKIOpHTra Kapab cucTeMa MYkl IHEPTHACHHHHT V3ra-
pHIIH TYrpHcHAa QUKp topuTca 6V.iaan. XiMHSBHH Dpeakuus-
Jnapla axpaaH6 YHKAAHWTaH HCCHKINK MHKAOPH PeaKUMAHHWET
HCCHK.IMK 3PdekTn neb6 aTtaaanl. ¥ clicTeMa HYKH 3HEPruscH-
HMHT KaHAal y3rapiilUMHU KVpcaTtainradH Me3oH 6yan6 xpaMar
KHIIIH MYMKHH.

TepmonvHaMUKaHHHT OUPHHYH KOHYHMAAH [ecc KOHYEH
Kean6 unkaau. By koHyHra kVpa: «XHMHSIBHH HNpOLECCEHET
HCCHK.IMK 3(p@ekTH opaank OGocknuiapra Oorauk 6Vamai,
6a.1KH XMMHABHIl CHCTeMaHHHT J1acT.]abku Ba OXHPTH X0J27-
aapu 6uaaH 6earnaaHany, xoaoc», Macagnal, yrjiepofiHH KeT-
Ma-KeT E€HAHpHIIAEeK KYyHHNa KeJATHPHJTraH peakUHsJapHURT
'HCCHKJIMK 3 PeKTaapy AHTHHANCH YIVIePOAHHHT 6up Gocknsia
VTaaurad TyJaa €HMII PeaKUUACHMHHHT HCCHKJIAHK 3¢dekTHra
Tenranp. I'ecc KoHyHHHM rpaduk Tapsza ll-pacMaa TYIIYHTH-
pud Oepca 6ymaau, OyHza peaKUHSIHHHT HCCHKJAMK 3PQeKTH,
0paJyuK OOCKHUNapHHHT COHWAAH KaThu Hasap, 6Mp xua 6y-
‘116 uHKaBepajH:

1) C+ _;_ 0, = CO-+-26.42 xxaa

1
2) CO-+ - 0,=C0,+67,63 kxaa
C+0,=CO0,+91,05 kraa

O3HK-0BKAaT MaxCyJ0TJapH KaJ0pHAJapHHH aHMKJAW yuyi
I'ecc xoHyHu MeanumHama Kedr TaTOMK sTHAaAH. BynuHr yuyu

. 3
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O3HK-OBKAT MaxcCyJoT/napu KaJaopuMmerpuk GomGana E€KHIaAH
Ba aXpaJu6G YHKKAH HCCHKJIMK MHKIODPH aHHKJaHamH. Axpa-
Ju6 4YHMKKaH HCCHKJIMK MHKAOPH, l'ecc KOHyHHra MYBOQHE,
03HK MOAJaJJapHHHI OPraHM3MAAa OKCHIJAHHII [POLecCHIa
XoCHA GyJaauraH HCCHKJIMK MHKAOpHra teHraup (ll-pacm).

TepmMoavHaMHUKaHUHT GUPHHUYM KOHYHHHM OGHOJIOLHK CHCTE-
MmaJjnapra Tyna-tykHc TatOMK' Kuiaca Oymagu. OpraHW3MHHHT
1eKwHpca 6ynaguran xoguca cudartugard ¢yHkuHoHasa ¢pao-
JHATHIN TAWIKH HII NpolleccJapHHUHr HMFMHAMCH Aeb yprara
KVinw myMxinH. OpraHuaM €ku alipuM OpraHHHHT Xap KaHJak
QYHKUMACH MyaHsiH TallKM HII XapaKTepura 3ra, AeMmak, YHH
MoJea1all MYMKHH.

THpHK MaTepHSAHHHT 3HT yMyMHH XOccacH HCCHKJHK axkpa-
THII XoccacuAup. MoananapHu anMaluTHpHG TypajMraH xaM-
Ma XyxXKailpajgapra HCCHKJIMK a)KpaTHW XocAHp. Xap KaHaak
gmano.rlgmk GYHKUHAIap XaM HCCHK/IHK axpaand YHKHILH
onnan Vrap.

|)BZ)B3__‘

ﬁ‘)ﬂﬂ)l‘\;__j 92

| I-pacM. ['ecc KOHYHHIA TYLIYHTHPHLL QL=Q+Q2+
+Q3=Qs+ Qs+ Qs+ Q7 Ay, Az, Ay— nactiabri MoL-
aadiap; By, Ba, Ba— nact1abki MOj11a1apHUHT y3ra-
PHIIHAaH XocHa GYJamurad Maxcy.10T1ap.

Tawxn wuw 6amapmmaﬁnuraﬂ BAaKTAa OpraHH3M TOMO-
HHAAH YUKapHJAagHraH YMYMHH HCCHKJAHK MHKAODH OBKAT
Tapku6ura knpajguran opraiuk monnanapuu CO;z Ba HpO raua
cnnnpnmra capdaHaauraH HCCHKJMK MHKLOPHTa XKyla SKHH
OV IHLIHHA xamaox—r Ba ojfamJjap ycTHAa YTKasW/IraH KymiaH-
Kyn Taxpubdanap Kypcatné 6epan. JlaByasbe (1780) Ba Jlan-
Jdac XaM aHa WyH1al TeKWHPHUIIAPHH YTKA3HWITaH 304, Yaap
AeHri3 uyuKavyacHuu Oup mapuya My3 COJIMHTaH ajOxHiaa Kame-
para >KouJawTHpHLWIH. My3HHNIT 3pHII Te3JHrHra Kapad xau-
BOH TOMOHHMJAaH HCCHUK/IUK KYPHHHIUHAA UYMKAPHJITAH IHEPrUS
MHKIODH aHUKJIAaHAM Ba TaxpubGa MoOalHMAa XxaiHBoH eraH
OBKAT 3HMEPTHACH MHMKAOPHTa COMHIITHPHO KYPHJIIH.
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Kefinnyanuk PyGHep TOMOHHMIAH HTapia Ba JTyoTep TO-
MOHHAAH odaMJaapia Haac koadpdHUHEeHTHHH GeBOCHTa KaJjo-
pumeTpus ycyaum OGuaaH xucoGra oJaraH XoJAa YTKaswiarau
Ta:pHOaTapHHHT- XaMMacH aHa WY acOCHil XYJOCAHH TacIHK-
1a6 Gepau.

Byunait xucobsmapra MHcoq TapHKacHza OFUPJHrH 13 Kr
atpoduaa 6yaraH HUT ycTHAA VTKaswiaran TayXpuGandapHHUHT
HaTHXKaJdapUHU KeJTHPHII MyMKHH.

i coatna uukapunagurad CO; Mugaopu — 3440 ma.

| coatna capdaanran O, Mugzopu — 4350 M.

3440
lydra acocan Hadac KoshbHUHEHTH TAXMHEaH—mem—
=<0,79 ra teur. By xonga 1 1 O HUHT KaJIOPHK 3KBHBaJjIEeH-
T#=4.789 Kkaa Ba okcuiMmac GHPHKMaJjap V3arapHura yu-
parauga axpaaub uukaguraH 3Heprua= (4350 ma Or—
—805 M1 Og) X4,789=16,97 xxaJs.

HctepMoa Ku/IMHraH OKCHA MHKIOPM CHAAHK GH/1aH 6upra
axpaanb yuKKaH a30T Mukgopura kapa6 aHukiaHan. Okcua-
HUHT y3rapuwra yupauwnra agoxagop COs Muknopu — 647 mu.

OxcunHudr yarapuwnra anokagop Oz mukpopu — 805 ..

Oxcun ysrapuiira yyparaHuaa akpaau6 4HKaLHraH sHep-
rus 3,59 kkaJ.

Buasocura kasoprumerpust Meroaura Kypa xHcobmaab uH-
Kuaraw Tyia sHeprus 16,974 3,59=20,56 6ynanu.

Besocura kamopumeTpus MeTOAM OHJIAH aHHKJIAaHraH 3Hep-
rud MUKAopH 21,05 KKaJHH TALIKKJI 3TadH.

By xuco6na taxmunan 2,3% ¢apk Kysatuaaau, 6y — Tax-
puba xaTtosukJaapura GOFIHK.

OHeprusi cakJaHHW KOHYHHHUHT GaxKapHAHIIH KyniaH-
kir taxpubanapna 0,2% raua aHMKJIHK GuJaH TeKLIMPHJ/TaH.

Onampard HCCHKJHK 6GajaHCHHH XHcoOmall XaM HOKODHAA
afiTHArawTapHH TacAHKIAILH.

OnamMuuHr 6up CYTKaIHK HCCHKIWK GanaHcu
(A. T. TNacuucxuii acapuaaw OJHHAH)

Kupuwm Unguw

O3vg wMoazanap: Yugapuaraw HcCHKIMK — 1374 ka1
56.8 oxcna — 237 kka.1 Hadacpaun unkapnnagurau ras’iap—
140 r ér — 1307 kxa. 43 KKa.x
79,9 vriemoxaap — 336 kKaa AxJaT Ba CHIAMK — 23 Kka.1

Hacdacaau uukanuran 6yriap —
Kawmu: 1879 xkan 181 ka1

Tepunan unkaguran 6yraap —

227 KkKax
Xap-xua Tysatvuliap — Il kkaa
Kawmi: 1859 kkaux
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Osuk Moaaanap OXHPr¥ MaxcysoTjapraya OKCHLJasnraHi-
Ja 3Heprus Xocua 6ynu6, 6y sHeprus Xaé€r-paoJjuaT Ba Cyi-
TETHK TPOlLeCCAapHU KyBBaT/1a6 Typumra capdaaseirrat
yiira ailnanaan. Mana wy MIIHHHT XaMMacu NHPOBaph HaTH-
Xala HCCHKJHMKKA ailiaHainky, 6ynn 6esocuta Ba OHJIEOCiTa
KaJOpHMETpPUsA MeTOoRJapH OuaaH XHucoGnald YMKHII Ba MHK-
popu 6unan cudaTi KuXaTuaaH OUpP XMA O3HK MOAJzdapHi
KaJopuMeTpHK GomOajla ¢HAMPraHia OJHHAAHMraH MHCCHEAMK
M JAOPHra COJHWITHPHO KVPHIL MYMKHH.

OprahnsM TOMOHHAAH 4YHKapUJAAIHraH aHa Wy HCCHKIRK
WwapTaH paBHAa 6HpaaMyyn HCCUKAUK Aed aralali.
Oxcuanmanuil mpoueccaapuia Xxocus OVaaANraH 3HeprusiEuur
50% ra SKHHH MakpoOIPTHK 6OF.'Iap (AT®)na 6yaanyr. Mazz
my 6omap y3uaraHuja axpajanb uyMKaaMraH 3sHeprius xap
Kaniafl HWHH Gakapuiura capg.Janaay, 6y uI Xam nHpo-
Bapd HATHXajla HCCHKJAMKKA alaanamd. Opranuamiaa oJiluH-
J4H 3anac KWJAHHTaH MakpO3pruk Goraap ysuaraknjga axpa-
AH0 YMKaAuran Ba akTHB HII BakTHla capdJaHaauray Masa
Wy HCCHKJAHK XaM IIapT/aH PaBHIL1a HKKHAAMYH HCCHK. MK 1e5
ataJgain.

Ka.nopumeTan VJauaijaap BakTHia OpraHu3Mia yHra

AR nnu'r'v O HIIMran oo sean e o o orcnnon
+ -y DI

Nas3-

. I MCRAugLRn

ALl U ydla L d xALLHl\.lHI’\ Uhaalt Ullp !\dlUlJ,.Ld Margnsogo

O60r1ap y3UAHMEAAL BYXKYUa KCI4AHTAH HCCHRJIALK ahi .-

wanaan Ly mynocadart On.ldan cHCTeMafaril HEPrus i, in-
.. - . e ~ Tt L

lacrda Mdbely:M UHP Balil wpacansida L})d}_}l\ U\ AR LS MyMannd.

BHpJ]aM'-lH HCCHK.HHK 61.1aH HKKHJaMUH HCCHKJ]HI\ "pch 1-
oarn ”I'C(\’\’T‘ y\”“vvﬂv-v: nrfnp—‘ ‘IJ";: -‘pa \"*r‘nn e

1) opranusm xaér-GaoaudaTH InpoleccaapH HOp\IEH T2p31a
Gopramnia snepriusuunr 30% aai Kypa KYMpori Maxposprix
6oraapaa 3anac 6yau6 tVnaaHanu; naToJOFHK npouecc.,idpga
OpraHu3M TOMOHHMAAH YHKApHJIAANIaH HCCHKJAHKHHHI KaTT&rH-
Ha KHCMH O6MpJaMyH MCCHKJMKKA TYFPH Keaald, yyHkn Oynia
MaKpo3pruk 6oraap xocua OV.IMII HHTEHCHBJINIH nacasgiu;
2) opraHuaM TOMOHHJAH MCCHUKJMK XOCHJA KMJAHHHIIM Ba HC-
CHKJIHK aKpaTHJAHWM HHTCHCHUBANTHHHHI HHcOaTHra xapab
y3rapaam.

HMeeukauk axxpaTHul OpTraHHja HCCHKJAMK XOCHJ KHJIHIU
XaM Kynaihun6 OopaaM, WIYHHUHT HaTHXAacuia TaHa TeMneparty-
pacu aoumuil 6VanH6 cakaaHand. By — kynruHa Xoaaapia
HKKHJIaMU{ HCCHKJHK XOCHJ OGVNHMIMHMHT Kyyalnumura (opra-
HU3MHUHT 3yp Oepub XapaxaT.JaHHII PeakUHsCH — THTPally,
«6alaHHHHT TYK-TYK GyJau6 KeTHWM» Ba Gowkanapra) Gor-
JHK, Oynja CHCTEMajaru 3Heprus 3anacy KaMmasiH.
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TEPMOOAWHAMHKAHHHI UKKHHYH KOHYHH
BA YHHUHT BHOJIOTHS YUYH AXAMHATH

TepsonunaMukanuur OHPHHYM KOHYHM Ma3Kyp mpoueccaa
SLUTHPOK 3TafHraH SHEPrUsIHMHMI Xap XHJ IIAaKAJapH ypTacH-
nard MUKJI0p MynocabaTiapuHH alinkJaawra épaam Gepaai-io,
Jdexut Villa NPOLEeCCHHHI YTHWH MYMKHH-MYMKHHMACJIUIH TYE-
pHCida Xamjaa YHHHT Kahcu TOMOHra xapab aBx oaub Gopu-
Ui TYFpACHIA Xeu Hapca femaiau. By caBonnapra tepMoau-
HaMHKAHMHT HKKHHYM KOHYHH XXaBoG Oepand.

TepMoaNHaMUKAHUHT MKKHHYH KOHYHH 3HEPrusi ailJaHHLIH-
ST XaMMa INpoleccjapH 3HepTHAHHUIT MabiayM OHp KHCMH
HCCHKJAMK KYPUHHIUMAA COYMAHIIM OMJaaH yTtaaum ae6 yKTHpa-
Id. DHeprHAHHHT XaMMma TYPH XaM XaMulua Tyna-TYKUC HC-
CHKANKKA alJlaHHIIY MYMKHH, JNeKHH HCCUKMMKHHUHC HUI IIPO-
tecciapH SHepPrusicura ¥Ta OJIafiuraH 3HEpruAra TyJaa-TYKHC
KafiTa aflvTaHMIIM MYMKHH >MAac.

Knacciik TepMoauHamuKa KOUYHJIapHHH MYBO3aHaT X0Ja-
ida €KH MyBO3aHaTra fIKHMH X0JlaTha Typrai cHctemasJapHH
xi'z1aH Keunpuiuga TatOMK KuJjaca Oynanu.

MyBo3anaT - xo/iaTH CHCTEMAHHHI MaKcUMaJ CTaOHJJIHTH
OuiaH TabpudaaHamu; cuctemana 6ynu6 YTamuraH xap KaH-
Jdaft V3rapHilaap YHH MyBO3aHaTra SIKMHJALITHPALH.

XaM TYFpu #iyHaauwaa, xam Teckapd AyHaJauwaa yTangH-
rag npouecciaap Ka#dtap npouecciap fe6 arasnagu. Kaftmac
npoueccaap ne6, ¢akar O6up @yHannwaa yTafMrad npoiecc-
mapra a#nTHAamM.

Kaiitap Tepmomnnamuk npouecc ne6, atpodaarun Myxiraa
KaHgadl 6y.imacuH OHpop XHJA V3rapuiuiapcu3 CHCTEMaHHHr
dacTnabku Xonatra Kaitu® kenHiura Hya KyioBuM mpoleccra
afitunaan. Bbynunr teckaprcn galitMac mpolecc xHcobaananu.
MyBo3aHaT Ba KaHTyBYaH/JIHK TyllyH4yajsapu Gup-6upu Gusad
MaxkaM GornanraH. UyHoHuM, factiabku MOAAaNapHHHT
OX{PrH MoAzanapra afinandunra onu6 GopaauraH, JeKHH Y3H
MyBO3aHaTra eTMafAWraH OAAMH# XHMHABHH peaxkuHsiIapHH
KafTMac mpoueccsap €KH peakuusiiap Ae6 XHcobnaaw pacMm
6iarax.

Tupuk opraHMaMJIapHH XaM ¥3 HYHra OJafUraH O4YHMK CHC-
TeManapjlia YTyBYM nOpoliecciap tabuataH KafiTMac mpotecc-
ZHD.

" TyTaw cuctemanap yuyH MyBO3aHaT XOJaTd KOHYHHI XH-
cob.1aHanH, XOMOYKH, OUHK CHCTeMaJap yuyH XapakaTuaH [H-
HaMUK MYBO3aHaT XOCIHUP.

TepmomMHaMHK npouecciapHUHr 03ara YMKa OJHLIHHH,
V/JIAPHHHT BYHAAMIUM XaMIa 4YerapacHHu, w0Kopuga aiTHO
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YTHATaHMIeK, cHCTeMa XOJaTHHUHT TNapaMeTpH — 5HTPOMNHSA
xapakrepnab GepHIUH MYMKHH, 6y SHTPONHA CHCTEMAaHHHT HC-
CHKJHK XOJaTHHH akc 3TTHpaau. CHcTeMa 3HTPONMSCH CHCTe-
Ma X0JaTH 3SXTHMOJUIMTHHHHT Me30HHAMP. Bupop xomatuu
103ara KeJITHPHUILI YCyJJapH He4YOrIH kym 6y.aca, Maskyp cHc-
TEMaHHHT yIIa XoJaTAa TYPHII 3XTHMOJH Wy Kajaap kVn G6Y-
Jaaau. Macanau, naeas rasjap MHCOMIA MoJeKyJaaaap Xam-
MajaH TapTHOCH3 XKOHJallafuraH XoJaT XaMMaAaH Kyn 3XTH-
MOJI XonaTAup, 6y S HHHr 3Hr KaTTa KHRMaTtura Moc KeJami.

Boapuman ¢u3MK Ba XHMHABHI npoleccrapia 3HTPOMHS-
HUHT OpTHO OOPMIUMHHM CHCTEMAHHMHI 3XTHMOJ X0JaTH OGHJaH
60Fnab, TepMOAMHAMHKAHHHT HKKHHYM KOHYHHHH CTaTHCTHK
Hyn 6uian acocaab 6epau. Bosbuman dopmynaacura MyBOGHK
SHTpPONHS:

S=kInW ra renr.

6y epana W — cucrtemMa MasKyp XOJATHHHHT TePMOAHHAMHK
9XTUMOJIJIUTH, S’bHM LY XOJAaTHH 103ara KeJTHPHII YCyasaapH-
Huur couu, k — 1,37 - 10~1¢ spr/rpan ra tenr boabuman nou-
Mitied. .

[ynmait Kuaub, SHTPONHUA CHCTEMAHUHT HEYyoFaH 6aTapTub-
AlTHLG OUFNIANP, YYHKH MASKYD AUJAIHH 1032l d Kedluprils
vy Jdapl Heyordd KaM OyJca, Ky3laH KCUMpHJaeTral CHCTe-
Ma XaM IIYH4aauK Kyn OaTtaptuO Oy.jald Ba 3HTPONHY saM
wynya kaMm 6yaagn. CucreMa KaMpoK 3XTHMOJ X04dTAaH Kyl-

A, LyucTeMa MYBO3aHaT, XaMMajan Kym 3XTHMOJI X0J14aTAa
Typraiufa >SHTPONHS MakcHMyMra eTafu. TepMolHHAMHKa-
il BRI KOHYIHITA MYyBOQHN, Clilk CHCTCMddd 10sdid i
KaAMrad Xap Kangail cnonTaH npolecc, arap y Kaiitmac oya-
ca, IHTPONHA OPTHIUH OujaH Gupra 6opaiH, XoAO0yKH KakrTap
npoueccjapaa HTponus ysrapMmail kKoaaau. Kairap usortep-
MHK NpolLeccaapia 3HTPONHS yarapHlin AS mpolece HCCHKMIMK
apdertn Q HuHr abcosioT Temnepatypa T ra HHcOaTHra Tesr-
AHp:

AS=% .

CucTeMala HCCHKJAHK IOTHIHIIHHH SDKHH 3HEPrHA HOMHHH
oJras sHeprusi TabpH(JIa® 6EPHIIM MYMKHH.

MKKHHYH KOHYH MII Ba HCCHKJHK y3rapHLLapH ypTacuaa-
ri MyHocabathHu Gearunna6 Gepanu. M3orepmuk mapoutiapia
NMPOLECCHUHT MaKCUMaJa uiM A cHcTeMa HYKH SHeprUscH U
Ba MUKH SHEPTHSIHHHI Ma3Kyp llapouTJapia OOF/JaHraH sHep-
rHs MIUMra aiiaHa onMaiauran KucMu TS ypracumaru afup-
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mara Moc Kemagu. CucreMa mouMuii xammaa Gyaranuia Oy
afiupMa spkuH 3Heprus F ne6 arananmu:

F=U-TS
OpKHH 3HEprUsHMHI y3rapHIUIHra Kapa® ajoxuia cHUcTeMma-
Japja y3-y3Hya 103ara YyHKaAMTaH npoueccJapHHUHT AVHAJMHWIA
BA yerapacHHH aHMKJall MYMKHH:
Ar=AU--TAS.

Bocum OunaaH Temnepatypa JoMMuil OyJiraH xoana Gy

QYHKUHUSHH: .
4Z=F-+pV,

Huc6art 6unad F ¢yHkuuara G6OFnaHTaH 3pKHH 3HEpPrusi Z Tab-
pudaab 6epanu (6y epoa ysrapyBuaH XaxMM CHCTeMaJapHia-
ru pV xaau uwmHu Gearunainau). Ulynpaid xuaub, u3otepMHK
MpoLeccaa MaKCHMas HII 3PKHH 3HEPTHf Y3TapUIlJIaPHHUHT
KaMauub GopHLINra MoOC KeJajau:

Amag=—2AF.

ODKHH DSHEprHs 3IHEePTHAHHHT aJjoxuia Oup wWwakaum Oy.a-
MaciaH, 6aJkH kanaaid O6yaMacuH O6upop HIIHH OamKapuil
YYyH cap(aaHajHraH HYKH SHEpPTHAHHMHT y3rapagurad KHCMH-
ra aJjoKaJaop SHepTUsiIHp.

TepMoaMHaMHKaHUHT HMKKHHYH KOHYHMJAaH cCHcTeMara Hiu
Oepu/araHua yHHHI HYKH 3HEPrUACH OPTajd JeraH XyJoca
Kenub uukaau. MacagaH, xucM O6upop OanaHIJHKKa KyTa-
puiaraHufa uim 6a)kapuaaiH, IWIYHUHT HaTi#XacHAa XKHCMHHHT
IPKHH 3HEPTHACH OpPTalH.

TepMoanHaMHKaHUHT MKKHHYM KOHYHHM SHEPrHSHHHT y3apo
afJaHUIJIapUra MyalAH yekjJap KYsiAH Ba NPOUECCAAPHUHT
YTHIU JOHMpaJiapyHU GeJrunab oJsullira HMKoH 6epanH.

HMuku sHeprus U ukkuTa KatranaukiaH: [ 3spkuH snep-
rus Ba TAS GorjiaHran sHeprusijaH TALIKWJI TOHAIH:

AU=AF--TAS,

MyBosanatnarn npoumecc (XMMHABHA MYyBO3aHaT). Kysa-
Tulagurag 6ysca, peareHTJaplaH peakLMs MaxcyJaoTJapura
yTHIILA 3DKHH 3Heprus Y3arapuiuM Te3JHK KOHCTalTacHra Xy-
lingaruya 6OrJaMK 6yaanu:

AF=-—-RTInK,

6y epna T — a6coaor TeMmepatypa, R — yHuBepcaa ras JAoH-
Mmuiicd, K — MyBo3aHaT KOHCTaHTacH.

OpKHH 3HEDPrHs Y3TapHLIMHHUHI KuiiMaTura Kapab, Ma3kyp
NpollecCHH amMaJra OlIMpraHja lo3ara uYHKapca Oynajaurad
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doitaaan HIIHIHT MaKcHMaJ KaTTaJHIH TYFpHcHAa UKD OPH-
T MYMKHH.

Tupuk opraHusMaa XHMHSIBUH SHepPrusaad Tyaa-Tykuc ¢oii-
fzanaHdaMmaian, 6yHHHr ca6abu GHOJIOTHK Tpoleccaap Mexa-
HH3MJAPHHHHT MyKaMmMaJ aMacjHriiagup. Xap xua xoanapia
By MeXxaHH3MJIapPHHHT 3QdexTHBANTH Gup xua OGyJaBepMaiiH.
Bamapunaran Hw OuqaaH Wy uw yuyyH capdaaHrad sHeprus
y¥pracuaaru HucHart Via 3¢peKTHBIHKHH Xapaktepsab Oepu-
IH MyMKHH. THPHK cHcTeMaqap uin 6axapHui ydyH Xyaau wy
WITHH 103ara YHKapajauraH peaklusJapHUHT 3DKHH 3HEPTHACH-
naHruHa ¢oHpanaHagurad 6yJaraHugaH MasKyp MexaHH3MJap-
HUHT 3¢ ¢peKTHBAUTH TVFpHcHAa dofigann ni xosdpdHUMernTHra
xapab ¢ukp lopuTHi MyMKHH. Pofifanu Hm KO3pdHIHeH-

H W
A
1= RF T TeHr,

6y epoa A — Gaxapuaran uu; AF — wy um yuys capdaas-
rad 3pkHH 3Heprus. Mana wy nHc6aT 6Mpra AKHHJIaUiagHraH
Hi1ca. OHOJOTHK MNpOLECcCIapHUHT TePpMOAMHAMHK 3¢deKTHB-
JHTHHH MakcHMaa 1ed Kapall MyMKHH.
MonganapHiHr THUPHK OpranusMra KHpUG TYDHIUM Ba OK-
TTooTHmTIe AraRnNAanTIiK HOFTAN XOCH! OV uiliiira, ADiHil cpinu
3HePriIANHNT 3amac OYAHO TYMMAHHIIHTA OJdHO Keaddd. oy
TUCPris OpraHusMna ®yvaa MVJI-Kya OyaaguraH xap XuJa rpa-
TnenTAANNA KOWLEHTPAUHAJAHraH SHeprusAra afJaHaiH.

OpTHO €KH KaMailiH6 6opHLI Me30HHra AaHTHJIa/H. ivdiasan,
3TeKTP HEPrHscH NoTeHuuaanap gapku 6GynraH Takaupiaaru-
fa, ABHH 3J€KTP TpaiHeHTH Oydiad faRdilpaariiia i Faxa-
na onagu. Anddysusa KoHUeHTpauus rpajgHeHTH OyJranna,
SBHH MeMODaHAHHUHT HKKAJ1a -TOMOHHAArH MOAJAJaDHHHT KOH-
uUeHTpauusaapuia ¢apg 6yaraH TaKIMpHAryHa losara 4YHKa
ojnagu. Mopganap MmeM6paHaHUHT HKKaja TOMOHH 6yinab Gup
TeKHC TapKajajaural 6y/ca, TepMOAHHAMHK MYBO3aHAT Kapop
Tonub;, KOHUeHTpauusaaap 6unaH TeMnepatypaJjaap 6apaBapJa-
wH6 KosamH, sSI'bHM TrpajveHT HYKOJaau Ba CHCTeMa Mojnda
MOMeKynajapuHy Kyudpuul 6yiuya mir Gaxapa oJMai KoJsa-
au. JIeMak, CHCTEMaHHHT 3DKHH 3HeprUsiCH rpagHeHTHHHr KaT-
Ta-KHYMKJAHTHAra GOFMHK. TepMOAHHAMHKAHMHI HKKHHUH KOHY-
HUJaH €MUK CHCTeMajapja Y3-ysuiaH lo3ara YMKaJHrad npo-
UeccJapHHHI XaMMacH TrpajHeHTIaDHHHr OGapaBapJaluyBy,
AbHH 3DKHH 3HePrHSIHHHT KaMaHHUIM TOMOHHra Kapa6 6opaiu
meraH xynaoca Kenu6 uukanu. Enug cucreManapiaa SHTPONHSA
MaKCHMaJ KHiMAaTra eTHIIMINra MHTHJIAILH.
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Tupux xyxkafipaiary npolecciap Ky3maH Kedlipu/ajgirai
Oyaca, 6y ypHHma XaMmulla aH4ya IOKCaK TrpajHeHT/aap Kysa-
THAAAH,

Xyxa#pa HoOya 6Yy/iraHnga rpafgveHTiap KaMasii. YJIHK
Xyxkafipanapaa yaap MyTjaako Oyamannu. [paauent 6op-
fIYKJIMIY Ba YHHHT KATTa-KMYHKJAHIEra Kapa6 GHOJIOTHK CHCTe-
MAHHHr fIIallra Ba HIJamira KOOWJAMATH TYFpPUCHAA (QHKP
FOPHTHIU MYMKHIL.

¥Y30K BakgT/apraya TepMOIMHAMHUKAHMHI MKKHHYM KOHYHI-
HII 6HoJI0ruK cucteMajapra TaTOHK KHAHG OYaMaiiH, UyHKI
Yy SHepPrusHHHC COYHIHIUHra, CHPATHHHUHT EMOHJALING KOJIH-
IIHra ajsoKajop, THPHK OpraHM3MJsap 3ca 3Heprusira Goit 6GH-
pHKMaJapHu HHFuO GOpHIL XyCYCHATHra 3ra, YJapHHHT Xaér-
thaoauaTe Hewa Huiaap Ba YH HHAJAAp AaBoM 3TaiH, Ae6 XH-
co6.1a6 keJqUHAH. BDupoK kysra WyHmail KypHHagurad Gy HO-
MYBOQHKAUKHUNT ca6aby WYKH, KJACCHK TepMoAMHAMHKA KO-
IIyHJIapH TAIIKH MYXWTAAH a)XpaJraH cHcreManapra Taanaayk-
JIIHP, TUPUK OpraHu3M/ap 3ca arpodiarm MyxHT OuJaH
3Heprus 6MMaHruHa 5Mac, 6anku Mojina OMJIAaH XaM aJMallH-
1n6 TypaguraH ouMk cicreMaaup. THpHK opraHH3mJaap TYrpu-
JaH-TyFpu aTtpodiaryt MYXMTAAH HCCHKJ/AHMK €KH 6omKa OHpop
TYpAAard 3HeprusHil OJHWI XHCOOHraruHa Hml 6axKapHiUH EKH
MOAJaNapHH aKTHB cvpaTha TaHjaab tynnad 60pHIIM MYMKHH
IMac.

Opratuamaarit GHOCHHTE3 BaKTHAA SHTPONMUSAHHHT MaxaJ-
JHH Tap3fa KaMafiHIUHHH Ky3aTHLI MYMKHMH, JIeKHH Oy XoAHuca
OpraHM3MHHMHT OOlIKA KHCMJapH €kH aTtpod MyxHTAarnm 3H-
tponusiaap xucobura pyi Gepaau, xonoc. «OpraHusm —- My-
XHT» CHCTeMacHAall OpraHu3MHH axpaTub Gyamainn, 6y cHc-
TEMAHUHT SHTPOMMsCH XaéT-PAONHMATHHHT XaMMa XoJ1apHaa
anbatra opTHO Gopaai.

Iy mynoca6at GHsiaH THPHK OPTaHH3MJap TEPMOLMHAMH-
KaCHHH 044K CHCTeManap TepMOAHHAMHKAacH Aeb Kapaul MyM-
KHH.

Oung cucremaanap Hasapusicu (Kosocosckmit, e HoHac,
[Tpuroxun Ba Gowkanap) GHOJNIOTHK mpoueccaap 3HepreTHka-
CHHHM TEeDMOAHMHAMHK MYBO3aHAT NO3ULHAJapHAaH Typub Ty-
IWwyHTHPpHO Gepanrn.

Tupuk opraHusMaapHH XaM y¥3 HuHMra OJIaJlMraH OYHK CHC-
TeMasap MyBo3aHaTMac xoJatha TypajH, UyHKH yJapra Taiu-
Kl MyXUTIOaH 3Heprusi Tapkubupa sHeprus 6ysajgurad mMoana-
Jdap KYpPHHHIIMAA THHMAcCAaH KHPHO TypaaH Ba HCCHKJHK ax-
paau6 6opaaun. CHCTeMaHHHT MYBO3aHAaTMac XoJaTAa Oyauuin-
ra caba6 wWykH, opraHu3Mja BYMKyAra KejaaHral Xxap X/
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(XHMHUSBUI, 3JeKTPUK, AHPY3HOH, IICCHKIIK Ba X0Ka30) rpa-
AHeUTAap XHJIMa-XHJ OKMMJapHH — mopaa AudbQys3usacH OKI-
MIl, HOHJIAp, 3JIEKTPOHJAD OKHMH Ba OOLIKaJapHH lo3ara Ke.l-
THpajran Kyu 6yau6 xucobaaHaan. Mana 1wy Kyunap Ba
yJaap lo3ara KeJTHpaaHraH OKHMJap CHCTEMaHHd TepMOJMHAE-
MHK MyBO3aHaTAaH YHKapai.

Buoaoruk cHuctemaJjapra xapakrep.ail O3 ran yB03anaTt-
Mac xoJat yia cucremanapia pyil 0epud TypaalraH XHMIIf-
BHI peakUHsJapHHHT MyHocaéamapn 61Ja1l  Te3qIKaplira
6orankaup. XMMHABHI peakunaaap Oi1aH (H3HK mpolsccaap
Te3JUKIAPHHHHT MyailiH MyHocabatjapHd THPHK OpraHH3M-
HHHT WYyHAa# XoJaaTAa TYPHIUMHH Tako30 KHJIanuky, 6ysaa
XHAMa-XUad QU3NK-XUMHSIBHH KypcaTknuJaap, KOHLEHTPaUHOH
pa 6olWKa XHJ rpajHeHTIap AOHMO OHp XHa Aapaxaia cak-
JaHaau (romeocras). Macanan, tTHpuk opranusmra pH, non
rpagHeHTIapH, OCMOTHK O6oCHM Ba OOIIKaJapHHHT AOHMIIII
6y xocaup. OpraiiaM HUKH MYXHTH TYpaH KipcaTkiyia-
PHHHHT W1y TapHKa AOIMHIT X0J4aTAa TYPHILM CTallilOHAp X0JaT
xHcobsnaHaan. 3-6061a kypcatib YTHAraHHIEK, CTAUHOHAD XO-
JaT TepMOLHHAMUK MyBo3anatjga Olaramiaex {arapiwiap
pyil 6epmacanry 6Mnan xapaxkTepJaHMacaan, 6aJaKHi OpraHu3M-
1arn XUMHsSBHN peaiiiiizgap §naamr e ananeccTan Te3-
JHRAADHITHIT - JOHMUILIILH  Ullddil Sapanmis poc el
OKITMJIaPDHHHT Te3aHK.J1apIl Giaaartt LU\' OKHMIAPHIT ESTTHDE () LIH
kapannra# Tepmomma\nn\ I\yll'ldp pmun,m Yl {TVEpH

Tammavirern csemrenTre BT

OnaH aHngJaanran I\OB(.})(IJI’[LLHt'nwmp Uhudn aapaee s,

dx
T =LY,

P dx .
Oy YpHlida ﬁ — TCpMOANHAMIIK TC3TIIK; Y — TEPMOIWHAMHK

kyu; L — mponopuuonanauk xoadduuHeHTI.

OprannsaMjaru TypJau peaklUHslap BaKTHIa BYmyara Kc-
JaJHraH 3SHTPONHAHHM OYHK CHCTeMajap TepMOAHHaMHKacHia
«Myc6aT» HTPONHA OKHMH Oe6, sHeprus TYTyBuM MOAIaJaap
KYpPHHHLINAA TAalUKH MYXUTAAH KeJaJHTaH 3PKHH 3HEpPrHsHH
aca «MaH(pHHA» IHTPONUS OKUMH. Ae6 Kapall MYMKIH.

Opranuampa 3Heprusra 6o0ii 6oraap — ocgat, yriaeBox
Ba Oowmika GOFjgap y3uaranuga Mmyc6ar SHTPONHA OKMMH BY-
XKy[ra KeJdald, WIYHHHT HATHXKAacHAa MapyalaHHIl MaxcyJaoT-
Japy aerpajauusara vupa6 {3 3pKIH 3HEPTHACHHHHT TaJaNrH-
Ha KHCMMHH 1YKOTHG KyiiraH Ba oprauMsMiaH yukapub ro6o-
pugaaairan GUpHKMagap xocua 6Vaanm.
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CraunoHap Xoaatma 3pKHH SHeprus TVXTOBCH3 paBHULAAE,
aMMo JouMiil Teanuk 6unan (AF-const) Vv3arapi6 GopalH, CHC-
TeMaHlIHT yMYMHII 3HeprHusicH sca xaMmuwa Oup Japaxapga Ty-
paBepain. ByHuHr ca6abu 1wykH, cucteMa aTpod MyXHTAaH
Yauaari ysrapuilnap HaTHXKacHJa KaHya 3Heprusgs HYKoTaaH-
ran 6y/ca, WYHHHT VPHHHI TVJIAHPAAKraH MUKIODAATH 3DKHH
3HepPTHsINY Y3JYKCH3 oNHO TypanH.

+Je IHarenve — BpayH npuxnunura MyBo(lK, CHCTeMaHH
MyBO3aHaT XOJaTHAaH YnKapaauraw TaWKI TabcHpJap ylIa
ciictemMaga OOArH TABCHPHIUNT I[ATHXKAcKHINl CycaHTHpHUIra
IIHTILIAANTAH [pOLeccaapiil By>KyAra kearnpaaH. Tauku Tab-
clpJap apsumac gapaxkapga 6¥7ca, ciicteMannnr 6apKapopJH-
TH caxkJaaHH® Koaagu, TabcHp Kywan O6yaranga 3sca cucteMma
o1p G'IpKapOp xoJatian 6owkacnra yTHWHM MYMKHH. Y. Tlpu-
royknn 6y NPHHUHMIHKM OYHK CHCTeMasapra TaTtonK 3TAH.

Oung TepMOIMHAMHK CIICTCMa TAallKH TabCclpoT TydaHau
CTalHOHap XoJaTgaH uHKHG KoJaguran OV.ica, yHAa HYKH
npolleccaap pvil Gepuwn Gugdaum 6Gup KaTtopia, Wy Mpolecc-
Japra KapuH TabCcHp KYpcaTailHraH Xamia clcTeMaHH AacT-
Ja6ku NoJgaTra Kafftapuiura HHTIJagHrali npoueccaap pyi
Oepann.

Hiveaait KMau6, THPUK opramissv.iapia NTPolHsHnHr 6a-

. " ASi
TaMOM Yy3rapHuli KadTMac npouccciaapaa () YHHHT opTH6
GopHiUM HaTHXKACHAA SHTPOINSHHHT y3rapuujlapura Ba 3H-
e\ .
) Vypracuja-

rH aJMallMHyBHAA 103 OGepaguran yarapumnra Ooravg 6yaa-
M, SIBIH

A
TPOUHSHHHT OPraHUu3M 6unaH TAWKH MYXHT ( Y}

AS ASl
At {—

AS P
Gy epnav—aﬂrponnﬂmmr yMmyMuilt yarapnwmi. CralHOHap

XoJaTaa OpraHH3MAa Kaiitmac npoueccjap pyi#l Gepu6, wmy
npoueccaap BaKTHAA HTPONMHUA TalIKH MyxHTra yTHIIH Ba 6y
NPOLIECCIIHHT YPHUNM TYAAHpPaANraH Maupuii 3HTPOTNHSIHUHT
IPKHH 3HCPrUf XOJaMAa KalTHG keauwu Ky3aTuaaadrad O63.-
ca, Oy Xosaga 3SHTPONMSHHHT TYJINK V3rapuiuu EyJdara TeHT

(77 =0). Crauuonap xonatuu cagial TypHW YYyH MabIyM

MEKAOD 3Heprust capd kuanHanu, 6ymaa xap OHp X0Axa 3HT
MHHMMaJa 3Heprusi cappnaanagu. OpraHusM 3HepreTHK >KUXaT-
JaH 3HT TeXKaMJH Zoupaja uuiailira nHTiIain. Aflny BakTAa
SUTPONISHUHT OpTHO GOPHLIM XaM MHHHMaa Te3JHKKa 3ra 6¥-
Jain. Oung clnetemMajapiarid SHTPONHSANHHT MHHUMam MHK-

ASe
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nopra Wy. Tapixa HHTHAHG GOpHIWM LIyHra OJuG KeJaaHKIil,
CTallMOHap X0JaTdaH YHKUJAraH xap 6Hp Xo/ha cHcTeMana YHU
3HT KaM 3HTPOMHA XOCILT KHJHIUra KaHTapMOK YYyH HHTH.Ja-
AWra ysrapuunap -pyi 6epafin. ¥3-ysuaan OoOWKapHANIL —
THPHK CHCTEMA/ADHIHI HUIHAA 3HT TeKaMJIH, 3Hr HIIOHYII!
AapaxaJapHHHT Kapop TOMHMIUH aHa Iy NPHUHIHNTA acocfdaH-
ran. OpraHu3sMaa TeckapH a/oKajap Ba FOMeOCTasNH cakiIabd
TYpHII acocHAaa xam XyAau wy npuHuun éramp, CralHOHAp
X0JaT gapaKacH TepMOAMHAMHK KYYHHHI KaTTajaurura OOF-
JHUK OyJafH, Wy KVY CHCTEMAHHIr TepMOAHMHAMHK MYBO3aHAaT-
IaH HeYOFJH ueTra YIKKaHJIHTHHI KypéaTu6 Gepaau. Cucrema
TepMOAMHAMHK MYBO3aHaTAAH HeyoraM Kynm uuKkKan Oy.aca,
VHAArH HTPONIA OKHMJIAPH XaM LIy KaAap HHTEHCHBPOK OV-
Jaub 6opand, ABHil CHCTEMAHHHr UM KOGHIMATH Ba yHAA VTa-
JMTaH peakUHsJIapHIHT Te3JHKIapH OpTHG Gopaay.

Oumg cuctemanap Ba 6y.nap CTalHOHAp XOJaT/1apHHHHT
HasapuacH OMp KaHua GHOJNOTHK mpoleccaap — 6HONOTEHIH-
aNMapHURr Keand 4dkuild, MeraboJH3M, romeocras npolecc-
JapH Ba OOLIKa.1aNHi aHaJIH3 KHII0 KYpHIIra HMKOH Gepaii.
OpranHamaa pyw Oepud TypaaHraH (QH3HK-XHMUABHI Ba Guc-
YH‘\‘IHHBHH ADOUECCTADHH, KYyMaAdldH, XHMHABHIT SHCPrilsIHIHT

.

\}“\.u.,.«_ ......... v ST NANATATrA ANTANIINL, MOd WAt
CHHTE3H, MOIUI{ITJY“” TaUJIlIH Ba 60un<anapml Xapakrep.iao
GGPULLI VOUVID TOR MO IUNHAMHKA RKOUVITHATIapHHIL TaT6'II\_ T

vervrae avamuarra ara. IDKHH SHEDTHA E€KH TePMOANHAMIIS
npoueccuuﬂr uyuc.nummm aHHKJIa6 OJHIIra HMKOH Gepajil.
Buonoruk cHcteMatapHH VpraHuil yyyH TepMOAHHAMHKA
HKKUHYH KOHYHHHHHT aXaMHSITH WYHAAH HOOpATKH, Oy huiiy
cHCTeMaza Maskyp naiTaa Kauaait npouecc pyn Gepaérratuiy
aHHKJallra HMKOH OepafH Ba Y3-Y3Hua coAHp OyJajuraH mpo-
LecCAapHHHT HYHaTIWIHI aHEKga® oJHINra Hya odajd.

V3-J3HHK TeKWHPHIN YYYH CaBOJAAP

1. TepmoauHamuk cicreMa Ae6 HUMara aiTHJIaAW?

2. TepMoaHHAMUK clicTeMaJapHAHI KaHmall TypJaapH 6op?

3. TepMonnHaMuKa OIPHHYH KOHYHHHHMHT MOXHMATH HilMa?

4, TepmoanHaMHKa GHpPHHYH KOHYHH OuaaH Iecc KOHYHII-
HHHT OUOJIOTHA Ba MeAHMIHYHA YUYH aXaMHSTH.

5. BupnaMuy Ba HKKHJIAMYM UCCHKJAMK TYFPHCHAA TYLIYHYa.

6. TepMOAHHAMHKAHHHI HKKHHYH KOHYHH HHMMajaH nb6opar
Ba YHM GHOJOrHK CHCTeMasapra Kaf Tapuka TaTOMK 3THII
MYMKHH?
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Kaiitap Ba KafiTmac mpoueccaap TYFplcha TyllyHua.
CiicTeMaHIUr MyBO3aHAT XO.1aTH.

OPKHH SHepris HiHMa?

DHTPOIHA TYFPUCHAA TYLUYHUA.

Oung cncteManap HasapuscH TYFplicHia TacasByp.

Jle latenbe — bpayn npuHOyuH.

Tupuk cuctemasnapina sHTponHs Y3rapuwi, IIpHroxus
TeHI1aMacH.

. TepMoaHHaMUKa MKKHHYH KOHYHMHHHT aXaMHSITH Ba THPHK

opraHusaaapra TatolK KHJIHHHWIL

. Buoaornk npoLecCTapHi aHavin3d KILT1Hil YYYH OYHK CHCTE-

MaJap Ba YyJapHHHT CTalHOHap X0.JartJapu Ha3apHAcH-
NITHT aXaMHSTH.



11 KHCM. XY)XAHRPA BUOPU3HKACH
I BOB

XY)KAUPA BA BHOJIOTUK MEMBPAHAIJIAP
YIAbTPACTPYKTYPACH

XY)XAHPAHHUHI CTPYKTYPACH BA ®YHKLHACH

Opranusmaap xaér-hpaodaHsaTH npoueccaapHHi ypraui-
HHMHT FOAT KMHHILINUTI THPHK MATEPHSHHHT GYHKIHOHAJ XOCCa-
JIADHHH aKC ITTIPYBYH TEDMOAHHAMIK Ba KHHETHK KYpCcaTKIiy-
JAapHHHT MypaKkaO0.HrHrarkHa smac, 0aJKH THPHK OpraHusM
6apya KHCMIAaPHINUIT TV3ILTHUI JKIINATIAIl AKV.1a I0KCAK Talll-
KHJI TOHTAHJINTHIA XaM OOFAHKAHD. THPHK OpPraHusM OUPJIiri
6apqa acocuﬁ \ai'*r (bvm\'uml.mmmn 6amaplf16 TVPAMHTAH X\V-
At N amnadiaarn sesvie Amaan sianene oo
V0114 (..’l\la[IHIIpI'f) T\'pa'llll‘(lll oMK TGpMOJlIIHaMIH\ creTeNa-
Ul TALIKINT 3Tar.

- MNarrrs StAmTATANIIIIE An T SITARTITAATT VY AatinaTa neei T

FE 7 N L LT T T O S T ¥ S T PR T P N

Te3nra, SBLHU XIMHABHI Hira capdaaHaiu. Xymaupanap 6\-
AHHrawUAA, KURTna Xvokalipasdapia vupafinuran KHmplkya
Ba XMBUNHJAp XNapakaTaanrauuaa, NpoOTonnasMa Xyxa#pa
HUI12 XapaKar KILITaHH1a, MVYCKY.T (aoausaTi BAKTHAA Mexa-
HUK HI Gaxapuiaaaun. O3Mk MoAAanapHHHT Xyxaiipafaapra
KeNTHPU/IHII Ba XY:KaHpajaH memOpaHa Ty3HJMaJapH OpKa-
AN YUKHHAHJAADIIHC aTpodaarn MyXHTra UYHKapHJIHIIN Xy-
KaflpaHHHT ocMOTHK HWHAHP. MojganapHuHr 1y Taphka
TAlUWIHIIY KapaMa-KaplliH 3apsAAaalrad HOHJAAapHHHT TaKCHM-
naHuuy 6unad Vtaauran 6yaca, 6y xonpa 3JeKTpUK um 6a-
wapunaau. Wyumait kuaunb, xyxafipa xyna xuaMa-xua dyHk-
uusnapiu Gaxcapuil yuyH 3Heprusi capd.ab TypaauraH Mmy-
pakkad TepMOAINMAMIK CHCTeMaHH TalUKWJI KHJAaLH.
XyxKalipaHHHr VJALTPAHO3MK CTPYKTypaJapH Ba LuyJapra
ajokajnop Oyaran Kyiza XuaMa-xuJa QYHKUHAJApPH XaM AXJIHT
X0oNnJa OJHMHraH Xy:KailpaHH, XaM YHHI'T MOJIEKYJsIp Ba Maxpo-
MOJIEKYJISIP KOMIIONCATIApHIN TEKIMHPUIIHHHT AHrH MeToAja-
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P!l pUBOXJaHrawaury Ttyhainau cyHrru ilugaaapna aHuya 6a-
Tadeud ypranunnd, AHa WyHaail Metoasaap KymJaacura Kynu-
Jarujap KUpajad: MaxCyC ONTHK MeTOAJap — (Paso-KOHTpacT
Ba HHTephepeHIHOH MHKDOCKONMHUS, 3JeKTPOH MHKPOCKONMLE
TeKIUHPHII MeTOAH, PeHTIeH-CTPYKTYpa aHaJu3 MeToAH, 6uTTa
Xyxafipa Ba XaTTo KHCMJapHIaH XKyAa KaMm MHKAopJdapia
OJIIHraH MOJJAA TapKnoOUHH TeKWUpHIIAAH ubopar TypJu
OHOXHMHSABUIH Ba yJbTpaxuMusBuil Metogiap. Typam Xyxkafi-
pa KOMMOHeHTJapu (MHTOXOHApPHHJIAp, XpoMmocomaJsaap, JH30-
comaJsaap, ['onbxu KoMmmieKkcH, gApo, siApouya Ba Oolukasap)
HUHT XUMHSIBUR Tapkubu acocaH cybxyxkaiipa ¢pakuuinapu-
HH MHUKPOXHMHSIBHIl Ba OHOXHMHABHI TeKWIHpHUII MeTCAJapl
épaiaMuia ypraHuaan. Ppaxkuudanapra axKpaTHIUHHHT Kynul-
JHK MeTOHJIapH TYKHMaHI roMorenjamra (6Mp XHHCAH XY-
»kailpa Maccacu oauira) €xku XyxkaflpagapHu Xap XHJ yCy.-
Jap OuJaH MeXaHHK paBHIIAa eMupHO, KelHH cyOxyxanpa
()paKUHASaPHHHA COTHIITHPMA OFHPJIHIU, MaccacH Ba YEKJIOBYII
1o3acura Kapab axpaTHlira acocJaHraH.

®OpakuuaaallHHET SHr 3aMOHABHiIl MeTOAJIADH OFHp CYB,
MHKPOMOJIEKY/Isip GupukManap Ba GowKanapHH KV/IJaHHIITA
acociadrad. Maua wy Meroanapial ¢oftgasaHué xampa Typ-
JH NpenapaTHB Ba aHAJHTHK yJAbTpalleHTpHbyranapaan ¢oii-
daJaHub HYKJEHH KHcaoTajdap, OKCHJI MoJeKyJaaxapH, BHPYC-
JapHH axpaTHG OoJHII Ba MOJEKYJAp OFMPJHCHHI aHHKIALI
MVMKHH. By Merognap Vprauunaérran Xy:Kallpa ¢pakuuscu-
HII 3JEKTPOH MHKPOCKONAA TEKIIHpHII MablyMOTJapu OHJIaH
t{anupuianuran 6Vsca, KaTta axaMmusTra sra 6yau6 xoJaamir.

DAeKTPOH MHKpOCKON OWJIAH TEKWHMPHII XyXKaiipa yJabTpa-
CTPYKTYPACHHH aHaNH3 KUJHIIra HMKOH 6epaiH, YYHKH 3JeK-
TPOH MHKPOCKOMHHHI XaJ KHayBuu naékatu 160000 mapra
KaTTaJallTHPHUITa HMKOH Oepaad, XOJ6ykH €pYIiMK MHKDO-
cxomiga dakat 500—1500 mapra xartranalITHPHO KYPHLI
MYMKHH. YJAbTpacTpyKTypanapHH, MOJexkyJaJapHHHr ¢asona
0.IraH XOHUMHM YPraHilll, HYKH MOJEKYJSp TYSHJIHIIHH aHHK-
Jall yuyH TeKWHpHIaéTraH MoAja OpKadH YTyBuUHM peHTrel
HypJapHHMHT [IH¢paKkUisJaHHWHIA AacoC/JaHraH peHTreHo-
CTPYKTYp aHaau3 Merolll KVJAJaHHJAalH.

DJIeKTPOH Ba ONTHK MIKPOCKOMHS, PEHTreHOCTPYKTYP Ba
OIOXMUMHUSIBHH aHaI1l3 MeToAJapuja OJMHHIaH MablyMOTJIap
acocHia Xxyxafpa Xap XUJ 3JeMeHTap CTPYKTyp OHpJHKaap-
HIl ¥3 Huura ojJajgHraH Mypakkal CTPYKTypa 3KaH/Irm, uiy-
JapHHHTr xap Gupu Gupop QyHKUMAHM OaxkapHiura mocJald-
rasanry xo3up anukaaurad. KOxopu mapaxkanpa TysuJarail TH-
PHK CHCTeMAaTapHHHT Xap XH1 TYKHMaJapHaard Xxy:Kaipanaap
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cnendUK GYHKUHANAPDHH aflo 3TAAHTAH Ba IIYHTa Kypa Ty3H-
JUIIM XaMJa LIakJAH JKHXaTHRAH HHXOSITAd XUaAMa-xua O%.1n-
luHra Kapama#, yJapHHUHF XaMMacl N.a3MaTHK MeMOpana
6unan ypanub TypraH uurtomaasmanai uopatr 6yaué, sapoc
Ba Xap XWJ LHTONJNa3MaTHK opraHouiiaps Gop (12-pacm).
HnronnasMa tapkubHra Xap XHJa MoOAAajap: OKCHJJAD,
yraeBofJap, JHMOUAJNApP, OPraHHK KHCJI0TAdap, BHTaMHHJIAD.

12-pacm. Xyxafipa TYSHJIHUIMHHMHT SJ€KTPOH MHKDGCKONAA Ky3aTlLira
acocNanral 3aMOHABHIl cxeMacH.
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3J1eKTpoanTIap Ba OolukaJap kupali. »H31a 3—85% cys,
10—20% oxci1, 2—3% Janmupmap. |, yraeBognap Ba
1% ra sxuH Ty3 Ba 6olIKa Moagadapy ©ap.

Xyxkallpa uummaru CcyB THHMAacla: V3rapué Typaalran
MHKpodazaan xonarga Oyaafu: KPHCTa1I — CYIOHIHK, CYIOK-
JHK — KPHCTAJLT.

LinTonmasmajary cyB OpraulkK Ba GHOPraHix mMOAAalap
VUVH SPHTYBYH XaMAa KOJAJOHHA 3appa.Jap VYYH ILMCIEpCHOH
MyxXMT Oy.1116 XusMmaT KHaaau. Xy:Kalfipzliarn aMy CYBHHHI
4—5Y% ra sxuHu (3. ne-PoGeprtiic) Bozopox Ba Gowka Gor-
Jap ¢pAaMHAaa OKCHJ MoJekyaajapi OiJaH MycTaXkam Oor-
Janrannip. By cys Gomka mopaaaan VuvH SpLHTYBUM OVanG
XH3MaT KHaa oaMaiinn, ‘

Hirronsasma xoauonasaapu acocz: TiHAPOQILI KOJIIOINA-
Jdapaup. Hunonnap xoauma Gymamuraz CVB MOJIEKyNadapi
KOIJIOHA MOJeKyJanapiuur rugpodn oxipJlapn énnail afaek-
TPOCTATHK KuXaTAaH GoraaHaid Ba iUy MoJeKyJladapia to3a
Kat1aM xocua Kuaanu. Oxcunagap 61123 OlpHKKay CyB MOJC-

py, adpTilAaH, OKCHJI MOJEKyJacH HUHIZ CTeploMeTpMK Tap3ja
’Kolilameca kepak. OKcna moJekynacuia xap 6np aMHHOIpYnN-
na 2—06 cyB MoJeKkyJacHHH OHPHKTIIPHIUN MyMKHH. Kypli-
THIT@H OKCHJLAa aAcopOUHsJaHraH c\vs MIKAOpPNHH yJadail
BYan 6usnaH oxcuasapra GHpPHKKAaH CVE MHKIOPIEN aHHK.Iaca
6V.1aan, 6yHAaH TalWKapu, OHPHKKAH CcVB MIKAGPH TEPMOAU-
HaMHK MeTopsap OuuaaH, MacandaH, XiiJd MeTOAH. SBHH MycC-
Ky.1 TYKMMacH ycTHAaru OYF THFH3.IHTHIH V.iyaw iyai 6naai
XaM aHnKJaHaau.

Snemenmap
memopana —

{umonnasmMa

Swdonnasmamuk

Mumoxowdpuz mip
» g. oo Toprmdnmd
eMOp andcy Sdpo
. Kawanva
lpatyna
PySocomanap [onexku

mandvacy

13-pac. Xyrcaipa cxemacH, MeMGpaHads: i
CTPYKTYpaJap YuYyH aXaMHATI:

e, Miaarn
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bupukkan éku 6Golikaya afTranja coJBatb cyB Gop OV.u-
LI HUTOMIA3MAaTHK CTPYKTypaJjap yuyH aHHMKCa XapaKkTepJH-
IHp.

XyxKaiipa Tapxkubiira KHpajuraH cyB, 3pHTYBUH Ba KOAJI0H[
cricreMaJsap YYyH AHCHePCHOH MYXHT Oy/uLIAaH TaulkapH, Ta-
JairuHa depMeHTaTHB peaKuussapia, MOALAJADHHUHT XYKai-
pajapiaH YHKApHIIINAA, UCCHKJNK aaMallMHYBHHH 6OLIKa-
pruLAa HIITHPOK 3TaiH, HOTOCHHTE3 peaKUHusJiap yuyH BOJO-
pod HoHJapu eTka3u® depaauraH maHOa 6yaHO XH3MaT KHJa-
I Ba X0Kaso.

Xyxaiipagarn cys VpHHM XyKadpajaH TallKapuaarH cylok-
JHKAaH cyB YTHO TypHIIM XHcoOMra Ba KHCMaH aJMallHHYB
npolieccaapuna xocua 6Vaamauran cyB xHcobura Tyaub Typa-
. TaHa OTHpJANTHra TEHr MHKJAOpAAri CyBHHHr GyTtyuJjait
SIITHIAHHION ojaMla TaxmMHHaH 28 kyn Mo6aiinuaa pyit Ge-
panu.

Xyxafipanap ventpupyranaHranupa THHHUK, amopd, r1o-
MOTeH MOAJZA axpaand 4YMKaAM, rianongasmMa €KW LHTOM1A3-
MaTHK MaTpHKC :LeG LYHH aﬁmnann leonnam aTHK MaT-

qlCTcuanaH ubopai. banau x_y,hanpanapHHHr HHTONA3MaTIK

VMATDHKCHIA TVD Vosaor KETVRUTT NMUOCIIIKA 1 1an TAmaran
Voidp HPOTOMITai3Ma CUPVKTVDPACIHHI caK_naG TVpaAal, neH Tax-
M KTLTHITA AN,

Taaaiiruga Veux 3sa XaJatvaaapd OVIAraH XvikadDaHiHr

Tawkapu, AHa Wylifa yXMaran MeM6paHa CTpyKTypaJapH uil-
TonJla3MaHu TewHO Vraan Ba siipo GHJaH XyXKaipa opraloii-
<lapHiiH Ypao Typad: (13-pacM).

BHOJIOTHK MEMBPAHAJAPHHUHI YJbTPACTPYKTYPACH
BA ®YHKLUHACH

Buoxumuasuit Metoinap GunaH Gupra Kymué oaubé 6o-
PILIraH PEHTTCHOCTPYKTYD aHa/H3 Ba 3JEKTPOH MHKPOCKON
Ouman TeKIHpHIIla OJMMHTAaH MabAyMOTJap acocuiaa X0311p

Xap 6up Xyxalipauuir NPOTOMNIA3MACH KaJIHHIIUTH 100 A ar-
poduaa 6yaaauran vemépaHa 6usan ypajarad ge6 TaxMHH K-

anuagn (FK. P06epTcou MabJAyMOT/1apHra KaparaHna~75 A,

[lnasmaTuk MemGpanasapHUHr XHMHABHI TapkHOH SpHT-
POUHTIADHUHT THMOTOHIIK 5PHTMAajla reMOJIM3/IAHUIIN HAaTHKA-
Cl1a OJMIHHAJHraH «cofJapu» ne6 aTandyBuu nappaJjapH ycTH-
Ada texwnpuarau. Mawva wy o6beKTJapHH GHOXUMHABHE VA
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DunaH TEKWHPHL HATHXKAcKAA ONT- = \;\th =
Ta OKCHJ MoJeKyJjacura (acocal u§ §3§ =
MO.1eKY. 1D OFHPJIMIH 0KOpH G¥a- AN \:':“Q &
Aurad QUOPHIIAP OKCHJra) TaxMH- ﬁ\& %‘.’N\ jE
nan 75—90 rta aumnugaap MoJexy- £§ \5&\ =
Jacu (acocad ¢ocdoaunumaap Mo- 0N §g‘§ &
JeKYyJacH) TYFPH KeJHIIN aHUKJAaH- 9§ §‘T‘ﬂ§ o
raitt. T = =
dochonunua mMosexky1acH HKKH z% %;ﬁ% E
KHCMJAH: y3yH, TYFPII YIJIeBOAOPOL TIN \u‘\ =
3aHXHPUAAH TalIKH] TomraH, Oy :l:”Q %z’:"N =
3aHXKHD YIJIepod, BOAOPOM, KHCJO- TN §9.~.%~ =
pox, asor Ba ¢ocdop aTtomsaapura S\Q \5§ 5
sra 6yaran GHpPMyHua Mypakkab -_':"\Q §£“§ £
cTpyKkTypara 6upuxaau. Monexyaa- ‘,’N\ §9§ <
npur ocdop TytaauraH ada Iy I §5§ s
HCMH 3JIEKTPHK XKHXaTAaH KyTO- :':hg \;‘\\\* Ei
Jaurad 6yaub, cyB MoJeKyJanapil- v Q %;—iﬂ\ o =
Hi y3ura TopTu6 Typaau, 6y moae- 3"»% §3 NEE
Kyvaajgap Xam Kyjna Kyr6JaaHrad IR %_l_«i f;_
ovaamu (14-pacm). Yma MoJsexy- 5§ %G N
JaHHMHT YTJI€BOLOPOAJIT 3aHXKUPHIA i“\\ §:§:‘ § E =
3JIeKTPUK KyTOH BVK, IIyHra kypa y ‘.’«§ §‘n‘"~§ g-
cvBHE y3ura Toptmaiigu. Ilyupan O N \\\\3§ )
xiaub, Qocdoaunua MoJseKy.aaci- i°'§ %'Iﬂg =9
HUHT O6Hp YuH THAPO(H.I, HKKHHYH ?ﬂ% §$N\ gfz
vun ruapoo6 xoccanapra srapup. XTI §5§ SE
Junua KatnaMmaap liKKHTa CYB =0 o= )
(asacu opacuzarn Gapbep QYyHK- ! ! =
uuscuay Gaxapanu Ba MeMOpaHa- RN S So
HUHT 3CUJAyBUaH OYJUIIHHH Tab- NE—F§ 25
MiHaAa6 typamgu. Oxcua Ba JHOHA- B
JapHUHT  CYHBUIT MOHOMOJIEKY.ISD g ==
napiajap KypHHHMIINAArd Mojel- ° 3
JapHHYM TeKIupHIL MeMOpaHajaru ©za-0 E;
Wy OKCHA Ba JIMIHAJMAP MOJEKy.a- . | &
JapHHHUHT TY3UJHILI TYFpHCHAA TV- T Fe
wynya Gepamu. CyB lo3nra Kanpail S S
6i1MacHH 6HpPOp yyyBuaH MOANAAA S |20
spurad gocdonunum €xd €r KHCI0- +1 =
Taiad OuUp TOMuIl Tyuluipu.aca, Oy- 32? jé
JapHHHT MOJIeKyJanaapl cyB K03acli- = - =

ra Tapkaan6, spuTyB4YM OyFIaHNO KETFaHHAAH KElHH KaJuli-
Jury Gup MoJieky.1a KelaanraH napaa xocua 6yaamu. Jleur-
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MIOp alilNKJaraHuiex, 103a KatjaaM 6aTaMom TYHHMHTaHHAa ii-
THANADHHHT aJcopOUHsAJaHraH MoJieKyJdaaapll CyB 3aclira
Iwynnai THK 6yaud xohnawaank, 6yHia ruapodus Kyt6.1i
rpyana cysra 60tu6 Typca, KyT6CH3 YrieBOLOPOR 3aHKIIPI
loKkopnra Kapa6 TuK typu6 Kosaanu. Ly tapuxa :xoit ofran
MoJieKynanap KaTiaMH «/IenrmMop Ko3urh» 1e6 atamnagu. Cre-
apHuat KHCJOTa alcopOuMsTaHraH X011a OMHHAamHran ana

wynaall MOHOMOJeKyasip napia Kaaneanr 25 A HH Talkil
3Tany. -

I03nna mMoHoMmonekyasip napaa 6yJran cyBra mwnpia IJac-
THHKA TywHpuO, Yila mapiaHH Iy MJAcTHHKA l03acHra Kyui-
pnw myMius. llnma naactuiika cyBra Kanta-Kafita TYLIHPH-
raijia yHaa GHMOJEKYJAp Ba XaTTO KVII MOJeKy/asp napaaaap
XocHa 6§an6, ymapaarn aidpuM KalJlaMJaapHUHT MOJIERY.a-
Jdapn 6up-6upu 6naan ¢ KytOJaaHrau rpymianap €k Kyrbaar-
Marai rpynnajnap Bocutacufa OGUpPHKadH.

OPHTPOUHTAAPHANT «COSIaPH» JaH JHMI1Aap Ba 3KCTPak-
uunaannd, KeMHH ynapaad cyB l03acHia MOHOMOJERYJsip liap-
Ja xocua KHAWHaguran Gyusica, 6y maplaHunr MawaoHH v
JHINAJAP 3KCTPaKUMst Kiju6 oJHHran Gapya 3pHTpPoOUATAAp
nycTIINNT Mafiionnaas nkkd 6apaBap optHk Oynazn. Moao-
MURKIT HIVIELATL KA. IDTITNONUTIANINIT s asvamime ..’\-.ﬂ:~,—
HaCH  AHIONAJAPHIIHT  HKKH MOJEKVIa XaTTaMIIAaH Talkiio
TONrangnp.

MeMOpaHatanuuHr awa WVHAAT MATeT THNUTA vywm"ln'n

HUIIT KAPUIMAHK Ba CHFHM KaTTAJHUMH XViKafipa MemBDpaHacH-
LIHHT WYy MapaMeTplapH KaTTaJHTHra Moc KeaalH.

Ilnazmatuk memGpaHamapia TOTMMATan Oab3y XoCcarapyl
(3aacTuK, KNCKapyBUaHAHK, MeXaHHUK u¥3i.ia OJHII XOCCacH-
un) yaapaa ¢HOGPHANAD OKCIT MoJekyaadapn 6Gopanru Ou-
JanrHHa TywyHTHpca 6ynann.

byHpaH TamkapH, xyxaiipa MemOpaHalapHHHHT CHPT Ta-
PaHrJINTH JKyda KHYHK, Oy Xam JINHLJIap KaTJaMHHH KOMm120
Typaauran OKCHJ MoJieky/ajapA Kataamn Gopanrura Goranx
0y.1ca Kepak., ByHH, meMGpaHaHHHT CyB-1INIA MOAENHTa ap-
3UMarail MIIKAOpAa OKCHJ KYIUraHiaa CHPT TapaHT/JINTHHH anya
nacadtupn6 Kydumw 6unaH HcOOTNALI MYMKHH.

-Bup KaHya onumaap MeMGpaHAHHHT TY3HJHIIHra Taaaayk-
JIN Xap. XHJ Modesap Takau¢ stuirau, uynonun JK. Hannea-
JH TioTe3aclura MyBogix, MeMm6paHa Xv:Kaiipa lo3acura pa-
Jiaa Tap3fa KOWJalrad HKKI KaBaT (oc@oainuanap Mo.e-
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Kylacupay nbopartiip, 6yHAaa ydapuHHr KyTtG.i rpynnasnaph
¢ys Qasacu Tomoinra Kapa6 Typca, KyT6CH3 rpymnaJjapu sca
oup-6uprra rtaraand Typaad. Mem6paHa rio6yasp oxciagaap
KatnmaMu Ouaan Koilladrad, 6y KaTJIaMHHHT KyT6au rpyrna-
71apH XaM CyB (asacul TOMOHHMra, KyTOCH3 rpynnanapu 3ca
JAHMHA (asacH Tomonura Kapa6 typaam. JK. Jlanuennu man-
AyMOTJapura Kaparaiaa MeMOpaHaHHHT YMyMHI KaJsilll/JHTH

taxmurau 80 A ra Teur
(15-pacm).

K. Po6epTcortiinur aaek-
TPOH MHKDOCKOM!K TeKLIH-
pUIIIApY WY MOICJAHHUHT
TVFPHAATHHE  Tacauk1ab
Hepau. Bupor K. Pobeprt-
COIl JAMOMAJTAD  KaTaaMmll
rA00Y.IAP  OKCILT  MOJEKY-
Jdajapu Sugan  KOMJAHTaH
Oyamait, Sanku MembpaHa-
HIIIT TaUIKM Ba HYKI FO3a-
JlapHia  4Hraanap  Xocua .
Kivlagurasg Gubpuaanp oK-
CcHIl Guaman Komianrad aeb
TAXMHH Kuaagu (16-pacn).

XK. PoSeprcosuuir tax-
MUHHTA K§pa, akCOHJIap Ba
(BAHH XyXa#pasjgapH MeM-

Aunud
MONBKYNacU

/)
MOIEAL
77ac

Moyl
/Wﬂ'letIIUA,

OpaHaJapHHHHT TallKH
io3acH acocau  YraeBOj-
Jap — MyKonoJaHcaxapua-

JdapAaH TY3WJraH.
Cpun  mutoxonapuiinap
MeMOpaHACHHH TeKWHpUoL, 15-pacn. Haunermn Quicpuia H1a3ma-
YHHHT TY3HJIHWI TYFPHCH- THK me:\16paua(cz:(1-éa:dalcuny)unau Ty3uaraH
da Kyimparu rurnoresaHu '
Takaud STAH: MUTOXOHI- _
puilapHHHr MeMOpaHaaapu TakpopaaHu6 Typamdran GuplIiK-
1ap — «6J0KaAap»AaH Ty3uaran T¥paan u6opaTanp. AHa wyH-
Aai «6JIOK»>HUHT Xap O6HpH rujppogo6 Gornap 6unaH 6Gup-6H-
pura 6MpHKKaH OKCcHJ Ba docdo.imiii MHIeA anapHAaH Tall-
KHJI 6ys1any. .
X03Up KYMuuIHK onMMiaap MeMOpaHaAlHHr TY3IHJIHUIN TVF-
pucuaa Kydupart QHKPHIL KyBBaT/MaillAu: HKKHTA HHTHYKA
GUSPHAIAD OKCH.T MOJIEKyaanapl KaTlaMH opacHia K¥nanox
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dGocdoannniiap KaTaaMmi Kofjamrad, (GUOPHIASAD  OKCHI
MOJCKYJdaJapi KaTIaMHHI TJ00yasp OKCHJI MOJeKyJaanaapi
{pab Typay, 1c6 Taxmun kiansagd (17- -pacm).

it
T

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

16-pacM. PoGepreon ¢ikpnya sleMeHTap MeMOpan?
ana wyHAall TV3WaraH (cxewach).

Kynuirink Xy:Kaiipaaap \te\16pana'lapmnmr VBT v
VIKasuuil vaapaa Temur.1an waparIan 08 200 s

WIEANIra  rrarearr Saee e AT iy

N LA RIS IS RIS DAY T IR xjrqli.iixiijlile
Vpraunu 6iaar mryvaIana; mrm' JK. damneaan. JK Podgepi-
cor. JT0 A “[uoop‘xax' DA GOUERA wiHMIAP OKCILT MOJCKY.Ia-
J4pH 6ab3M KO TANTA AravrAnarnmae-eeo

,,,,,,,,, P oyveiied aerdadt, AU TAXMBID Kil-

aunmwanan. by temmuxraap Kyda KI4HK 6V.1amn; anamerpH 8 A
TAT WATTAPOK KOISINIRN Miodha MudinydddapH yJaapAaH vra
oaMaian. Mew6pana11arn TCIINKJIAp AHAMETPIl CyBAa 3PHO.
uembpana opKagn YTHWra NaaH Jaékatan 6V.iraH moaaia
MOJIEKYJAaCHHHMHT KaTTa-KHullKIurura 6oraug (18-pacm).
Mana wy ¢ukp Ba Gowka MeToAlTapra acoc:[aHu6 Ky myH-

JUK XYyKalipajapaaru TelunkIap AHaMeTpH 3,3 A gan 8 A
raya OYyaHIIN aHHKJIaHrail. Tewuxksaap Ty3NJAHIIH XHUXaTAal
STpu-OyrpH Y3YH KaHaa Kypuuuwuma 6yanumy MyMKHH. Mew-
OpaHaja TellHKJAAp Ky aMac, yiap 6up-OMpHAAH aHYya OJIHC-
Jda JKoh.Jaliral, WyHra Kypa YJapHHHT TY3HJIHILUNra TYFPH Ke-
Jaanran OyTyll MaimoH, Macajal, 3pHTPOLUTIApRA, YMYMHII
108aNHUT MIINFAaH 6np KHCMHAAH OpTMaia.

Mem6paHalnHr Typau KHCMJapH Iy MeM6paHa OpPKA.II
yTran mopgjnanapra Hucbatanm XHMHSBHH XKHUXATAAH Xap XH.I
cnennpukankra sra 6yaann 1e6 TaxMHH KHIHHAaAH. UyHonun,
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Mypakkab MoJLgasJapHHHT
Xykaiipara yTta oJajuras
MoAjaJjapra alianiHuruga
ILITHPOK 3Taguran 06aban
(pepMenTIap xyxaiipa cup-
TIra :Koljaawran 6yaagm.
TasafirnHa wmeMGpana
CTPYKTypanapuga, Maca-
Jall, MHTOXOHIApHsaap, 3H-
N0I1a3MaTHK Typ, JH30CO-
MalapHuir  Mem6paHaaa-
puaa o6ynanuraH QepMeHT
ciicteManapu 6op. Muro-
XOHApHAJAp Ba 3HAONJIA3-
MaTHK TYPHHHT HYKH MeM-
Opanacnja Jeru/iporeHasa-
Jdap, (paaBuHIap, LUTOGOH-
Jap CHHrapu OKCHIJOBYI
depventaap 6Vaanu. Mem-
GpaHa TY3UAMAaJapHaa
‘bocthaTazanap, mMopnagnap-
I anTHB paBHULIa TALUHII-
JAa MIUTHPOK 3Taaurad dep-
MeHTJaap (TpancaakasaJap,
llepMeasanap), JHMNOJIUTHK
¢hepmentaap 60p.
XaiiBoHJap opraHu3m-

Japuaaru TYpJAH-TyMaH
MeMOpaHa CTpPyKTypaJgapH
rosiT KaTrra Io3aHu — OHp

Heua SJ/II MHHT KBajpar
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17-pacM. MexGpana CTPYKTYpacCHHHHT
3aMoHaBHii MOJenH.

18-pacm. MeM6pana TelHKJapn AHAMETPHHH anUKJald MeTOIHIM KVD-
caTajgHraH cxema. )
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MeTp Kesa[ilaH caTxdi TallKHa 3taid. By cTpykTypa ciicre-
MACHHHMHI Iy TapHKa KaTra OYJHIMN YHHHT (QYHKUHOHAT
KHXATOaH MYXUM axaMHATra sra 3KaHJHCHHH KypcaTapi.

Mewmbpanaiap xap O6Hp Xyxkafipa NpOTOMJIa3MaCHHH Xy-
JKalipa €HuaarM CYIOKJIMK Ba KVIUNH XyxKaflpasapaan axpa-
THO TypHIIAAH GAUIKaDp:!, OPraHH3MJIAPHHHT Xa8T (aoJHATHHII
oearndaab Sepalurad MoAfanap ajdMallHHYBH NpoLeccaapHia
0OeBOCHTA IIWTHPOK 3TaH.

ITnasmatnx meMOparaHHur XHHJAArHHa KHCMH- eMHPHJCA,
XyKaitpa Ho6v1 6y.1any.

[Nnasmatui MemOpanasnap Ba Gowka MeMOpaHa Ty3H.IMa-
JapH MoOAragdap aiMalliHyBHMHH Oowkapu6 Typaau, Guomno-
TEHUHaJJIap XocHs G TiunAa, XyKafipauuur Hadac oJHIINAA,
MaKpo3pruk OHMPHKMAaJapHHHT TYNJIaHHIIMAA KaTra poJb
ViiHafiAn Ba N0Ka30. Y. JapHHHT 6y QYUKUHAJApH KeHUHTH 6V-
JuMJapiaa 6np Kazap OatadcHJapok KysgaH KeuHpHO YHKH-
Jagu.

THPHK XYAAHPAJIAP AATE3HACH XOIHCACH

Bab3n XyAaidpalapHUHT nJa3MaTHK MeMOpaHacH Ba IJli-
l\UleU'l't‘Hﬂ.’MD 6!['1’”’ nonmHcaxapunaannan TamKwy  Tonrar

AT TrAN o ey B R -
C e (O P N

(onp rpNre EHING KOAHUAA) Ba mynmlr Ol\IIﬁaTII Yaapon
\ JHEATL ety T ﬂ‘ JUINIIA KaTTa pOJL, 3 Hdan;l,h,
\\)Kmmq m?ﬂ"l’\nuuunr AUN_AUNIIrA TawameA munamreare

et aneie s v evngy e
..apaa TeKLW Pl 6) }osanap acocaH 6ab3M X0JJapia Cyx

Ty T e mnn “ﬁﬂf\ ’\ I T“phl’ :1}./ (J“..Au i Unp UuPu,&.au
a,Kpa'mé TYPUIWINNL, WYy THPKUIULIAPHI TYIAMPHG Typamlrai
CYIOK MyXitla 0Gab3aH Makpomo.aekyasp cybcraHiua — Le-
MEHTCHMOH MOjfa OV.IHIUMHM KypcatiH. Bup xanua xodsapaa
XyxaflpaiapHuHr Oup-6upura TyTalwlyBH TaKaJarb TypraH
KYUIHI XyXKafipaaap (yaap KynuHya 6up-6HMpHra cajaruHa ém-
wH6 Typaan) mnapAatapHHHHT JoKaJa HYFOHJIauIManapuaaH
nbéopaT Maxcyc Tyanmamanapu GopJaurura GOFIHK 6ynamu. Bup-
6upura Takaand TypajauraH XyiKafipa 03aJlapHHHHT Taxac-
cycnaumran 6olIKa CTpyKTypastapH KYyMJAacHra TYTaluTHPYBYH
naacTHHKalap Ae6 aTalafural TysuiMasap Ba meMmOpaHanap-
HIT ¥3apo yHpMaWun® KeTraH TypJaH YCHKJAapu KHpaiH; Ty-
TAlITHPYBYH NJAacTHHKa/Jdap ojaTna IMAHHIDHK 3MHTEJHH XY-
’KafipallapuHHHT €H lo3anapuia yuypaian. Maxa my Tysuama-
JIapHHHT XaMMacH 6HTTAa TYKHMAara Xoc XyxXa#lpaJapHHHT OHp-
6npura 60FTaHUIIHHI TabMHHAA6 TypanH.
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OMOpPHOH TYKUMa1apH TPUNCHH OHIaH HILIaHagurau G6v.-
ca, yaap adpuMm XyxXaifipaidapra napuanaHaiu (TPHIICHH XV-
Xafpa.lapHu Oup-OMpura uaawWTHpHO TypagWraH nemntuj OOF-
JapHH emupanu). bup KaHua BakTiaH KeHimH OHp THNAaru
XyXailpaiapHuHr Oup-Gupnra é€numub, TerumwnAH TyKnMa
(xurap, Oyfipak) xyxaipasapuiaH ubopat KOHrJomepar.iap
XOCHJ KH/IHUIMHM Ky3aTHIl MYMKHH. TyKuMaJjap my Xxu.ia
HllJaHraHHJaH KeflMH Xap XuJ TypJjapra MaHcy6G 3>MOpDHOH-
JaplaH OJHHraH TYKHMaJap XyKa#pajaapu Oup-GHpHra apa-
JalITHpHJIagurad 6yJca, yJMapHHHT KeHHHYaJHK Gup-Oupira
énumub, KOHrJIOMepatyap XOCHI KHJHIIH TYD creuHdHKIUrura
avac, 6ankH TYKuMa cneuudukaurura 60rauK GYan6 Ko/aald.

Tyxkumanap, xyxkKafipanapruaa smac, 6ajJku Xyxaipanap-
HUHT 3appaJiapy (MHTOXOHApHANAp, MeMOpaHaJlaDHUHT OKCHJI-
JapH) XaM Wy TapuKa V3-Y3HiaH YIOWHLI XoccacHra 3ra
SKAHJUTH aHHKJIaHTaH.

Kymanpanapﬂuﬂr crneuudHKINrHra Kapaé ¥3-ysumad yio-
UIYBHHH TYIUYHTHDaHTaH 6up kaHua runortesaqap 6op. Ma-
canaH, XyXafpalapHUHT cneumbux Tap3ga Oup- 6Hpnra énu-
IIYBHHK XyXafipanap ro3acH YpracHiarH XWMHABHH ¥3apo
Tavcypra 6ornab TYWYHTHPAJAWraH runoresa 6aéy KHJMHraH;
Xyxafipanap 6up-OHpHura TyTawmraHuga OUp XHJALaru xyxan-
paJjap ro3acuia KaHjadnup ajgoxuaa 6up moaaa xocua 6V.aa-
I, JeraH runoresa xam 6op.

Xyxafpanap 6erapTu6 XapakaT KuJAranga yJapHHHT GHp-
6upHra AxXuu TYFPH KeJu6 TyTallyBH Ba KeHHHuYanuk Gup-6u-
pura €nuumHG KOJHUIUM SXTHMOJLIHK Xapakrepura sra 0y.qu6,
peaxkTHB rpynnajapHH TallyBYH OKCHJ MOJIeKyJlaJlapHHHHT
6utTa TyKkmMara MaHcy6 OyaraH XyxailpajJap rosacuga OHp
XHJa THNAA KOUJjallyBura OOFJAMK, de6 TaXMMH KH/JIHHALH.
Kaabnuufi wHoHaapm O6yamaca, XyxaHpaJdapHHHr ¥3-y3uaaH
VIOIIA OJIMAC/HCH aHUKJ/JIAHTaH. _

XyxafipaqapHUHT chelUupHUK ajiresuscH MacaJajapHiii
ypraunm (A. I, ManeHKOB) pak ycManapu Xy:KaHpaJapHHUHT
aTgre3dsiCUiard Xyfa KU3HK XYCYCHATJIApHH aHHKJAIIra HM-
kon Oepau. Pax Xyxafipanapu chneuuQHKIMKKA 3ra 3Mac.
Bnp 6upHiaH XKDPaTHITaH XKHrap Xyxailpanapu 6ujaaH pax
ycmacu xyxaiipaJapH apaJalUTHPHATaHHAAH KefHH KOHIVIO-
MepaTJap XOCHJ Kuilajuran Gyica, pak Xyxalpanapu 61p-
6upu 6GuaaHruHa sMac, 6ajKd JKHUrap XxyXaipaJjgapH OwiaH
Xam énuIHG KOJHIIHHU Ky3aTHII MyMKHH. Pax ycmanapu xy-
XKaiflpasapu HOpMaJ XyXKa#paJjapra KaparaHaa kKaMpok aAre-
3UAJIAHUII XYCYCHATHrA 3ra, yJap OCOHPOK Y3HAHG 4YHKHO,
TapKaJaAy Ba MeTacrasjap XOCHJ KuJaid.
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IOkopuza ky3maH KeyHpHAraH sieMeHTap MemGpaHa Gap-
4a XyXailpajnapra xoc yHHBepcasJ GHOJOTHK CTPYKTYypamup.
Mewm6pana uuroniasMara Aynnaiué KUpuO, 6YLINHKIAp: CH-
HycJap Ba KaHaJJapHH Konaab, Xyxalpa CTpyKTypaJiapH,
KyMaalaH siAPDOHH XaM ypab Typap 3kaH, XyXalfipaja yHH
aTpouaary Myxut GusaaH 60Fnab TYpaAHMraH Ba 3HIOMJIA3Ma-
THK TYp Ae6 aTajalHraH TYPHH XOCHJ KHJaiH.

DHAOMIa3MaTHK TYp NPOTOMJIA3MaHHUHI OYTYH XaXMHHH
3pHraH Mopjasiap KOHIEeHTpaUusacH TYpJaHya, OGHpHKKaH CYR
mukaopu Ba pHl kuiimaTiapu xap xua 6yaaauran Gup Tanai
KHCcMaapra Gyaanu.

Mana wy gucmaap opacuja axpaTu6 TypaqWTaH XHJAMa-
XU/ w3ajap 6op. MosexkynanapHHHr aHa 1y 03a KaTJaamJja-
PH XKyna Ja0HIJIHTH GHJAaH axpananb TypaigH, MYXUT TapKeOH
y3rapranja ocoH y3rapu6, kafitajan rpynnajnasajd. llynnain
KHJIHG, NMPOTOMNa3Ma Xap XWJ CTPYKTypara, XHJaMa-xuJa @H-
3HK-XUMHSIBHA XoccaJsapra sra 6y.irad Ba TypJau-TyMaH QyHK-
UuANapHH GakapaiguraH 6Hp xaHua Gyaumgaapnan ubopar re-
TEpPOreH CHCTeMaamp.

Auna wy Xyxaiipa Ty3HJIMalapHHHHT CTPYKTypacd OHXAaH
(hyHKUHAAAPH KVN XKHXaTOaH yJap MeMOpaHaJjapHHUHT Ty3H-

THnTHTa ANr TR

UHTONNAZMATHK OPFAHOHONAP

AOAJa3MaTHK Typla rpaHyAsp éKM arpaHyJsp KucMmaap Kyi-
DOK 6V.IHMIIH MVMKHH: XYXallpaHHHT CEKDeTop Ba 3KCKDPCTOD
Oprany 6VaMui | o/ibKH annapaTd IOy KHCMJAap OuJlal OOk-
JAaHTdH.

DBapua Tupuk xyxaitpanapaa 230 A arpoduaa kemajuran
IIapCHMOH KHYHK 3appaJjap yupauad, yaap puéocomanap neb
atanagu. PubGocomanap TaxMHHaH TeHr HHc6arna GynapuraH
okcun Ba PHK kuciaoragan n6opataup. ¥aap HHUXO0ATAZ My-
XHM poJb YHHaBAM, YYHKM OKCHJ MIyJapjla CHHTe3/NaHalH.
Xyxaiipanapaa pubocomantap ysyn PHK Moaeryanacu Guiau
6HpUKKAH rpynnanap Xonauaa yuypaiau. Axa wyHpai puboco-
Ma T¥nnamJjapy noaupu6ocoManap €ku mojaHcoManap neb dara-
JajH.

[Tact KoHLenTpaunanapaa marauil Gyarad TakaHpAaruHa
pH6ocoMasap CTPYKTypa OHpJaliMadapH XOCHI KHJIHIIH MyM-
kuH, aptunan, maranil PHK uuer docdar rpynnacu GmHian
6upukani. Masgyp nafitna pubocomasnapHu Gup-Gupura Gup-
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nawrnpasurad PHK monekynacuparn axGoporra Kapa6 pu6o-
coMaJjap TerHulIM OKCHJIHH XaMm cHHreanaiam (19-pacwm).
Pubocomanap 6ab3aH UHTONNIA3MATHK MaTPHKCAA 3PKHH
HMOHMAWKMIY MYMKHH, GHPOK KYNHMHYa yJap 5HIONJIa3MaTHK
TYp afpuM KUCMJApHHHHT MeMGpaHanapura GHDHKKaH Gyvia-
au. Bavsn tagkukorunnap (E. Dccuep, A. B. HoBukos)HuHr
TaXMHHHra KaparaHfia, arpaHyJsfp 3HAOMJIasMaTHK Typ Ba

Cybbupnuknap  Pubucoma Aurzep
00 @O,
105 g0s e fos == 1205

Honupudocorma

170S
500A

19-pacm. PuGocoma cy66HP.IHKIaDPHHHHT TY3HJH-
i sa Hg tabenpu (cxema).

I'oapxu KoMTIeKen MeMOpaHaJapH TpaHyJasp 3HAONIA3MaTHK
TVpAaH XOCHJ GYs1aJH, CEKPeTOp BaKyoJaJapHHHT MeM6paHa-
sapH 3ca V3 Hapbatnaa [onpxu koMmiekcn MeMGpaHaJnapH-
J14H BYXYAra.KeJamH.

Xyxaiipadnsr 6omKapyBudn Mapkasd fApOocHANp; 6y ALpO
XaM, 6apua cTpyKkTypa TY3WJIMaJjapH CcHHrapu, MembpaHa 6u-
JaH UMTOMAa3ManaH axpaaul TypajH,-XyXKalWpaHHHT LHTO-
nm1asMacH Wy MevmOpaHajaard TelUHKJAap OpKaJM SAPO LUHTO-
n1asMacH GuJaH TyTallaiH. .

XyXalipaunHr cTPyKTypa Ty3HWJIMaJapH KaTOpHra AHaMmer-
pu 0,2 Mk man 0,8 MKk rava OopaaMraH Xyjpa Maiiaa xajara-
yajap lIakJHAary Jusocomajap KHpajiH, yJappa TafairHHa
(bepmentaap 6VaanH. Jlnzocomanaru depMeHTNIAD YHUHT MeM-
OpaHacura TabCHP KHJAMAaiAH, JEKHH eMupuiaranga OyTyH
XyaiipaHi Xa3M KuauG o6opuliy MyMKHH, 6y Hapca HOOYA
6V.aran xy:xalipaJlapHHHT OPraHM3MAAaH V3-y3nda uMKHO KeTH-
WHAa KaTTa posb VyiiHaiign. Bosrn depMmeHTIap Xy:XKaipaHu
Vpad TypraH MyXHTra YMKHIIH MyMKHH. CysfiK TYKHMacHHHHT
OCTCOKMACTAap TabCHPHAA CYPHAMG KeTHIIH XYW 11y Tapuka
piii 6epca Kepaxk.
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Jluzocomanap yuyr noiumMopdi3M XapaxkTepaiiup, y.Jaap
TypJau TYKHMaJjapiarHHa 3sMac, GajkH OHTTAa XyKaWpaHHHT
V3HAa xam Xap xXua 6yauwn. mymkud. [Toaumopdusm xymxaii-
para ¢arounTaaHraH martepuanara OOFAHK Aeb6 XxHcoBGJaHaAH.
Macaaan, ¥3 xyxalpacHHHHr TapkUOHM KHCMJAapHHU TYTafAH-
rai nausocoma aytodarsoBuyd Bakyosna ne6 artamagd. Ouauk
BaKTHNA JKHTrap Xyxa#ipaiapuia aHa WIYHA2a# BaKyo.JIaJapHH
Kynaadé Ttomuml MYMKHH. By Bakyosanap XyafpaaapHHHT
afpHM KOMMOHEHTJI2pUHY (MHTOXOHAPHAJIAPHH) Xa3M KHJIaOH
Ba, aTHAAH, XyXKalipaHH 03uK OUAAH TaBMHHIA0, YHH XaJOK
6yanwnan cakaab Koaanwy.

’

MUTOXOHIOPHAJNAPHUHT TY3HJIHIUH BA ¢YHKUHACH

Mutoxonapusaap, AbHH y3yHJAHrH 2—7 MK Ba JAHaMeTpH
0.5 M1 aTpodnna 6ViagHrad UHMIHHID WAKJIHIATH aH4Ya HHPUK
TY3W.1MaJap ajnoxuia AHKKaTra ca3oBopiHp. MHTOXOHADHA-
JIapHHHT TallKH Ba HYKi MeMmOpaHanapaaH udopat Ky Ka-
BaT napnacu Qop; 6y membpaHaJjap THIIHK 3JeMEHTAp MeM-
6paHaaap ka6u Tvauarae (20-pacm).

lauky memopana

ser . e X
Avra mMEMGHING

Kpnre mxmp\

T

20-pacM. THOHK MHTOXOMAPHAHMUHD Ty3HaMLI CXEMacH.

MeMOpananap opacupari OYLIIHK Xap XuJ KogepMeHTaa-
pu 60p CYBCHMOH CYIOK/IHK OunaH Tyaa Typaau. Mukn mem-
6paHafiaH YCHKJAap, SbHH MHTOXOHApUS OYILIMFHHH OHp KaH-
ya 6ynuMaapra 6yau6 TypaauraH Kpucrasap uukaid. Mkka-
na meMOpaHaHHMHT lo3acHia KyAa Kynm — OuMp Heya YH MHHT-
taraya GopajauraH Maipfa-Maija 3appauanap 6Gop, Gyaap
Mem6paHa GusaH GUPHMKKaH Gynajx. DNEKTPOHIap TallHna-
AMraH 3aHXHpP KOMIIOHEHT/]apH WyJapra «HKCALUAJAHTAH»
AeraH TaxmuH Gop (M. I'puH).
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MHUTOXOHAPHAHHHT HYKH MeMOpaHa GUAaH YeKJaHraH HYKH
103acH MH1O0XOHJAPHAN MaTpPHKC Aeb aTtajainuran Moija GujaH
Tyaa 6ynaan. Matpiukcia 6ab3aH KHYMK-KMYMK TpaHyJajdap
(nonanap) romnaanu, Oysapra KaJblUuit Ba Marsuil HOHJapu
6upukxan 6yJaaau neb TaXMMH KHJIHHAaAH.

Xyxaipagapaaru MHTOXOHApHsaap conwu 50 tagan 500 Ta-
raua Gopaan. ¥Yaap XyXKaHpaHHHI 3HI MYXuM MeTaboJHK
annapaTtiaup. bylapaa acocHfi  oxcHAJaHHII-KaiTapHIHLI
npoleccaapnHi: OKCHAI0BYM (ochopHanall, éF KHcJaoTa’dap-
HHHT OKCHA.JaHHWIH, TPHKap6OH KHCJOTaJap UHMKAHHN Tab-
MHHJailaAnran QgepMeHTaAap 6y1aaH, yaapAa LHTOXPOM CHCTEMa
60p; aMHMHOKHCJOTaJap, JHNHAJAPHUHT aJIMaUIHMHYB npouecc-
Japu, ¢ocdoannuanap, MoueBHHA OHOCHHTEe3H, HOHJAAPHHHT
TaWWJIHIIN Ba folika.Jdap MHTOXOHApHAJIapra GOrauKAHpP.

Tupuk xyxafpana MHTOXOHAPHAJAp XapakaTJaHHO Typa-
Jil Ba YJAaDHHHT IIakan O6HJaH KaTTa-KHUMKJIWTH y3rapub Go-
paan. Murtoxonapusaap acocaH Te6paHMa XapakaT KHJHO,
Xy»KafipaHHHr OHMp KMCMHIaH HKKHHYM KHCMHra Kyuud lopa-
au. MHTOXOHApHAJapAa MYyCKYJ aKTOMHO3HHHMra yxuma6 kerta-
ZUTaH KOHTPaKTHUA OKCHA GOPJANTrHIaH yaap V3 WaKJIUHH V3-
raptipa o.1aaM.

MuToxonapnsaaapenar kuckapimn AT® ra Goramk. Muro-
XOHJpHAJapAa eTapju MHUKAOpAa Kuciaoponx 6yiaca, AT® cun-
1€37aHn0, aKTOMNO3IH GUJaH y3apo TabCHUpJallagy Ba MHTO-
XOHAPHAHHHT KHCKapuimura oané kenaau. Kucaopoa erumman
koaranaa AT® xocua 6Vanmu cycailnb, MHTOXOHApPHANAP
KMCKapYyBYaHJAHK XYCYCHATHHH AYKOTHO KyAAn Ba OYKHO KO-
Janu. '

OxcnanoBun ¢ocdopuriaml HHrHOGHTOPJAapH (AMHHTPOQe-
50.1. UMaHHAJNap Ba OOlIKajaap) MHTOXOHAPHAJAPHHHr 6VpTH-
mHra ca6a6 6ynazn. Kaaelnii nouaapu, aHopraHuk ¢ocdar,
éF KHCJIOTadapu Ba OHp KaHya TOPMOHJap (THPOKCHH, Baso-
ApeccHH, MHCYJHH, OKCHTOUMH, VCHII TOPMOHM Ba 6ab3n KoOp-
TIIKOCTEPOHANAp) XaM IIYHAAl TabCHP KypcartamH.

MnToxonapusiaap Xxap XHI1 areHTJapHHHr IIHKacTJ0BYH
Tabcuplira ocod GepuaaaH. OpraHU3MHHHT GHpP KaHya naToJo-
rHK XoJjartJapuia (KaHlleporeH MOAMAJap, TOKCHHJAp TabCHP
Trania) MHTOXOHApHsAJgap 6yKub, yaaplaH TypJn MOAAajaap:
ANd®, HAJ® (HMKOTHHaMHI—aleHHHINHYKJAeoTHAOCHAT),
npoTeHHJIap Ba OollKagap XyKafipara uuxaau. Xy:amkpaza
aBTOJM3, ABbHI ¥3-V3uaan 5pub KeTHw XoAucacH pyi OGepriud
MY MKHH. '

Pak jcmanapu Xyxaiipajapu MHTOXOHIADHSAJNIAPHHHHT MeM-
OpaHanapyia aKTOMHO3HMH OV.IMaiay, WYHHHT YYYH MHTOXOH-
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apusinap G6YyKkaH XonaTAa Typaau Ba OyHma#l Xyxa#paJsapia
¥aMHLla IVIMKOJIM3 XOAMCacH THHMal daBoM 3TajH.

Xyxaiipa HYHAArH CYIOK/JIHKHHHI IOTHJIHIIM Ba axpaJuaud
YHKHIIUAA MHUTOXOHADHSJADHHMHT GVKHULIM Ba KUCKAaPHIUM KaT-
Ta axamusitra sra. Cys Ba GowkKa Mojfasnap HKKH HYJ OunaH
yruun MymkuH. CyB Ba Kaauii OuJaH HaTpHA HOHJIAPHHHHT
HKKaJa MeM6paHa OpKa/JM OCOH YTHO, MaTPHKCHHUHI CYHOJHO
KOJHIINTa Ba MHTOXOHAPHA CTPYKTYPacCHHUHI {3rapul KeTH-
wura ca6a6 OYJAMIIN aHHKJaHraH. DpuraH 6ab3u Moaaanap
(caxaposa) rawkH MeM6paHa OpKaJH OCOH yTaiM Ba OyHza
¢dakaT TallKM KaMepaHHHr KeHraiimmura ca6ab 6ymanu.

MHuTroxoHaApHANAPHHHT GYKHIIN Ba KeHHHYAJHK KHCKapHIUH
BakTHA2 OupHKKaH ¢docdopra capdaanran KHCJAOPOL Ypraci-
Jari MyHocaGaTHH TeKUIMDHUI MHTOXOHApHAra CyB yTraH ca-
WHH OKcuAJMOBYM ¢ocdopH/iaml HHTEHCHBJIHIH xamafduG 6o-
PHIUMHH KypcaTAu. By npoueccHUHr aBBaJru Aapaxara Kafi-
THWH CYB aX<panub uukuwu OunaH Gorauk. Llynmait Kuau6,
MHTOXOHIPHAJNApAArH OKCHAJOBYH (QochOopHIJIaHHII CYB Ba
HOHTAPHHHT AKTHB TalIHIHIIUHK Ge1ruiat Gepani.

V3-y3IUHH TEKUWIHPHIL YHYyH casoanap

1. Nymaipa CipyaivpacH BAa MVHEKIHACH  vIanmre varaarres
METOAAADH.

2. Avialipa UHTOILTa3Macl MVPaKKad reTeporen CipywIvna-

aHp.

*

DHOMOTHK MeMOpPaHAHHUHT YJIbTPAaCTPYKTYpPacH Ba QYHK-
UHATADH.

Nyaailpa scslpandadiapHHHHT MOAeAJapH.

Tupuk xyxafipasap agresusicd XOAHCacH.

. lHurtonnasmMaTHK CTPYyKTypa Ba YJAapHHHT (QYHKUHAJLADH.
MHUTOXOHADHANAPHHHT TY3HJHIIH Ba QVHKIHACH,

00 ~10> ¢

I 606

XY)XKARPAJTAPHHHT YTKA3YBYAHJIUTH
TEKWHPHII METOAJIAPH .

Xy#alipa ouHK TepMOAMHAMHK cHcTeMa 6§/H6, aTpodHia-
M MyXHT GWJ1aH THHMail MOAJAajnap aJiMawTHPHG TypaiH. Xy-
Kafipajap rasjap, CyB Ba yHAA 3pHraH MojAjajlapHH yTKasa
onaaurad 6yaraHd y4yH MoAjanap Wy TapHka aJIMallHHHLIH
MYMKHH. Xy¥afipalapHHHr MaHa IUy XYCycHATHra VTKa -
3yBUaHAHTH Aeb alliTHIafH.
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OpraHuaMHHHT GYyTYH Xaér-QaoJusaTH MaHa Iy XYCYycHATra
2/70KaNOpAup — MeTaOOJHK mpoueccaap, MOALAJNAPHHHT XY-
Kafipanap OuJaH TYKHMa CYIOKJHFH ypTacHAa TapKaJully,
6nonoreHUHa Tap Xocua Oynuuin Ba OowmiKaJjap YTKa3syBYaH-
JAHK Tybaian ByXKyAra KeaaiH.

Xyxafipasap yTKa3yBUaHIUTHHM aHHUKJALIHUHT TanaiiriHa
MeToAaapH 6op.

1) OcMOTHK — MIa3MOJIHTHK, N1a3MOMETPHK, TeMOJHTHK
MeTozA1ap.

By Metopaap xyxkadipanapHu Xap XWJ KOHUeHTpalHsigard
THIOEPTOHHK 3pHTMaJjapra XOWIalITHPHJAraHma XaxMm Vy3ra-
pHLIJApDH KHHETHKACHHH Ky3artdura acocnaHaiH. OGbekTHB
cypaTia Kaia KuHJHII YYyH XyKailpasap apafjauiMacH UeHTpPH-
¢yranaHu6, yJapHHHT HHFMHAM XaXKMH reMaTOKpPHUT épaamuia
BH3yaJ Tap3ia (OmAHH Ky3 OHIaH) aHMKJIaHaAd., Xymxa#ipa-
Jqap XaXMHHHMHT - Y3rapuHUOHHH EpYFAHK YTKA3yBUAHJHKHHHT
yarapuul oHHaMukacura kKapa® doromerpus Metonu OHJaaH,
CHHHUI KYPCAaTKUYMHHMHI Yy3rapuimiura Kapa® aHHKJIAU XaMm
MYMKHH Ba X0Ka30. bupok 6y Meroanap XyxalfipaJapHHHT
KaHAJap, MHHepaJ Ty3Jap, aMHHOKHCJIOTa/JapHH KaHAa#l yTKa-
33 OJHIUK TYFpPUCHAA TYFPU TYylUyHuajap 6epmaiian, uyHKku 6y
MOAA2JapHUHI KOHIEHTpalMAJapH KaTTa OyjaraHia xyxaipa
ynapHH yTKazMaiauran G6ynu6 Komamum.

2) byéxnap, WyHHHrAEeK paHrAd HHAMKATOpJapiAaH ¢oii-
Ja.JaHHUIra acocTaHraH MeToaap.

By meroanapman ¢oinananuiranaa xyxanpaga 6yéxsaap-
HHHT nafno 6Y/HWKM MHKpPOCKONn OHJaH TeKWHPHO TonHJIaiH.
HMannkatopnap (kynuHuUa HEHTPaJdbpOT) KYJAJAAHHLI KHCJIOTA
Ba HIIKOPJApHHHT XyXafpara VTHII Te3JHTHHH TeKLIHpUUIra
HMKOH 6epaiH. By MeTOXHHHI KaMUHJHIH WIYKH, GY€K KHYHUK
KOEUeHTpauuanapaa O6y/ca, TONHJIHIIM KHHHH, YHHHT IOKOPH
KOHIeHTPaLHANapH 3Ca 3aXapJHIHP.

3) MHKpOXMMHABHII aHAIM3 METOAJNApH XyXahpa MYHIArd
CYIOK/JAHKHHM OJaTIard aHaJHTHK MeToxtap OHJIaH TeKIIHPHII-
ra acocaaHraH.

4) Huwonau atomaap (M3oTomaap) MeTOLH.

bomka merognapra Kaparania 6y MeTOAHHHr OHp KaHuya
ad3aaaudkaapd 60p. YHHHT épiaMuia THPHK OO'BeKTJapHHHT
VTKa2yBYaHJHIHHHE TeKWMpPHLI Ba 6y o6beKkTAapHu TabHHIl XO-
nataapAa ypraHulll MyYMKHH; TeKIUHpHJAaAHTaH MOJAJAHH Xy-
XKaiipaHuur xaét-baoauATHHH H3TaH YMKapMalaurag mnacr
KOHLleHTpauusAnapia to6opca oVaaan. HMsortonnapaan ¢oitna-
JaHull 3axapad Ba éT XKHHC/JAH MOJjanap MoJeKy.JajapHiaH
TauwKapy, OPraHM3MHHHT y3uAars Xyxaipasnap Ba TyKHMamaap
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CYIOKJHKJapH TapkHOHra KHpajiuraH OGHDHKMaJapHH XaM Xy-
»Kalipasap OGuJjaH TYKMMaJjap Kail TapukKa yTKasa OJHIIHHH
ypranuira uMXoH 6epay. Mana wy Metoa épaamuaa Xyxaf-
para kupH6 KelaéTraH Moadasnap OKHMMMHH XyXaHWpajaH aT-
podaary Myxutra uMkKH6G 6opaérraH XyAaau yuma MOAAa OKH-
MHJIaH axpaTH6 oauit MyMkuH 6¥an6 koaau. Hartpuir Ba Ka-
JNH M30TONJNAPHHHHT XyKaHpara YTHII KHHETHKACHHH CHHYMK-
Ja6 TeKWHMpHIl nporomsMa3Maia Oy HOHJAPHHHT Kanaal
x¥onatia OYyAMIIMHM aHWKNAa6b oJauluira HMKOH 6Gepau (3pKHH
HOHJAap, alcopbuus iyan 6unaH GHPDHKKAH Ba XHMHABHI GOF
KyyJapu OuJaH ywgad TYVPH.IATHTaH HOH.IAp).

TUPUK XY)XKANPARA MOROAJAPHHHI HACCMB
PABUIUIA TAWIKJHKIIH

Moaaannnr xyxajipara ITnwu €kl yHRaH aTpodiaru
MYXHTra YHKapHJHIOM «MacCHB» €K «aKTHB» paBuiuiga p¥i
6epa oJsa;nraH )Kvia Mypakkab npoueccanp. MoanaiapHHHT
RaTT&1aH KHMYHMKKa TOMOHN TYILITall KOHLUEHTpauysJlap rpa-
AHeHTH 6¥iiaad i’anu'm «naccuB» Tap3aa {rtuw aef aTtaaaai,
TNINGD MOZA&GapniiA Ov anvda VMWK XVAdHApana ovil oepa-
Crian MEe1dUUINK IPOLeceap YHEPrHACHHHHD capgJaHHIubra
Goraik smac. MoaaaadapHuur naccns VTHIUM Xap XHa Tpaln-
enTaapra Ooramy O6y.ouun myamkins. Kyfiuaaruaap asa wve-

11 AymaHpd Ba aTpOQIari CYOKIHKIa MOALa KOHLEHT-
paunﬁcu Xap xua oy.nraﬂuna Wy MOINaHHHT YTimnra cabab
ﬁ N

”) \\uxaupa quma Ba yHAaaH ramh'aplua OCMOTHK ERH
0:0JOFHK CHCTeMaJdap VYVH aHya MVXHMPOK OHKOTHK 60CHM
Xap xn1 6¥aranaa ByyAra KelaiMraH OCMOTHK TPaiHeHT.

3) IlacT MoseKkyJaiH MOMIAapHM fAXIIH, IOKODH MOJeKy.a-
JH HOHJApHH 3Ca €MOH {TKa3aiMraH fIpUM yTKasruy mMemOpa™
Ha 6opaHuruia ByMKylra kejaanraH MeMm6paHa rpaameHTH. By
XoJla nact MoJekyJaajan OupHkmagap 6unaH O6uMp KaTtopaa
IOKOPH MOJIeKyJaJjH HOHJAapPHH XaM TyTaAMraH HacT MOJIeKy-
Jgann OGHpHKMAaJdap MYXHTHAaru HOHJAp KOHLEHTDAUMACH MeM-
6paHaHMHI HKKHHYH TOMOHHJAarura KaparaHja KaMpox 6y.Ja-
ay. Wlynpai xnan6, 6amwaptn MeMOpaHaHMHT GHpP TOMOHHAA
nact MoJIeKyJaJu HoHJap 6YJca, yrap MeMOpaHaHHHr MKKana
TOMOHHJA Oup TeKuc TapKaJHIIH MYMKHH 3Mac.

4. Bup-6upn 6unad apaJjammMaliiIuraH HKKHTa Q)aaa yera-
pacmuma, Maskyp Moaza wy ¢asanapia Xap XHa Japamala
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spuiiauran 6yarania By:xKyAra keldaJNral 3pyBYaHJHK rpanu-
entn. Xymxafipa napaacuHu Oup-Gupura apaJsallMaianra:
HMKKHTa (pasajnaH; aunuj ¢asacu Ba CoJbBaT cyB OMjan ypa.-
ran OKCHJ napjacuiaH u6opar cHcTeMa 1e6- TacaBBYD KHJCa
6ynaan. CyB Ba érnapaa 3puiifinraH Xap kKaupail monnz 6y-
aapaa HepHer KonyHura MyBOOHK TaKCHMJaaHanH.

Mana wy KoHyHra MyBOQMK OFHUDJIHIH TEHr MKKHMT2 CYIOK-
J¥K (asanapugary Mojaja KOHUEHTpaluHacH HHc6aThH Gepui-
ral xap 6up TeMnepaTypaja MOZAaHHMHr xap xua C KOHUeHT-
paunsjapuia AOMMHA MHKIOp XHcobJaaHanu:

K nommuiicu takcuMaaHnwm KosdpduuneHtH ne6 aTajali.
Monna wy ¢dasaaapna kaM spuiiauras 6y.Ica, TaKCMM.JaHHW
K03 HUlIMeHTH TaKCMMJaHaAMraH MOJINAHMHT Xap KaHcu ¢a-
3aja 3pyBYaHJHK.JIapu HUcOATHTra TEHT €KH sIKMH Oyaann.

5. DNeKTp XMMHSBHIl noTeHUlaJaap aliMpMacura Kvpa ke-
JH6 UnKaunraH 37eKTp XHMHABHIl FPajHeHT.

Honaap koHueHTpalHsi rpaiHeHTHHHHI akcHra €xkil »JeXTp
NOTeHLHaaN TPaiHeHTHHHHT akcnra Kapab XapakaT KH1a€T-
raH Xoajla XaMm 3JeKTP XMMHSIBHII rpaileHTra MyBOQHK Xapa-
KaTJaHHIIHN MYMKHH, YYHKH 3J€eKTp XMMHABHII noTeHuHa. rpa-
JHEHTH XHMUABUH Ba 3JeKTp 3¢ deKTIapHHHHT IIHFHHAHCHIHP.

Hlynaait KManG, KOHUEHTPAUHS TpaaHeHTHHHHT MaBXyAaH-
M MOJJAHHHI aTpoiary MVXHUTAaH XvkaHpara éxku xyaxKaH-
palan aTpodaary Myxutra yTHwura cabad 6yaaauran 6mp-
naH-6Hp TepMOAMHAMHK Kyu 3Mac. KoHlieHTpallHs rpaiHeHTH-
ra Kapama-Kapwn HyHaaraH O6oulka Gup rpaiHeHnT 6¥au0,
VHHUHT MHUKIODH OPTHKPOK Kelca, MOAJa KOHLleHTpaLHs TIpa-
OHeHTHHHHT aKcura Kapab xaMm VTHIIM MVMKHH,

UyHoHun, meM6paHa rpaaueHTu Gopauri tygpadan xyxai-
paJaapja (3pHTpoUHTIapia, MYCKYJ Ba HepB TOJa’apliia) Ka-
JNIl KOH éKH TVKWMa CcylOKaHrura Kaparanaa 30—50 GapaBap
k¥n 6ynaau. Hykaeotuanap, HyKJend xuciaoratap sa ¢ocdo-
aunuanapaarn docpaT MHUKIOPH XaM TalUKH CYIOKINKAard
MHKJOpHTa KaparaHpga 6up Heua 6apaBap Kynaup.

Monpnanap OKMMMHHMHT RMyHAJIMIIM MOAAANap ajaMaliHHYBH
Japaxacura kKyn xuxataad Gor.1uk. [Iporonsiasma tapkubira
KHpaANraH 3Hr MyXHM IOKOPH MOJeXKyJaJH Mojlajap accHMH-
JAUHACH Ba AMCCHMHAALMACH NpolleccJapy ypTacuaarii Huc-
6at Oy3HJraHaa Mojnanap OKMMHHHHI HVHaIHIIN Teckapu To-
MOHra y3rapn6 xoaumu MyMxuH, Macanan, ém XyKailpanap-
la ¢ochaTIapHUHT HYKJAEOTHAIapra Kupuiun Xucobura KT
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HonsnapH 6unaH docpartnap tynaaHubé Gopamu. Xyxa#kpaJaap
Kapuras capH, MacajaH, KOHCepBJaHraH KOH cakja6 Kyiua-
Tanja 3pHTPOLHT/IAp KapHraH capH, GyJapia HyKJeOoTHAJIap
napyanauu6 6opaaH. Pochartiap ampaaud YHKagH Ba KaJaHi
HOHJapH OunaH OHMpra XyXailpajaH TallKapHiarH 3pHTMara
YTHG KOJanH.

Mogananap anamalmiMHyBHra TabCHp KypcaTaguraH Oabsd
zaxapJaap (uvamuasap €ékd ¢pTopuasap) 3PHTPOUHTIAPra Tab-
CHp KHJAraufa xam K™ HOH/Mapu XyAdW iy TapHKa TallKapHra
uynkaad. Pocataap YMKHIIKM pak NyXKaiipaJlapHHHHT €MHpH-
JHIIH YYYH XapakTepanaHp. Bbabsn dyHkuHoHaa yarapuiiap-
Ja, MacajnaH, MyCKyJ HIIHAAa yTKa3yBYaHJHMK KeCKHH KyyasiH.
CyT KHc/I0Ta, Kap6oHaTt kHc/I0Ta, pochop TyTraH KHcJaoTanap
CHHrapH MOAJAJApHHHT SHCH KOHIEHTPAIHOH TrpajHeHT.Iapy
spaTHIMOKJAaKH, Oy Wy MOAAaJapRUEr XyXKaHpalaH TyKHMa
CYIOKJIMFHTa YTHIIHra cabab Gyaanu. XyxaifipaHHHT Ky3ranan-
WM NaMHIla 3pHTaH MOAAAJap YYyH VTKa3yBUYaHJIHTHHHHT Op-
THIDH OuaaH Gupra AaBoM 3Taad. XyXKaiipa Xaaok 6yaraHja
VTKasyBYaHJIHMK KaiiTmMac Tapsjga opTHG GopaaH Ba uly GHaaH
OHpra XyxalpaHiir MOAAa.1apHH TaHJab YTKASHII XYCYCHATH
HVKoa1O KeTanH.

Nisaaanviarnnnl AYRANPATA ACOCHHM YTHLH HYJNNAPHU

\\A\dupara yw,wraﬂ \10;1,1a,1ap MOJEKYA4CH XaD XHA TV-
cewnia napaman, yJA4p AcocaH HKKH Ny GHaaH  yTaad:
l) YTYBUaH MOAlaapHHHE XyXKaiipa MeM6paHacu JHOHAAAPH-
ma sprm Xneofura su 2) xymaidpa MeMOpaHACHHH TeIHO
VTHO, uHTONa3sMa GMaaH Xywailpa CTPYKTypajapHHH TalUKH
MYXHT 611an xamaa 6Hp-GHpHra TyTawTHpHO TypaauraH cyb-
MHUKPOCKONUK TEWHKIap OPKasdH MOLAaJIapHHHE VTHIIM XHCO-
6ura. Monnanapuuur 6npmmu ycyana YTHLIH acocaH CyBaa
" spuMaianran’ OpraHuk GHPHKMaJdap yuyH Xapaxrtepau Gyuica,
HKKHHUIl yCYJNa YTHIIH CYBAA 3pyBYaH MOJAAJapHHHL MoOJe-
Ky.Jajapd, WIYHHHrJeK HOHJapra XapakTepJHiHp.

Opranuk MoAfaMapHHHr VTHW XYCYCHATH YJApHHHT JK-
nuaaapaa spyBuaHaurura GorJanK skaHAMrHHH gactiaaé Osep-
TOH aHllK1araH. YHHHr XyJjocajaplira Kaparaiia, xysaipa-
JA@PHUHT TYPJH MOAAAanapHM KaHYaJHK yTKasa OJHIUM yJaapiaa
MyaisaH QyHKUHOHAJ FpynnaJjgap Gop-iykaurura Gorauk. I'ma-
‘POKCH.1, KapOOKCH.T Ba aMHH rpynnajapH WyHAa#l rpynna/jiapH
GyaraH MopjajJapHHHr Xy)Kaiipara YTHIIHMA TYCKHHIMK KH-
JanH. Bupukmana 6y rpynnajgap MHKIOPH OPTraH CapH YHHHT
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§TKa3yBYaHJHK XYCYCHATH macaiu6 6opaau. Moaekynama me-
THJ, 3THJ Ba ¢eHUa CPyMManapHHHHr GYIUUIM YHHHT XYXKaii-
para VTHIIHHY OCOHJAMITUPAAH, JEKHH YIVIEBOAOPOL 3aHKH-
PHHHHT Y3YHJIHTH, J€MaK MOJIEKYJAHUHT KATTa-KUYUKJAUTH GyH-
na opTHO6 GOpHIIM MYMKHH.

exo6c 6y HapcaHu Kyilugaruda TywyHtdpams. Meruur,
3THA Ba QeHHJ rpynnajsape TyTalMraH 6npnxmanap KyTbaaH-
MaraH 6npnhmarlap XHcoOnaHaAu Ba wIyHra Kypa y/1apHHHT
OH3TEKTPHK RouMmuitcu nact O6ynaau. Yaap cysnaa 3pnmamm
JISKHH JUOMAJIap Ba €rHd 3puUTyBuMsapia saxwud spuiign. Hly
MyHocabar OHiaH aHa WwyHAail rpymnajgapu GYAraH MoJseky-
nanap XaMMHHHHr opTHG GopuwH, arap OyHza Viua Moseky-
JAHHHC 5JeKTPHK KYTOHHJAUrH cycaiub, wy 6uaad 6up Karop-
da Xyxaiipa MeMOpaHacHHHHC JHMHAJMAPAA 3PYBYAHJIHIH Op-
Tu6 6GopaauraH Oy/ca, YJApHHHT VTYBYaHJHK XYyCYCHSTHHH
Ky4alTHPHIUH XaM MYMKHH.

Tapkubura rugpoKcHJ, KapOOKCHI Ba aMHH pagHKaaaapH
KdpaguraH 6owka MmMoAfaJsap rpymnnacd py#-poct HbogagaH-
rax 3JeKTp Kyrtbra sra. Bysaap y3u Kyt6aum xamia rokcak AH-
3JeKTPHK JOUMHiira sra Oynaafurad cyBma SXWH 3SPHALH.
¥Y1apHUHr YTHLI TE3JIMIH acoCaH MOJIEKYJSIp XaMMHra GOF/IHK.
Moviekynanap MabayM 6GUp KPUTHK KaTTaJddKKa eTraHHAaH
KeilHH XyXalipa MemOpaHacHAaH MYTJako yToJamai KoJdamH.
By — kKyT6/MH MoJeKky/JdanapHUHT XymkKalipajapra acocaH MeM-
OpaHagapgard TeMHKJAAap OpPKadH VTHIUHHH KypcaTagurad
mry6xaci3 gaananp. _

HounnapHuur memOpana TewWHKAapH OPKaaH YTHIIM XaMH-
ia ¥xaM OCMOC HaTHMXKAacCH 3MacjIHrd pagHOaKTHB H3OTOMJIAp
meTcAk OHaan anugaanau. Ly myHocabart 6unan membpaHa-
da 3apAACH3 TellHknap GusaaH Gup Katopma mycbar &ku maH-
tu% 3apAnra sra O6y/araH TelIHKJAap XaMm O0p, yJNapHHHT LIy
3apAAH TelHKJap l03acHra KapaMma-Kapuy 3apaljaHrad HOH-
Jlap agcopOUHASaHHMIIM HaTHKAcHAa Maifo 6Y/IHIIN MyMKHH,
Jeray rHmnoresa Takaug STHAAH. By TelIHKJap acocaH OKCHJI
MOJeKY.1a1apHAaH, WYHUHTAK THAPOPHI JUNUAJAPAAH XOCH
oyarad, wy 6unaad 6upra Yuwa TemHKIap 3apAAUHHHT HIIOPa-
cH Mycbat Ba MaHdui 3apsajgap HMcbaTH 6HIaH Oeqru/iaHa-
au, ned taxMmuH KuauHanu. Ly cabGabaaH TeUIMK HYHTa YHUHT
Je30DT4pHAAry 3apsaAra Kapama-kKapild uumopasau 3apan OH-
Ja¥ LzDHAJaHraH 3appa TYWIraHuaa, TEIHKKA TOPTHJHG, MeM-
6p: o opkaan YTub Ketaad. 3apsj Hopanapu Oup-GHUpHra
TVFpu Keaud KoJarauga 3appa Xyxailpara YTmauaH, UYYHKH
Tew¥KAaH HTapub uuKapusaaax. bupok, TellHkaap lo3acH 3a-
pPALHra KapaMa-Kapliu 3apsajaHraf HOHMJap XaMm 4eK.JTaHraH
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MHKJAOpAa YTHWH MabayM O6yaan. Bynra ca6a6 wyxy, Sup
XHJ HMOpaJH 3apsfjap OunaH 3apsajaHraH HOHJAp TeHK-
Ka KHMprgu capu Oup-OHMpHHH HTapaiH Ba Iy O0uaAaH Y3yRHUHT
HYKAPHPOK KMPHIIHTa TYCKUHAUK Kujaauu.

Boaopon Ba ruipoKcH. HOHJapu panHycH KHécaH KHYHK
O6Vauwinra Kapamai, Tallkapuaan xyxaipara MYTJIaKo YTMai-
DU, ¥Ynap 10Kcak peakTHBJAHKKa sra Gyanb, xyxkahpa wnuwra
KHPHIUMJAH aBBaJ Xyxalpa MeMOpaHacHHHHI l03a rpynliaja-
pH TOMOHMAAH ywJaaHu6 koaanw. LyHuHr naTtHkacnpa ywa
103a TpynnaJjap TerHia 3apaa XocHa KHaaau, 6y — Oup xua
HIIOPAHHHT 3apaAijdapH OWJaH 3apsinasral 0ollkKa HOHAApD-
HHHT 3JeKTPOCTAaTHK YA OuaaH MTapuJaHmMra cab6a6 6ynann.
Ana wyHMHr yuyH XaM LIMKacTJaHMaral XyxKalpa Kvdan
KHCJOTa Ba acocjapHH VTKa3Maiau.

Kyucna kucsqora Ba acocnap Kyuy.ad KHcjaoTa Ba acociap-
laH (gapkau yaapox, XyKaipara sxwu yraan. Yaap.tapkuou-
Ja AHCCOLMAllUANaHMaraH Moaekyaanap O60paurd Tydainy
Xy»Kalipara wy Tapuka Tte3 VTH6G wxeraau. By MoJeryaalap
acocaH meMm6paHa .IHNHAJapHia SpHUIH XHcobura Yyvimelpe
HUHTa ocon YTailil Ba 3HAM Xyalpaja HOHJapra AHCCOUMS-
nanamy. DACKTp 3apsan GopJanrH TVhaim 6y womnan vl

waddit TadllKH INTMAra uura ”""”""ff DL lL 0 v e Lyt
LallACR iVTHaAHO Konaau. Taulky ToMolaary akTHB MVIiT vi-
FapTipraainran 6vaca, Kyucrs 3J1CKTPOINTIAPHHHAT \\/i’c:})c;
imura )“fTHLuan quam-nomn CKU eveatTInUIT sen '

.......... P 4,_41;; Moy
I00OPHIFANAA Y 1apHH )Jumpuau}m Bupox MaHa Wy IpuTMa-
ra NaHCO; kVmmaaauran 6vica. viap Te3 Vané wa-z7o
Dyiiia vabu0 iWyKHM, cofla JIMCCOLHANHAJAHTAaHMAA BYKYITa
KeJaAHran THAPOKCHJ [AHCCOLHallMfIanMaral CTpUXHDE 5i-
PHKMa.JapHHHHT Haiao 6vaumura oaub6 6opany, 6y OHprxma-
Jap XyaHpa nunra Rupu6, XafBOHHMHT YJaumura cabaG 53-
AdAH.

XY KAHPA MEMBPAHAJIAPHOAH CYB VTHIUH

CyB KyTdan OMpHKMajap xyMmJjacura Kupca xa™m, memopa-
Hajgan ocon yraau, Oy, abTHAaH, MOJEKYJAANapHHHHI KHuMK
6yanwura 6orauk. Cys Kyiuaaruirap HaTumacuaa: 1) ocmoc
11aTHXKACHAA, OKCHYIJAPHUHT KOJJIOHI-0CMOTHK OGOCHMM, SBHHH
OHKOTHK GocMM OYyHAa aJoXHAa axaMHsATra sra; 2) ruapocra-
THK 60cHM ai¥pmacH Ttydaiiu ByXKylra KeJajiHraH yJAbTpa-
¢uabTpauus HaTHXKacuia; 3) 5JEKTPHK TIpaaHeHT - 6YHmH
naTuxacuaa; 4) OKCHJI MOJIEKY.aJapHHHHT HHFMAHIIN Ba uy-
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3HANOIM HATHAACHAA Xyxafipa Ba TYKHManap f03acH OpKaau
Yremr vymied. CyB VTHIWHHIHT CYHITH TYPH COAdA ¥KOHHBOP-
J1ap Yy4yH XapakTepauimp, yJiapia KuCKapyBuH BAaKYyO/aHHIT
Aliy, a@THAAH, OKCHJ 3aMKHPIaPHHHHT HHFHJKWLUIK Ba 4¥3IIH-
1iMra acoc/MaHraH, Wy Hapca BakvoJajaH CyBHHUHI Xaipa6 uu-
KapHJHLUINHY TabMHHJAa6 Gepany.

Kou 6uman TVKMMa ypracuaa Cys aJMallMHYBH YYyH OH-

HOTH#& 60CHM Ba yJAbTpadHAbTPAUHA ajoXHAa axaMHATra 3ra.
Kanuaasapiapauur aprepuas KUCMJIapuia THAPOCTATHK 00-
CHM OHKOTHK OocHMMAdH opTHK 6Viaad Ba wy GoucaaH CyB
wOoH VTaauraH ¥saHmaH Tykumara kapa6 okaau. Kamnunasp-
JZ2DUHHT BEHO3 KHCMJApHAA FHAPOCTATHK GOCHM OHKOTHK 6O-
cHMIaH KaMpok 6V/1anH, HaTUXKala cyB TYKMMagaH KOHra Ka-
pab: oxaau.
. Kanunaspaapuuur chakat mapkasuil KHCMJAapHaa MaHa LIy
itKKa.1a 60CHM, SBHM THAPOCTATHK 60cHM OuJlan OHKOTHK 60-
cuM ¥pracmia MyBosaHaT Kapop tonand. CyBHHHI OCMOTHK
rpanueHt 6Fiinua xapaxkataanumwu G6uaau GUp Karopha opra-
HH3MAa YHHHT Wy CpaideHT KaplHCHUra TOMOH VTHIUM XaM
Kenr tapxajarad. CyBHHHI Iy TapukKa {THIWM KOH MIasMacu
8KH XymXafipa HYMJArd CYIOKJHK OCMOTHK OGOCHMHMHHHI JOHM
6Hp XHJZa cagaaHumura oiu6 Gopaau. Uynonuw, opraHusm
GuJlaH MYXHMT ypracuna ocMOTHK OocuM dapKHHM KysBat/ab
Typulira Kapatuiras Oyfipak iy, apTHAAH, 3JEKTp OcMoc,
folKaya aiTraHfia aHoMaJ/J OCMOC fAeraH XoAdmcajapra 6oOrf-
JHKAHP.

Anomaa ocMoc xomucacu cyBunHr AMpdY3 noteduHasnIap
$apkn xucobura rosak mem6GpaHa opKanu yTHiuugaH ubopar.
KoHueHTpauus rpagnenTd 6yiuya wy meM6paHa opkaJau.aud-
thysuaJlaHaJurad KaTHOHJAAap OWJaH aHUOHJADHHHI Xap XHJI
Te3MUKIA XapakaT KUJAuUIHK Tydauau Anddys noTeHuua nap
rpapigu ByXYyAra Kenaau. 1) myc6aT aHomaJs ocMoC Ba 2) MaH-
duil aHomasa ocmoc TadoByT H/THHAH. Myc6aT a”omaJ oc-
MOCHa CYB OCMOTHK DaJHEHTra Kypa snektp Mainonu Tydai-
JH BYKYAra KelajuraH KylIHMya Te3iaHHWl GHJaH Xapakar-
JaHagu, MaHduil aHOMa1 OCMOCHA Iy OCMOTHK IpaJHeHTHHHT
TeCKapHCHra, JIEKHH 3JIeKTPHK MOoTeHnHaJ/uiap ¢apku rpagneH-
TH 6Vitaa6 YTaau.

Xyxaiipa Xxap KaHnait rasjapHu Xam, y/J1apHHHT XUMHSABHA
1abMaTHAAH KaThM Ha3ap, AxwM YTKasamu. THpHK Xyxaipara
CyB Ba rasjapHuHr 6eMaJjios YTaBepHIUM YHHHT 3DKHH 3/1€KTD
3apsaaura sra GynMaraH macT MOJeKyJsp Xap KaHaall MOZ-
IaHH yTKa3a OJHUIMHH KypcaTaiH.
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Ulynnai xuan6, Xy>kuilpa MeMGpaHacHHHHT TaHJAa6 yTKa-
3YBYAHJIHIH yHra §TaiuMrar MOAJaJapHHHT XHMHSABHH Tapky-
61, MOJIEKYyNaNapMHHHT XOCCaJapH Ba KaTTa-KHUMKJAHTHTS
60OF UK.

onaHNn NHddYIUS

OpHran MOAJA/IapHU TYPJAH MeXaHH3MJap XyKaiipa Mem-
GpaHasapi OpKaJH YTKa3HLIM MYMKHH, JekMH auddysus aco-
CHA MeXaHMsM XMcoOsaHamu. Moana KOHUEHTpPaUHs rpalHeHTH
6y¥ivua 3pHTYBYM OKHMH OHJIaH XapakaTiaHaguraH Oy.ca,
InGdysuaHuEr 6yHAaall Typu onaui Auddysus ne6 ataaanu.

Oudoysnsa tesnuru PuK KOHYHUra MyBOOHK GelrHjIaHamy,
Oy KOoHyHra Kypa Te3auK auddysuanaHaIHraH Moina KOH-
LGHTPALHACHHUHT Macobda GUpPJAUTH €KH KOHILEHTpPaUHs rpaiu-
eHTHra Kapa6 y3rapuluura npomopUHOHaJIHUp:

A
Am=_D5£ Ay,

Oy epna  AmS wmafgon opkanu At BakT MobGadHMmga M-
Ac
dysusaanailuray 3pUraH Moana MUKJODH: 7T — 3pHraH MOA-

1a KOHTIEHTDAITUGCH ThAamuenTH; D—llllfdp}':!!fl liCJZ}?”‘lILLZlCZZ
L - A "
e e oy b,y JpHtdil Muidia tesMhkepas

Typach 6nian rabuarura Oorsi GYaanl; YHHHE KaTTdfiurh
N4p KanAdll ModdaHuir AMQQYIHITAHHIL XYCYCHSATIAPIUHHAT

N TTARTIITT VAR AT TARTIATIIY - A A

Typaun moppanap IudOY3UACHHHHT TE3JIUTH AHPPY3una-
MAIUTan MOITANHHT XOccamapiian Tameapn, yvexfpana xa
JIMHJIHTHra XaM OOIVIHK, MeMODaHaHMHI Ka/JHHJHIH aHyarrHa
Vsrapub typaan (spurponnraap yuyn 30 aurctpemian Oup
Heua 103 aHrcTpemrava 6opajH) Ba YHH aHHKJAIl aManaja K-
iuH Gynapu. Ly GoMcoan MeMOpaHaHHHT HOMabJAYM KaJHH-
auru Ax Ba aH¢p¢y3ua kosguumentn (D) ypHura yTkasysyan-
AMK KoHcTaHTacH (P) rtamn6ug 3THaany, 6y KOHCTaHTa Kydu-
Aard dopmyaara MyBopuK aHMKJaHaLH:

i_?_—‘ SP (C,—GCy),
6y epaa f—:' — MOAAaHMHT MeMOpaHa OpPKaJH YTHW TE3NHTH;
C; Ba Co— ypranunaérrai MOAAAHWHT MeMOpaHa HKKaja TO-
MOHHAATH KOHUEHTPalUHsaCH.

DpyBuaH Momnajap OWp KONHAAH MKKHHYM JKOHra yTraHu-
na P ysrapyBuan Mukpop 6Vau6é goaumumn Mymkud. By 6up
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KaHuya cababaapra Kypa Ky3aTHJIMIUM MYMKHH: KaHpa@i GyJ-
MacHH 6Hpop HOH Gomlka HOHJap 6unaH Oupranukina AHPPy-
3uanaHaérrad 6yjaca, 6y aHd@ysus yma HOH KOHUEHTpalus-
CHIaH TallKapH, 60llKa HOHJAp KOHLEHTpalHusiCHTa XaMm OOF-
JHK O6ynH6 KoJanM; 3pHraH MoJekyaa AuddysusmaHagurad
6omka MoJeKkysaanap 6HaaH OHPHKHIUM MYMKHH; IDHraH MOJ-
Ja XyxaHpa uuMga éku MemOpaHajza capgJaHMIIM MYMKUH
Ba XOKa3o. P MHKIop XaM 3pHTYBUMHHHr MeMOpaHa OpKanau
yTumvra Gofauk. IyHuHr yuyH MojnaJjiapHHHr MemGpaHa
OpKaJHu YTHIIM MoAfanap OKHMHHHUHT MHKIOpPH 6HiaH, ABHHU
BaKT OMpJHIrH MuKMAa MeMOpaHa 103aCHHHHT GUPJHUIH OpPKaJaH
yTaguraH Monpla MHKAOPH OW/IaH xapakrepJsanaau. Mozanpa
OKHMH OJAaTHaru aHaJHTHK Ba M30TON MeTOAJap OHJIaH aHHK-
JaHajiu.

Typau Moifa OKMMJapUHHUHT MeMGpaHa opKaJH yTHII Te3-
JHTH YCCHHr TeHrjnamacH OWJaH aHMKJaHaaH. Mewm6paHna
KyTOJaHMaran 6yJca, MyXUTAaH Xyxafipara yTagurad Moiaa
OKMMHHHUHI XyXKalipaJaH MYXHTra yTaiuraH MOAJAa OKHMHra
HHc6aTH MYXHMTHATH WY MOAAa KOHUEHTPAUUSACHHUHT XYyXKaH-
paza 6yJraH KOHLUEHTpaLHsicH HHcOaTHra NpoMnoOpUHOHAJAHP:

M CcK C ¢

Mec ~ Cx’
0y epra Mcx—MyxuTAaH XYXKafipara VTapural Moajaa OKH-
MH; Mgc— XyxKalfipagaH MyxuTra VTaluraH MoJAna OKHMH;
Cc— Myxuraaru Moana kKoHueHntpaunsich; Cxg— xyKafipanaru
MOAJa KOHIEHTpalHsACH.

MemMm6pana, 6HONOrHK 0OBeKTIap MeMmMOpaHacu CcHHrap
zFV
o , Mee G RT

31eKTp 6usaH KyrbaaHran 6V.aca, y Xoafaipr—=r—-¢

KC R

6yaany,

0y epaa F — dapageit conu; z — uoH 3apsigu; V — mem6pa-
HaHHHT TAIIKH Ba WYKK TOMOHJIAPH ypTacHaard noTeHuuasaap
afiupmacH; R — ras poumuiicn; T — abconioT Temnepatypa.

AJIMAULIHHYB OH®$®Y3HACH

MopnanapHuHr THpPHK Xyxaifipanap MemOpaHacH OPKaJH
YTHIIHN oaauil Auddysua iyau 6HAAHTHHA H03ara YHKMaCJHTH
MyMkHH, MoHTapHUHT naccuB pasumga 6¥p XKOHAAH HKKUHYH
Kofira JTHIIHAZ aaMawdHyB Tuddysuscu eraH xomuca pyl
6epanu, 6y TYyFpuIary TYWIyHYaHH YCCHHr Xykafipa MuyHIaru
CYIOKJHK OHJIaH TallKH MYXHT ypTacHla HATpHH aaMallWHYBH
MeXaHH3MHHH TYWYHTHPHO GepHIIl yuyH KHPHTTaH.
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Xeasew Ba XaMKop.J1apy H30oTONm MeToAMAaH ¢hoiganaHub,
3PHTPOLHTAAPAATH HATPHUIHHHT XaMMacH IasMaiard HaTpui-
ra agya Te3 a/JMAWMHYBHHH TOMHWAH. Y¥CcCcHHT Gy xonaga Xy-
Aaipa HYu CYIOKJAHFHAArH HATpUA HOHJApH 3apALJH TallyB-
yg 6ugaH OHPHUKAIM Ba TAlIKH MYXHTra YHKapuJaalu, wy epaa
aTpodard CYIOKJHKIAH 9KBHBAJEeHT MHMKAOPAATH HaTpui Gu-
1aH aaMawmnHain ge6 taxmud kuagu. Ulyngait kuan6, HaTpuit
TaLIyBYHCH TyTall JoHpa sAcaiigd Ba MeMOpaHAaHUHT HMKKasa
TOMOHHMAA HATPHA KOHUEHTpAUMACH Y3rapmMail KoJagH.

EHTHAJAWTAH JHOOYIHSA

Axoman anddysusHuHr GowKa 6Mp TYpU eHTUJIALTaH
nuddysus 6yan6, y XaM TaUIyBYWAAD HLITHPOKHra aJoKaaop
n1e6 TaxMHH KMJIHHaaH. MacaJsaH, raiKosa, IrJIMIepHH, aMUHO-
KHcJ0TaNap Ba 6ab3u 60LIKAa OPraHUK Mou.ﬂ.a.napﬂnﬂr' xXyxaf-
paiap meMOpaHacH OpKaJad YTHII Te3JHrH OZAuH Auddysus-
RaH ¢apk Kuaub, KOHLEHTpauuanap afMpMacHra YH3HKJH
fornaHuI 6unaH GoFnaHMaraH GyJuain.

By MoazanapHHHr MyXUTZaH XyKakpara KOHIUeHTpalHs
roaJleHTHra Kaplli YTHIUH TaulyByHJaap TyQ)aﬁ:m Na* HHHT
2KTHB DaBHIIAA Gup XO#WMaH HKKHHUM Kofira KVUHpHAHIIHNTra

\Jl llA(\ AL,\) lul\lnllll l\lldlllllﬂ,—l\lt

SrlyAitl OllldE Nyddpa opacidd Wy MoAdAd/ap KoHUSHTpd-
iCLTAPHHHHD (apkH KYmaiu® GopaguraH 6ynaca, myaidsd ye-
Tapara cTraHjaH KeilMH YJapHHHT Xy¥Kafipara yTHUI Te3JIHIH

IPHTPOUHEAAD YYYH YTKA3YyBUAHJIHK KOIQPHUHMEHTH OHJAH
Targch.naHHm ypracuaa MyBODHKIMK AVKJINIH aHHKJAHraH.
Sparpountaapunir yesfpalnacu ralOKo3aln Kyia axwii §I-
Kasaaurad 6yaumura kapamai, 6y xyxafipajap ManmiyMm de-
raparaya 7TyAHHu6 Gopagu. DyHHHr ca6abu TJIIOKO3aHHHT
MeMOpaHa OpKaJ YTHIUH JUNHUAJApAa 3pYBYaH TallyBYHJIap-
ra GorauK ne6 TaXMHH KHJIHHAAH,

MMTHHOUHUTO3

Kynruna xyxkafipanap 3apyp MoananapHH atpodjard My-
XMTOAH ¥3ura xoc Kampa6 onuw #iysn OuaaH Xam otagn. By
X0AHca MHHOILUTO3 Aeb6 atanaran 3gu. Mycbat 3apsanaH-
raH MoAajaJjap, XyMJaZaH -OKCHJIap XaM LIy XOAHCAHH KeJ-
THpHO unKapaau e TaxMuH KUJAHUHaOH, 6y MoAmaJjap Xykai-
pa 103acHra acop6uusnanuG, MEMOpaHAHHHT HYra TOPTHJHILIH-
ra caba6 6ynagn. Bynna memGpana ryé Gup uyHTAK XOCHJ
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RitT210, XyXalipazad Talukapizard 3pPHTMafaH Moaza uly
YYETAKIAH cYpuIud Vrtamy.

gy e

> A %7

21-pacu. [MuHOUNTO3 NpoLecCH CXeMacH.

Toprunran xoitnap axpanub, Mem6pana Ounad ypaJrad
Baxyosaajgap xocua 6ynanu. Bakyomamap vummaru moanaJap
KelHH Aud@ysuanaHud, xyxafipa UdTOmMJIasMacHra yraau
(21-pacm).

ApTHaaH, NUHOUMTO3HH XyxaHpaHUHr 103a MemOGpaHacH
ODKaaM MOAJaJap YTHLIHHH TYJAHpafHran npollecc ne6 Kapa-
ca 6ysanu. [InHoUNTO3 XOmMCacH MoALajapHHHT aKTHB Ba
naccHB paBHIIAa 6Mp KONUZAH HMKKHHYUM XOHra YTHIIH YuyH
aH4Ya SXIUM INAPOUT/]Ap fpaTaluraH KeHT HYKH l03ajap By-
KVvIAra KeJHIIHHU TabMHHJIA6 GepanH.

MOOOAJNIAPHHHT THPHK XY)XAHPAJIA AKTHB TAUIHJHLIU

XyxKalipa Ba TeBapak CYIOK/JIHKAarH HOHJAap KOHUEHTpa-
uusdcH 6uaaH HoH Tapkubu ypracupa tajairuHa dapg 6§JH-
IIH THPHK OPraHH3MJAPHUHT XapakTepaHu Xycycuatuaup. dy-
HOHUH, 3PUTPOLHTAApP, MYCKYJ Ba HepB TOJajJapuia KaJjHi
HIOH/Mapy KOH IasMacH Ba JuMmdapmarura Kaparanga 30—50
GapaBap opTHUK 6yaanu (3puHTpounTaapaa 96 Mak/1;, naasma-
1a 4,2 mak/a). Hatpuit moHsapu 3ca wy Xyxafipaiap npoto-
nJasMacHaa xyxalipalaH TallKapuaard CYIOKJHKIArura Ka-
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parauna 8—10 GapaBap kam 6yaca (3puTpouHTIapAaA
11,5 m3k/n, nnasmana 141 mak/a), xaop vonnapu 50 6apasap
KaMJup.

Xyxa#ipana auddysuanaHMaiinras okcuaaap, ¢pocgosu-
NHAJMAp HOHJApH, aMHHOKHCJIOT2Jap aHHOHJapH Ba O60lIKa
Opranuk MOAJaJapHUHT HOHJIAapH Kyn 6yJaraHx xoapa, Xy-
XKahpanu ypab TypaauraHn CyMOKJHKIa yJap ap3uMaraH MHK-
dopaa 6yianm.

Kanuit HoHnapu Ba MabiyMm japaxaia XJOp HOHJapHHHHT
Ky3aTHJATaHlleK TaKCHUMJAHHUIUM JOHAaH MYBO3aHAaTHra XU
MOC Keaulln Xucobsaa6 uukuaran (Kouseit Ba Boita). Bupog
HaTpUH HOYJAPHHHUHT OMp XOMAaH HMKKHHYM XKOHra KYuuIlH
bakar anddysua KyuJsapH Ba 3JeKTp NOTeHUHANJaPHHHUHT
afnpMacuraruia G0OFJHK 5Mac. ¥30K BakTraya rosa meMmbpaHa
ilaTpUil HOHJApHHU YTKasMaWIu-10, JeKMH KaJHi HOHJapHHH
yTkasalu ne6 xuco6aa6 kenvniH. IOxkopuma kypcatu6 yTHJi-
raiHick, pagMOaKTHB HM30TOMJap épaaMujga oau6 OGopuiarax
TEKIUHPHIIJIAP 3PHTPOLMTIAP TapKHOHAArH HATPHHHHHT XaM-
Macil JIOMM NJiasMajard HaTpu#l 6ujaH aJiMamuHHUG TYpPHIIHHH
kypcatau. Kanuii vonJsapn xaM XyAZu Wy Tapuka ajgMamiy-
HHO Typaal, JeKHH YJTapHHHT alMallMHYBH 6Up MyHua KaM-
pOK MHKAOpAA 6)"/.}1311“ (XaH Ba XeBemn), nemak MemG6GpaHa

‘IHTDHHHH XaM. wa. THITHT Xawu \'TKQ’%?{R(‘nﬂWU
\ B A

....... v A\_.Auﬂx“u.,.\;‘; g aaneadiay .l/.u\, taaes

alla 1y Ba 6ab3l 6OLLIKH HOHMAaPHHAT 6y XUAZA HOTEKIC Tax-
ShMJIAnMWI, a@THAdi, TYPII paiHenTaap TabCiphia KednG

unwwanuran arndhhveuara AArarrr AVimrrArirra rAmara® Aa e

— AL e e ey ] o Lk s

.napl-mﬂr Xyxafipa MeMGpaHacu OpPKalH yTa OJHMUIM YJIAPHAUHT
NITMITABHIT TapKHﬁH, XoccaTape Ba MomckviIamapnHnir karra-
KHUYHKJHIHTa OOFJAHK 3KaHAMTH Taxpubaga xypcatud OGepwua-
rad. buomornk xuxdTiam myxum O6yaraH 6am3n moiranap:
AMHHOKHCJI0TAIap, CYB, II0KO3a, MIHLEDPHH BAa MOYEBHHAHUHT
Xyxafipara yTHIM Oy KOHYHAAH HCTHCHONMD, Oy MOAAanap
XyXa#fpara »kyna Te3 yTtH6 Keranu. JlaHuennn MaswJayMmorJa-
pHra Kaparasja 3pHTpoLuTNapra rJoko3a auddysusgaruian
Kypa 103 6apaBap OpTHKPOK Te3JHK OuJiaH yTajiu, MojdaJjap-
HH TaHJaa6 yTKasull XoAucacH OHOJOTMK MeMOpaHaJapHHHT
XaMMacH y4yH XapakrepJauaup. bynaa#t xoanapma moagasap
XyXafipara ryé KoHLeHTpallus TpaiveHTH Kapiuucura Kapa6
yranu.

Moananap xyxaiipara rpajueHT Kapuucura, KHYHK KOH-
UeHTpallisl TOMOHMJAH 'KaTTa KOHIEHTpallhs TOMOHHra Kapa6
VTranaa xyxaifipa Myailias ui Ga)XapHiip Ba 6y MIn YuyH 3p-
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KHH 3Heprug capduamn Kepak. MojnajsapHHHr Iy TapHKa
OMp XKOlJaH MKKHHYM »KOHra VTHIINra akTHB KyuHm ne6 arta-
JazH.

Faspa TemmepaTypacu Hopmaa TypraHia Ba MyXHTAa yr-
JeBojJjap GyaraHia KaTHOHJAPHHHT KOHUEHTpPAUHUs TIpaiHeH-
THHHHT KapluHcura Kapa6 xapakaT/JaHHIIH aHHKJaHran (Maf-
neabc, ['apuee): kaauit 5pUTpOLHTIApPra KHpajAM, HaTpHil 3ca
yaapaaH unku® Keraiu. MoHofojalleraT KHCJOTa €KM HATPHH
$TOpUA TabCUpHAA TIMKOJH3 TYXTaTHO KViAuJarasga >3pHTPO-
LHTJAapAa HOHJAPDHHHT HOTEKHC TAKCHMJAHHUIUM aH4Ya Kawmas-
nd. bynnan naTpuil Ba xaJufi KaTUOHJAPH, I/I0KO3a, aMMHO-
KHCJIOTaJap, TJAHUEepHH, MOueBMHA CHHTapH MoJJaJapHUHT
KOHUEHTpALMs TpajHeHTH KapluHcura Kapa® O6up »xofaaH
MKKMHYH XOHra yTHIUH MOAJajap ajaMallHHyBH 3SHEDTHACH,
S'TbHY SDKHH 3Heprus capdJaHuiiy OHJaH lo3ara YHKagurad
akTHB Ipolleccaap Ae6 Kapall MYMKHH, JeraH xyJjocara keJf-
ca 6ynanu. llly myHocabar 6uaaH MOAJaNapHHHr 6y TapHKa
6D KOHMAaH MKKUHYM KOHra yTHIIM TAKCUMJAHHII KaTTaJHK-
JJADUHUHT aHoMaJ 6yau6 KoJumHra o6 KeJHIIH MYMKHH.
DpuTpoUUTAapAa HULJIAHHO YHKAaJHraH JXaMH SHEPTHAHHHT
taxMuHaH 10 NpoueHTH KAaTHOHJADHHHT HOTEKHC TaKCHMJaHH-
IIMHH KyBBaTaa6 typuura capduanuimiy xucob6gad YHKHITAH.

MojananapHHHET KOHLEHTpalus IpajHeHTH KapIlHcHra Ka-
pal VTHIUH — aKTHB VTHLII XaMmMulla MoOJAjAajapHM TaHJa6-
TaHaab Yrkasuw GuiaH Oupra 60pamM, UYHKH XyxKafpaHHHT
Xaér GaoaHsATH yUyH 3apyp MOZAJajapruHa atpodaard MyXHT-
aan wy #ya OHaaH 10THJAAJH.

Tupuk Xyxailpa ailpuMm MoAlajapHMHT, Wy 6HJaH Oupra
Xy:XKalipanapjia mMojnajiap aJMallHHYBHAA HIITHPOK 3TalilraH
$HU3HOJMOTHK KUXATAAH MYXHM MOJALAJapHHHT YTHIN Te3JHTH-
i aKTHB CYypaTaa, TaHAa® KydyaHTHPHII XyCYCHATHra 3[a.

KaTtuonnapuuur xy:alfipa Ba MYXHTAa HOTEKHC TapKaadH-
LMY M30XJa6 Gepuil yYyyH Xap XU/l Hasapusjap Tak/aub
stuarad, Kynuuank oammiaap xyxkajipasapga Hopmaa Hmnaab
TYPHUI Yy9yH 3apyp OyaAraH HMOHJApHHHT KOHUEHTPallHSCHHH
nouM GHp xHAJa cak/aalb TypyBuM ajJoxXHia MeXaHusM OVJaaiH,
qerad (GUKPHH KyBBaTiadgaunap. UyHoHuH, 6up KaHua OJIHM-
aap (dun, Xakcan) memGpanana KonBell TOMOHHAAH «HATPHI
HacocH» fe6 arajaraH MexaHH3M 60p, XyXKalpaHHHT (pH3HOJO-
MK THHHMH BaKTHAa LIy MEXaHH3M HAaTpPHUH HOHJApHHH Xy-
'Kafipajal TallKapura uukapand, me6 xuco6gamanu. Mopana-
JapHHUHT Wy TapHKa OHp XOHAaH HKKHHUM XKOHra yTHIUM Xy-
alipajaryu Mopjajap aJjJMallHHYBH 3Heprusicuiiad goipana-
Him xHcobura ¢gepmeHTatHB H{.1 6uaaH 6opaiM. AfiHn BakTAa
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HATpHil XyXKafipa MeMOpaHACHHHHI KOMMOHEHT.JapHAaH OHpY
6usaH GupukaiH. MemOpaHa opkaau yTaérraHga €MOH AMCCO-
uMauMsiaHajuray aHa my xKoMILiekc QepMeHTIap TabcHpHIa
xaM napuanaHaau. LlydauwHr HatHKacuAa axpaiaud YHKKaH
HaTpHil KaTHOHH XyXKafpajaH Talikapura yTi6 konaau. Kou-
Befl MabJAYMOTJapHra Kaparasjaa HaTpUH HOHIAPH YTHIIMHHHT
60 npouUeHTH OKCHAJAHUIU-Ka#Tapuauil npouecchaapura OGoOrF-
AdRAID (22-pacwm).
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Momanapﬂﬂﬂr 6up MOM1aH HKKHHUH MKOHra akTHB Yiil-
JapHHAET KYVIYUIMTH TallyBYH MoJieKysaamap Oy.aagd Aera:
traxMuHra acocaasran. Xoxkud, Karn, Illoy (1954) duxpura
KaparaHga mMeMOpaHaja HATPUHHMHI (IPOTONa3MadaH Tallka-
pHra, KaJuil HOHJApHHMHI 3Ca TAaIlKH 3pHTMalaH Xykaipa-
HUHT (QU3UONOTHK THHHMH JaBpuja XyKaidpa HUHra akTus
yTHIIMHEM TabMHUHIa6 GepaauraH Maxcyc MexaHusm 6op, Oy
MexaHU3MHH yJap HaTpuii-Kaauil Hacocu ne6 arawau, Yia
MEeXaHM3MHHMHT HIJally MOAZAaJap aJMallHHYBH SHEPrHSCH-
HHHT capdaaHywy 6unaH GoraHK. MaHa Iy HacocHHHr HIu-
Ja6 TypuWM YyuyH SHeprusira 6o Gyaran ¢ocdopau OupHK-
masnap — AT Ba ¢octoreHHEHT aAeHo3uHTpHDOChaTasza pep-
MEHTH HIITHPOKHAA NapyafaHuiny GeBOCHTA JHePrHA MaHOaH
6yau6 xusMaT Kusaaan (23-pacm).

Mopaganap anmallMHYBH mponeccuaa MeMGpaHana ajgoxHia
HOH TallyBuMJap €KH 6HTTa YMYMHH TallyBYH Xocua O6Y.H6,
y MeMOpaHaHMHT HYKH [03acHJa HaTpUH HOHJAPDHHH KaMpad

o1H6, yJapHH TAlIKH I03ara YHKapH6 Kyaaum ne6 TaXMHH KH-
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auynaan. HaTpuil nonnapn axpann€ unkaid, KeAHH TaWYBUH-
ra Kajgul HonjapH OHpHKHO, MeMOpaHaBMHT HYKH }C3acHra
VTKasuaaay (24-pacwm).

Kaanit nonnapusuur Tamky 103aiad MeMGpaHaHMHT HUKH
103aCHra YTHIIN Ba Xyxaipara KMpHIIM TaIyBYHAa SHEpPrus-

Towku XyXaupa AINCUPTHUNE
3puUmMMd  MOMDPINACY UYNG KUEMY
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23-pacM. CraunoHap xoJatiz Nat Ba K+ nos-
JapUHHHT - aKTHB XaMIa IlacCiB OKWM.IapH.

BHET 3anac 6Vau6 Gopuinura OOFIHK. AHa Wy 3HEPrHs Tab-
CHpHJa TallyBuM HaTpHA TallyBulici 6yIu6 KoJgaau Ba YHH
TallKapura oau6 yTu6, aliHy BakTAa SHeprus Gepany, cyHrpa
AHA KaJHi TallyBuHcHra aHJaaHHG KoJalH. -

XOXMKYH aHa Iy npolecc SHePreTHKAcHHH Ky3laH xeunpap
sxay, | Moab AT® raxvuuan 400 MB Ke1aauraH 5JeKTD XH-
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MHSABH{l rpDafMeHT adHpMacH Kapuiucura Kapa6 MemOGpaHaiax
1 Mosib KAaTHOHJIADHHHT YTHIUMHM TabMHHJIA0 OGepHIUM MyM-
KuH, Ae6 KypcaTAH. DeKTp XHMHUABHUA rpajgveHT aHHpmacu-
HHHI TaXMHHAH MOC KeJaJHMraH MHKAOpHra sra Gyiran Menaa
‘Xyafipanapn MemOpaHacu OpKaJji BONOPOX MCHJIAPHHMHT
TAWKWAUIIH YUyYH IHEPrHAHMHT Oy XHaja capdmaanumu Ty.Jaa-
TYKHC MYBOQHK Keaaau, 6Hpor moTeHuHananap ¢apku 120 ms
6y1ap 3KaH, HepB Xyikafipasapujga HaTpPUi Ba KaJHH WOHJa-
PHHHHT a/IMaLIHHYBH y4yH OyHOail sHeprus capdu TYFpH Ke.l-
MaiiiM Ba aHa 1y ¢apkHU eHrHw yuyH 6urra ATD moaeky-
JIACHHHHI MapyajaHHiuu 2—3 HATPUil HOHHHHHT YTHIIMra ca-
6a6 6ynun Kepak. BonTuHr 6uiaH xaMkopsaapu ¥3 HiwiapH-
Aa Oy XHCOOHHHT OMp KaHYa TYKHMaJap yyyH TYFpH SKaHJH-
THHH TacAMKJawaH, yaap | moap AT® capoaanranunza
2~—3 rpaMM-3KBHBAJ/JIeHT HATpHUil TAWIMIHWHHE aHUKAa6 Oe-
pHLIIH.

TawKy myxum
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Vrrasnw Mogeaun ([lov acapiaaHj.
MaTepHa/aJapura acoc.1aHub, xyxaipa

MemGpaHaJaapH OPKaJH KaTHOHJAp TAWHIHIUH yuyH OHpopTa
anenosnHTpudochaTasa Tabcupuia ByKyara kenaauran AT
SHEPrUACHHHHT KHPHO TYpUIUH 3apypJIHTH XO3HP aHHKJAHIaH.
XyxaflpaHHHT TypJaM KucMJapHia YyupaiauraH KynaaH-Kymn
anexosnHTpHdochaTasanapiaH HaTpuii Ba KaJaUH HOHJAPH-
HHHI TAaWKIHIIK YYVH WY HOHJAP TABCHPHAA aKTHBJALIAANUTAH
azexosunTpudocthaTasa xyaa kaTra axamustra sragup. Ckay
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kpab HepBJapHiaH OJiHIaH meMmOpaHa ‘¢pakuHsgcuxa aHa
WyHAak afeHo3uHTpHocaTasaHu Tomad. Y MaHa uy cpep-
MeHTATHB CHCTEMaHHMHI aKTHBJIAHHUIN YUYH HaTpHil Ba KaJHH
HOHMapu OusaH O6Mp KAaTOpAa MAarHuil HOHJapH XaM 3apyp
3KaHJIHTMHE aHHUKaoH. -

Ckoy HaTpuit OHjJaH KaJIHH HOHJAPHHHUHI TaIUHJIHIIHAA
ageHo3uHTpUochaTasa HIITHPOK 3TajH, AeraH TaXMUHHHH
fopaK TMHKO3HWAM — ctpodantun [ (yabauH) TabcHpuma wy
(pepMEHTHHHT aKTHBCH3/aHHUG KOJHIIMHM TOMHW OusaH Tac-
anknaan (ctpodantHH ' HHHr HOHJAp TAIUMIHLIMHH CycaM-
THpHO KYAHIIHM MATapyu aHHKJIAHTaH 34H).

Moananap anmawnHyBH allHHKca 3yp OymajuraH TYKHMa
Ba opramaap (xurap, Oyiipak, .Typau Gesnap TYKMMaJapH,
MyCKy/asnap, HepBaap, MHA TYKHMaJapu Ba OolIKaJjgap) MeM-
Opana dpakuuanapy yctuaa oaud GOpPHAraH KYmAaH-KYm Tek-
WHPHILIAD HATPHH, KaJdu# Ba MarHHi HMOHJApU TabCHPHAA
aKTHBJIaHAJAWraH TPaHCMOPT aAeHo3uHTpH(PocParasa membGpa-
HA 3appaJjiapHra yupauwiMHU aHHKJAlUra HMKOH GepAH.

NaKA (uarpuit, kanuii ATd-asa) rabcupusa MemGpana
sappauanapuaarn AT® HUHr HOHJMap Kyuuwu Ounan 6Gupra
1aBOM S3TagHTaH THAPOJAH3 TMpoLeccCH MKKH ¢asajga Vraau.
Harpuit nonnapu tancupuaa akTuBIaHagurad GHPHHUHM OC-
tdokuHasa c¢asacuga gochopuananrad opasukK TawlyBuH ¢oc-
donporenst (®II) — dpochonporenn Ttabuatura sra 6yaraH
OKCHJ BY:KYAra KenaiH.

AT® -+ oxcua L+ N: = okuca~P - Alld.

By okcun tapkubiura ochaTtHi GHPHKTHPHO OJMHII XOocca-
cira sra OYJrad akTHB CepUH KOJAHKJIApH KUpaAH.

M. Touimyxamesos Ba H. Il. JIncosckamuuHr Muiapuga
KaJaMywJaap 6ow MHACHHHHI MHKpOocoMma ¢pakuussiapH Ba
fol MHA OYCTJOFHHHHI KecMa/japHAa HOHJAap TalIM/AHIWHAA
P32 yuur AT® pgan oxcuanapra yTHUIH TYFPHCHAArH Mabay-
MOT.1ap KeJaTHpuaaad. MaHa my opajauk Maxcy/aor Tabuaral
JHTONPOTe@HALHD, NeraH TaxXMHH 6op.

Hkkunun, docdarasa ¢asacnza katHoH anMawHHHO, aHa
1y opasuk MaxcyJor K* HOHJapHHHHT CTHMYJJOBYH TabCH-
pnna neq)ocqyop}mnauann

\a — oxcua1 ~P + KT, K oxcia1—P-= Ny (noH aNMalINHY BH)

K+ — ox(‘}m-P—-»oxcm LK+ + P anopr. (aedocdopuana-
HHLI).
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Bup KaHua TaaKMKOTYMIAp HAaTpHI Ba KaJHA HOHJI&PHHHHT
TAWINIHIUMAE JHNOHAJAAP XaM HINTHPOK 3TalH, Ae6 TaxMHH
KHJHILAAH.

Yynonuy, JI. Xokun 6unan M. Xokun aﬂbGanOCHHHI‘ TY3
6esi1 6MJaH opraHHK Moiaasap miujaab ynKapyBun 6up kahua
6e31apHEHHT HMLJALIMHH TeKWHPN6, Moaaanap mem6paHa op-
KaJH YTraHuja yJapHMHT GochOoAHNHIAJaPH XUMHABHI XIXaT-
JdaH y3rapub KOJHIUHHH TOmAnaap. By onmMmnap xyxaiipa meM-
6panaJsapu OpKaJaM MOAAAJapHHHI 2)KpaJaH6 YHKHUIMHH CTH-
Myanab6 xamaa MeMm6paHa ¢ochoaunuinapy akTHBIMIHHHA
palHOH30TON MeToAM O6uaaH Ypranu6, Moiianap cekpeuuscu
aleTHIXOAMH OnJaH CcTHMyaJdaHraHuza ¢ochaTHAHIHBOIHT
Ba docaTuad KHCJAOTAa CHHTe3H Yy3rapn6 KOMHUIUMHY AHHK-
JdallgH. _

JI. Ba M. Xokunnap maHa wy Taxpubanap Xamaa 60mmiKa
MoandHKauHgIapaaru taxpubanapra acocnanub, Na+t ra K*
HH JIMIIHUepujasiap Oulan gocdatun KHciaora, wy CHpuKMa-
JNapHHHT ¢ocdopaaHnn xaMmaa Iedochopaanuirra czfzb
O6Vaazuran depMeHTIap HIUTHPOKKHAa OHp JKOHZAaH MKKAHUM
)Km“n'a K}" npa ogain 1&b TaxMHy KKH11nIap.

1\:. 03l XVKaAHDATANIIMINIS MargAnanma see s - :-._..-:,
1VPalkrai XHMHSBUE MPOLECCIapHI VPraHu Cehpe”l S Tpo-

neccnia MeMbpanaaap QochoTHININMOHTILERET OBp RHCM
HHOBH,J. O6Hnan Q)OC(baTHu aXDaTHH unwAnuA  anrnwoaneo--
R e

Al® JaH ampanné YHKAaINTaE OMTTA Q)OCQ)aT rpynnacnpn
KefinH OMPUKTHPHO oaub, docdatnn kuciorara aitizzany
CokpeiiiiHHAT 7¥XTa0 KOJANWH ochaTHI KHCIOTaHuHT doc-
(paTHIAHHO3NATA aiagunra cabab 6vaany.

Mem6paHana dochoaunuanapHusr y3rapué TYPHIIH MeM-
6paHa oOpKaJal HaTpH# TalUMJIHIIHM Tpolecclia HuWra TylWiH-
PyBUM MeXaHH3M poJauHH VilHaian. PocdhaTUININHOIHTHHET
IMrauuepuara Ba cyHrpa docdartni KHcaoTara KeTMa-kKeT
aflnann® TYpHIIH HaTPHIAHMHT MeMO6paHa opKaan YTuIWra
ca6ab 6iysca, dochaTHr KHCIOTaHMHr KalTanaH (poch THIH-
JMHO3WITa aMJaHMIUM YHHHT YTHIIMHK TYXTaThO Kysap. Iy
6unan 6up BakTaa, JI. Xokun 6uaan M. XokuH Ba Goumxa
oauMaap kypcatu6 OepranHmiex, docpaTtul KUCIAOTa HaTPHR
HOHJIApHHH TallyBuY¥ GyJAMIUM MYMKHUH 3Mac. Monaapuuur rta-
WHIKIIALA MeMOPaHaHHHT OKCHJ KOMNIOHEHT/1apH acocu#l poab
ViiHanou.

Bupox MeM6paHa JMNOMANAapH MIITHPOK 3TMarania Kysra-
JMYBYAHJHKHHHT HVKOJANO KeTHIIM Ba MOIAAJIAPHHHT TalllHAH-
wnAa JunonporeMH GHpPHKMalapHHHHT KaTHalIYBHHM Kypca-
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Tagural Gowka Qaxkrtaap MeMOpaHaJapHUHT TPAHCNOPT alde-
Ho3uHTpudochaTazacn Tapkubura JHNOHANAp KHpaaH, Leb
xucofJamra HMKOH 6epani. )

HoHapHUHT TalunIMIl MeXaHM3MHHM TYWYHTHpHO Gepa-
OUraH cXeMaJapHHHT KYMYWJIHCH Ofi3eHMaH Ha3apHsaCHTa
acocaanraH, 6y HasapusAra MyBoQHK CHCTEMAaHHHI 6BD BaJeHT-
JW KaTHOHJAapra TaaJJykad 6yauiny ¥Iua cHCTeMaiarn MaH-
(pHH 3apsiAiaBran rpynnaiap tyaian xocua 6yiayBun MaiioH
KyuHra GOTJIMKAHp, WIYHTa Kypa cHcTeMa OOfirn KaTuOHJapra
TaHaab-taHaab Xap Xua, ABHH CeJeKTHB MyHocabartaa 6y.aa-
an.-MaiinoH Kyum xamaiiranga 6up MoHra Huc6aTaH ceJleKTHB-
JHK Kyuyafica, MaHJIOH Kyuu 3ypanranpia 6Goumxa HOHJapra
HucOaTaH CeJeKTHBIHK KaMasjH. -

KaTnonsapHuHr tawmuaniuyg cxemanapuian 6upuHn Onut
Ba YepHoK Takau¢p stran. Onut 6unan YepHok Xyxalipa HuH-
ga AT® o6yarannarnHa sputpountsap nappaiapugaru ATO
THIpOJK3JaHa oaumura acocaanu6, NaKA memGpanaHuHr
HUKIl OKCHJ KaTJaMuia Kol.Jgawralh ae6 xucobaaiau.

Hatpuil xoHUeHTpanuscu optn6 O6opraHuza iy HOHJAP
6unan GornaHraH aHHOH TPYNNaJapHHHHT COHH XaM OpPTajH.
¥Yaap cOHM KPHTHK Aapaxara eTraHiJaH KeHHH MOJeKy.JaHHHT
3/IEKTPOH THFH3JIMTH Y3rapHb KoJanH. DJeKTPOH THFH3JHIH-
HUHT KafiTa TaKCHMJaHHIUH akTHB MapkasHuHr ATd 6uaeH
¥3apo Tabcupaanuwiia ¢ochopHiaNaHraH opadany OupHKmMa
(PI1) xocusm 6ynagu Ba 3JeKTPOHJAp OKCHJ MOJIEKY.1acila
fHa KaWTajlaH TakcuMJaHalHu, OVHHHT HaTHXacHia MoJexyJaa
6ypanaau. Okcuan MmoJgekyaacu OypajdraEHlla akTHB MapKas-
HHHT OJraH XoHn ysrapmad KoJaBepall, HaTpHHHHM OHDHK-
THpr6 oJaauraH Mapkasilap 3ca Talukapura Kapab XKoJanH.
Xyxaiipa aTpodunaru CyOKJIHKIAa KaJjHil HOHJapH KOHLEH-
TpaunscH Ma3kyp naHtia XuécaH OKOpPH OV.IraHauru yuyH
Na+ 3Vp Gepu6 K+ra anmamunaau. Moaekyna wkondurypa-
UHSACHHHHT y3rapHIUM aKTHB Mapka3 MalJoHM KYuJapHHHHF
V3rapniuura cabda6 6ynaan, 6y Hapca ViIa MapKasHHHT CYB
6unan Vy3apo Ttabcup Kuanb, nedochopuANaHNILMHH €HIH.I-
Jawtiipagu. Pochop uuKHO KeTraHMLAH KeHHH OKCH. MoJe-
KyJaci acJH XoJaTHra KeJaiH Ba YHHMHI KaJaulfi HOHJapHHM
6MpHKTHPHO oJaral aHHOH TpynnajapH HukapHra G6ypaJHd
Typu6 Konaxau, Oy epaa HaTpHH siHA KaJuHHHM CHKHO YHKapaiH
Ba XaMMa Hapca OGommniaH KaflTapumaau.

Onut 6uian UYepHok cxemacH ¢ocdopu.liaHran opaix
OuprkMa XocHa 6yauinaa MeMO6paHa OKCHJIAPHHHHT KOH-
(¢opMaunoH V3rapumaapra yypaluMHH KVala tyTaiau. by Ttax-
MHIHJAAD TapuyM XaJH TacAuKJIaHMaraH 6yaca XaM, 6ab3il 0.J1MM-
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nap (Heiibax Ba Bacuael, WIYHHHIOEK SINOH OJMMMJAApH) XY-
xalipa memO6panasnapugan Na, K AT®-asa xoccanapura sra
xamaa ctpodaHTHH [ ra cesrup 6ynraH KHCKapyBYaH OKCHJI-
JapHH (MYCKYJJapDHHHI KHCKapyBYaH OKCHJJIapHra SIKMH OK-
CHJIapHH) axXpatn6 omumra Mysaddar GVIHILIH.

MOQJAJNAPHHHI MHTOXOHIAPHANAPOA TAUWIHNHUIH

HonaapHuHr MUTOXOHApHAJNApAA TalUUAHIUH XyXKalpa
memOpaHasapuzaa 6ysapdraH myHpaii mpoueccaaH OMp Kazxap
dapk Kuaagu., Masaymku Na*t Ba KYHHHr xymaipa memGpa-
Hacuaa TalMJIHWHATa CTPOQAHTHHHHHT HHTUOHALHANIOBYH Tab-
cup kypcatnwn K+ tydaiau crumyananaaurad gedocgopn.a-
JaHd da3acHHHHT cycaiiHiuura GorauK. MHTOXOHApHANaApAa
Oy TJAIOKO3HI Ka/JdHif MHKIOPH XamAa OHMPHKHIIHIA TabCHP
KHIMailaum.

MuToxoHApHA1apAa Ky KaTHOHJAAPHHHT TalUHJIHIIH, Ma-
cajad, (ocdaTaap, aueraTiap CHHrap® aHHOHJAp, HYKJIeo-
tnanap, Kpe6c unkan cy6erpataapu Ba OOLUKAaJapHHHT aitHM
BAaKTJAa IOTHJHLIH OIl.1aH AasoM 3Tald. MHTOXOHApUSJIAaPHHHT
(hepMEHTATHB AKTHBIHTHIA TaBCHP KypcaTaguraH KaJabuHi,
marunit B2 M2Draich HoHadapid Qpocpar HOHJADH onaan funmwk-
aen aweaa slHluAundpHAJdapra yTaad, wy OHiaaH oHpra xap
Oup Qocat HOHH OHp Ky(pT MarHuii HOHH €KH OHp ‘,Kwpr
Kajblill HOHH e 6y1Maca 6Hp X\)CDT MapraHeu HOHH omaH
Rormrmn & =oe
sanapronn Ly Wanidu ;\‘leMOpaHaHHHI‘ HKKaJ1a TOMOHHAA
3/IeKTP HEATPAJIUK CaKJaHHO KOJaIH.

Cattuunr ¥Tmmniz, OTAraid ailiioiiiap Xapakiepura Ka-
pab, axxpaaud uyukkan Htuuur rorunran Ca++ra uucbatu ¥3-
rapaan. @ochar nwuTHpokula Oy HHCOAT TaxXMHHaH 1 ra TeHr.
Kam muknop Ca+t* ¥raguran 6yaca, 6urra Ca++ HoHH onar-
na 6urra H* Ba K* ra aamamnnanu, 6y Xoauca aHHOHJIAp
Oy.Marania XaM lo3ara YMKHIIM MYMKHH. MyXuT OumaH Miu-
TOXOHAPHANAD VypTracuia HOHAAp TalUMJAHIIM, adTHLAH, MHTO-
XOHAPHAJAPDHHHr MaH®H{t 3apaara sra 6yaran 6aw3u KOMMmo-
HeHT.JaPHHUHT HOH aJIMalITHPYBYH XOoccaJsapHra GoranK. Mas-
AYMKH, HOPAOH ¢ocoNHNUATAD Ba AKTOMHO3HH CHHrapH
KHCKapyBuaH OKCH/J1ap aHa IIyHJIail xoccasaapra srafup. By
MOZJanapHi MHTOXOHApPHAJApAA KYM MHKAOPAA TONMHIE MYM-
KHH.

Myxutpary pH He xamaa mMUTOXOHOpHAIAp CyCHeH3HAaA-
PHAa KHCIOPOX HCTebMOJ STHJIHILIHHM V/yalira UMKOH Gepa-
auraH meroanap 6usaad ([pun, Hanc) pocdopunnanumr xoau-
cacH pyil OepanmHraH xoitsiapfna BOJOPOA axpaaHO YAKHIIH
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aHugJauraH. MUTOXOHApUsAJapAa HOHIAp anMalHHYBH KY-
NHHYa OKCHAJI0BYH ¢ocopuniaHul peakuusaapn Ounad
aHUKJIaHaOH, MabAyMKH, Oy peakuusiiap acocuiit ATD maubau
XHco6manaan. AT® cuHTE3H 3/MeKTPOHJap TALIyBYM cHCTEMA
€KH Hadac 3aHXKHpH GuJIaH GORIHK, GOCHOPHINAHHLI aHA WY
3aHKHPHHHT TyTaWyBuUM yuTa HyKracuaa py# Gepanu.

DIeKTPOHNAP TAWIYBYH CHCTEMA KOMIOHEHTIApH (PYHKUHO-
Haa Ba ¢$a3oBHil KHXATAaH MHTOXOHAPHUAJAD CTPYKTYypacd
6unan GOFJaHTaH.

Macanan, Tpun Ttaxpu6a MabaymMOTJIapHra acocsaHuo,
Hadac Mapka3HIaH 3JeKTPOHJAPHHHT TalIMIHLIKIa Taasnyk-
JIH TaXMHMHHN cXeMa Xamja IUyHra a’aokamop ocdopuaIaHuil
CXeMacHHH Takiand 3Tax. MUTOXOHAPHANAPHHUHI TALUKH MeM-
6paHacHaa OKCHAJMOBYHM peakuusaap (JAUMOH KHCIOTAHHHT
OKCIITaHHIUM Ba €F KHCJAOTAJapPHUHT OKCHAJIAHHUIL UHKIH) pYi
6epany, HaTHXKaxa 3JeKTPOHJIAp axpaianbd yukaan. Axpaaunb
YHKaAUraH 3JeKTPOHJIAP, YaMacH, JHMOH KHUCJOTAHHHI OKCHI-
JaHHIUUAAH XOocHA OyJafural MaxcyJnoTJapHHHr OHpH —
CYKUHHATra €KH HHKOTHHaMuaanesuHauHyxkaeotut (HAI)
koepmeHTHra yrtand, 6y kobepMeHT 3/JeKTPOHJApHH OHUPHK-
Tupn6 onub, Kairapuaran HAJI- Hp wakaura aiinanagn.
Kaifttapuiran HAJl Ba cykuunart memGpaHanap opacHjaa cy-
OKJAUK 6uaaH TYyaraH 6VIWIMK OpKaJu 37eKTpOHJAapHHM Hadac
MapkKa3MHHHT ¢epMeHTaTuB «aHcambau»ra erkasud Oepadw.
by depMeHTiap MHTOXOHIPUSHHHT HYKH MeMmOpaHacHaa 6yJa-
OH, YHA2 3JeKTPOHJApPHUHT KeHHHIH TalUWNUIIHK Ba 8, ¢, 4
xaMaa Aj;, wWyHuHrAeK 3XTHMoJ KodepMeHT Q Ba uutoxpom C,
HITHPOKKIa (ochopuasanul pyit GepaiH.

Bupox cyurri fiunnapaa onuHrad taxpuba MabJayMOTJaapH
MaXpo3pr/jap CHHTE3HHH HOHJAPHHHT TAlIHMAHILUHAAH a/]0XHAa
KV3faH KeyHpULI MYMKHH 3MAac/aHTHHH KypcaTaiH.

MuTuesn TOMOHHAAH TakKJHG 3THATAH KOHLEMUHAra MYBO-
UK, MHTOXOHApHUAJIAPAArH OKCHIJAHHII 3JIeKTPOHJIAPHHHT Ha-
dac 3ankupu 6Vii1a6 Tawnanwura onud keaaau, 6y H* uuur
myxirra, OH-HuHr aca matpukcra yuku6 keruwnra cadab 6y-
Jaad. Aua uyy TmpoucccHH t3ara yugapanuwran X—H Ba
I—OH rawysuunap 6op n1e6 ¢apas gnaunaan. Hadac map-
rasumaH yuku6 typaauran Hruudr t¥naann6 Gopuuwn tyvadi-
A0 peakUHsi MyBO3aHATH VHITAa CHJIKHO Kosalawu:

OH+ 10— - X——I-~OH--XH-1-X H,0.

by — ¢ocdhar Ba AdD OuiaH peaKuHxHra KHpHLIAIHTAH
axtiB OupukMa I~X xocua 6yauwiHra osiHO KealaiH, nartixa-
na AT® xocua 6§namu.
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Muroxosapusnapaa shHeprisi TpaHCHOpMALMACH, MaBAYM-
KM, okcuajoBuu ¢ochopuaaanp 0kaan 6ornanranaup. Cyvs
VTHIUH MYHocabaTH OHJaH MHTOXOHAPHAJAPHHHI OVKHUIN,
Na* Ba K+ nonaapuunnr yrnwu Kpebe wnkau 6naan docdo-
PUJIZHHIUHMHAr Y3UIHO KoaHiuiura sa wy tapuxka AT® cun-
Te3HHHHT TyxTawura ca6ad ovaaan. Wlynnain kuan6, AT
CHHTE3H XaMIa MOHJApHHHT AKTHB TAIIMJHIIH MHTOXOHAPHS-
Ja2PHHHT (H3KO.JOIMKX Ba CTPYKTypa Xxoccanapura OOFIHKIAHP.
By xoccanap sca 6VkMII €KH KHICKApHil mpolleccaaplra ;im-
KOl sipaTaiMran q)ak.op.nap ¥pTacmiary MyBo3aHaTra Kapad
Xap xna 6yaanH. T

MODIAJIAPHRHI K¥N MEMEBPAHAJNH CUCTEMAJIAPIA
VYTHIUN

Moxaaaapsansr mypakka6 MeM6GpaHa cHcTeMajapHu OpKadadil
ythiun 6akKa TepHCH, HYaK, Mebla, akpaTub OJHEFAH KOBYK
JIeBopy, Oyiipak KaHajaualapu ycTHla yTKa3uaran Ttaixprba-
Japla TeKLph.rail.

MypaKKaG Ty3narad 6aka TepHcH XaMManan sy Jpra-
Jrizaralr i \U"-\‘!ﬁ”‘ Tann ot 'C.C,‘u;;ly

I_',..\.u,d et yrmu wcAcnnsMUAPRI TCKUGIPHIL  YSYHE
Veendr daxa repucnpaun Qoiilananan. baka tepucn mya#sn
LiapohTJapla xa€y QaoanaTeMy HHp Heya coar MobaiH#Aa

P IO

wssvsssvivs 0 SpniMa vnval | ydAMPHITdH HIHI O2KaHRHD
KOpHHJaH axpaTH6 oJaub napaa KYPHHHINNAA TOPTHJATAH TepH
6UTaN MKKIL KANMepara aMDaTRICE, WY LAMCPaJap ypradi-
Aa~ 60 MB norenumaatap apku By:KvAara kersaan. By xoaaa
TEePHUHUHT HYKK 102aCH TaWii io3acira Hucdaran nycbart sa-
pAdaaHaan. 3apAAJapHMHT Iy TapiHKa TaKCHMJAHHIWH BaTpHi
HOHJAPHHEHT KyuHuiura OOFIHK. XaTTO HATPHH HOHJAapHHHHT
TallKH KOHLEHTPaUHACH ODraHH3MAarH TYKHMa CYHOKJUFULa-
rHra Kaparasaa anvya xkauM 6y.ica xaM, 6aKa atpodaaru cyok-
JMKAaH yJapHu IOTaBepHIUN MabJyM, Wy O6unan 6up BayTaa
KaaHii €KH KaJdbuiil HOHJApH KONUeHTpaluusacH Heya GapaBap
KaTTa 6V.4ca xaM cypuamanan.

Talkn 3pHTMa KOHUEHTpa2UHMsich TaXXpu6a BaKTHaa. y3rap-
TUPHG TYPHJAH, JEeKHH HYKH TOMOHIAarH 3pHTMa KOHUeHTpa-
ungcH A0HMHI 6Yau6 xoaaBepan. Bysna TepHHHMHr HUKH lo3a-
cH 6U1aH yexkJaHraH KaMepara YTYBYM HOHJApH OKHMM GOLIKa
AyHaJHINAary OKHMra kKaparaiga Xamulua Katra oOyanu. Te-
PHHMHT TallK¥ l03aCHJAH YekJNaHraH Kamepajla HAaTpPUR KOH-
LEHTPAUHACHHY OIIHPHIN HATPHHHUHT HKKHHYM Kamepara Oxn6
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yruww optieh Ooputitra cabat Hyans. By — Na*tuuur saextp
XUMHABHH rpaineHT KapLIKCKTa Kapad, ABIH AKTHB paBHIIAA
yrumuaas fagonat Gepanu. Uy dusad 6up BakToa Kv3aTH-
Janerai Cl- uoHaapunuer { 1w maccus pasBillda, AbHH
37TeKTP XHMHABHIL rpaguent O6V{iya 03ara YuKagl.

Baxa mewgacnauur kim mukzopaa H+ Ba Cl- uugapub
TYDaAuraH to3aci OpKadu HOHJA2p yTHLIHeK Vpramuiuga Yc-
CHHT MeToaukacH KVanawuaaau. Cl- HOHJAapu 3JeKTPHK Ba
KOHIEHTPALLHOH TPAJHEHTHHHT KapPLIKCHra MyBOQHK Talluja-
aura 6ymca, H* HoHJ1apuuuHr 37eKTpHK rpagueHT GVitHua
103ara YHKaAHTraH TPAHCMOPTH.3/TeKTPUK TPajMeHTIAH KaTTa-
pox 6ynanuran KOHUGHTPALHOH rpPajHeHTHHHI KaplUHCHra Ka-
pab 6opaan. By nonaapuHuHr Oup XKOHNAH HKKHHYH KOHra
YTawy, adTHAaH, akTHB VTHII THNHAA 103ara YHKaIW.

TanaitruHa KaHAgfmap, aMHHOKHCJIOTakap, HYKJIeOTUAJap,
IOHIaPIMHT MYAK 3MUTENHAN XyiKaillpaiapH opKaJjn cepos fo3a
TOMOHHTA TALUKHJIMIIH MeTaboJH3M 3Heprusicura OOFJIHK, OYHH
T.ITHKOIH3 Ba HadacHU MHrMOMUHAIAW fYau 6umad HcOOT KuJ-
ca OVmami. Ly 6unau Gup BakTAa IOKOpHAa aitu6 iy'Tuara-
Higer, Na* TamuauwuHuar cneluduk HHrHGuTOpH OGyaMuULr
CTpodaHTHH TabcupHjaa 6y MOIAAJAPHHHF TaLIMIMWIY cyca-
Hu6 Konamu. MogoMUKH WYHAAH 3KaH, Ma3Kyp xoJaga 6y MOX-
JadapHUHr Tawuaiid Na+t MOH/JapHHHHT aKTHB paBHLIgA Ta-
wWHJArW 6unaH 6HIBOCHTA GOFJIHK.

XyXalipaHMHT anvkan mMeM6paHacHaa KaHA €Kil aMHHOKHC-
JIoTara AKHHJAMCY Oyarad Na+*t HOHH TallyBYMJApH KOHJIALL-
rad, wy Guaau 6up Bakraa 6y Mogmanap 6Gynmaca, HaTpHH
TawuaMmai konamu. Na* HoHTapu Xyxadpara TallyBYH TOMO-
HHIAH maccHB paBuuIga, Nat HOMJIApHAMHT XyXKalpagaHx My-
XHTra akTHB VTHINM HaTHXKackHaa KeaH6 YyMKaauraH KOHLeHT-
pauua rpaaueHtura MyBoPHK TalwHG KeaTHpAIH.

Xyxaipara Nat HOHJTAapHHHHI KeJUIIM YHHHT HUUra aiHH
BaKTJa KAaHA €KH aMHHOKHCJOTAHMHI OyJap KOHLEHTPALHACH
TpaJHeHTHIa TeCKapH Tap3fa KHPHUO KeJHUUHHH TabMHHJIANAH.
Ilynnaf Kuiu6, 6y MOALANAPHUHT TALIMIHIIKN GeBOCHTA 3Hep-
rust capgpaanumura GOFAMK OynmachaH, HaTpui OGuaaH GHP
KaTopjia HIITHPOK 3TaAHraH TallyBuHjaap €plamMuaa losara
YHKaIH.

Cl- voHMapHHHMHr cepOo3 Ba MYKO3 MNapuanap Vpracuia
TaWWINIHK HATPUAHHHT AKTHB TPAHCMOPTH HaTHXKacuia K03a-
ra KejJaauraH 3/JeKTD XHMHABHH rpaiueHTra MyBopHK GupaaH.
JlemMak, XJIOPDHHHI TIacCUB paBHIUAA TAIUKMJIHLIM HATPHIHHUHT
aKTUB PaBHINAA TAIUMIMUIMrAa GOFIHK Ba umy ca6aGmaH MHTH-
OuTopsaap tabkcupuaa cycaiub gosnamu. Mypakka6 memGpaHa-

109



Jiap OpKa/aH MOJAJAa/ap YTHIIHHUHT GHODH3UK MeXaHH3MH MeM-
6paHajap OpKaJy Mojjajap YTHUIMHHHT XaMMa TypJapHHil
V3 nuura ojaian. ¥ MoAfasjapHH NNacCHB Tallull, aJMalIMHYB
audp@ysusicu Ba eHruansamrad auddysus THOHZA YTKa3HLI
XaMJa aKTHB TallRUIHHU Y3 Huura oJaiu.

MazniyMkH, cTalHoHap npoueccjap TepMOAHMHaMHKacHAaH
KaliTMac XUMHABHI peakuusJgap xucobura Ba auddysus npo-
neccjaapn Oynn6 TypraHuia cHcTeMada MOJAJAAJapHHHT HOTe-
KHC TaKCHMJIAHHUIH, V30K MYJJAAT Ky3aTHJIHIOIM MYMKHH [eral
XyJdoca ynkaau. AfHH BakTAa CHCTeMa Ba MYXHTAAarH MoAana-
Jap KOHUEHTPalHSCHHHHT Gapku cHcTeMakarH XHMHABHI pe-
aKUHAJAp Te3JHIUra, Moana AHGQY3HACHHHHT Tes3JHIHra,
OKMMJIApHHHT HyHajaumKM Ba OoluikaJjapra OOFJaHK 6¥aann.
Hemak, 3puiiauraH MOALAHUHT XyXKalpa TallKapHCcHAArH
3pUTMalZa HOTEKHC TaKCHMJAHHIIM XaKUKHA MyBo3aHat G-
Maf, 6ajakH THHMaH 3Heprus capdaab Ttypum HyaIH Ounad
caxsab TypuaaauraH 6up cralMoHap XoJaTAHD.

¥3-y3HHH TEKWHPHW YYyH caBojJap

I, ¥rrasyBuanank ae6 HuMara aiTwiafd Ba OMOJIOTHK CHCTe-

MaJap yyyH VHHNOr Kaujail axaMuaTta 6op?

2. YiRasvbuabanhtn VPFAHITHI MeTonman.

L. thPUK XyzKaHpaZda MOJJIAaJapHUHT NMAaCCHB paBHILA 5TH-
Lill jleraujia HpMa Ki3ma TVTHIanu?

4. Moapanapuunr naccuB paBHIIAA VTHIIHra oamf Annama.

». :oAlanap OKMMHININTD XYyXKalhpajaru MetaboJHK npouecc-
Jap papaxacHra GOFJHKJNTH.

“oMojaadapiisig Aymaipara KHpaaural acocHii iviaapiu.

7. MoaganapHHHT Xy:kafipara KHPHIUNZA VJI3PDHHHT XHMUS-
Bxil Tapku6M, MOJEeKyJAaJapHHHT XOCCACH BAa KaTTa-KHYHK-
JHrHra GOFJIHKJNTH.

8. MonjasapHHHT TelUHKJap OpPKaJH KUPHLI XapaKkTepl

9. Kyusan Ba KyycH3 KHCJIOTa XaMJAa acOCJHAapHHHT THPHUK RY-
Kaflpara KHpUII XapaKTepH.

10. CyBHHHr XyxKalipa MeM6GpaHasapH opKa/Ju XapakaT/aHH-
DIH. -

11. AnMawmnHyB angoysuscu.

12. Exrunaamran gudoysns.

13. ITuHonMTO3 X0aHCACH.

14. Xyxaiipanap Ba xyxaiipa TaliKapHCHAard CyKOKJIHK opa-
CHILA HOHJAPHHHT TAaKCHMJAHHII XYCYyCHATJIApH.

15. AxkTuB yTHIN ne6 HuMara afiTuaaau?



16. AKTHB TaLUMJIHII 3HEpPTreTHKAcCH.

17. TamyBun mMoJeKyJaJjap HIITHPOKHAA MOAAAJAPHHHT aKTHB
TALIHIHIIN MOAEJJIapH.

18. JI. XokuH 6uian M. XOKMHHHHr aKTHB TalHAHIITa 6a-
FHIIJIAHTaH XHMHSBHIA MOJEJH.

19. Anenosuntpudocdarasa O6uaaH aKTHBIAHYBUM HOHIAp
YTHIUHAA KaJauii, HaTpH#, MAarHHHHHUET POJIH.

20. MoananapHHHT aKTHB TalUWINLI MOJENJIAPH.

21. MuToxoHapusnapiaa MoLAajap TalIMJMILIH.

22. MonnanapHHHT Kyn MeMOpaHaJ/u cHCTeMaJjapia {THIIH.

111 bObB
BHOJIOFHK CHCTEMAJIAPHMHI 3JJIEKTP YTKA3YBYAHJIUIH

Yarapmac Tokka Huc6aTaH oJraHia XaMMa MOJAAJapHH
HKKHM KaTTa CcHH(pra: yTKasruyjaap Ba IH3JeKTpHKJapra Oy-
JIMII MYMKHH.

YTkasruusap 3 HaB6atuga GHPHHUYM Ba HKKHHYM TapTHO-.
oard yTkasruygapra 6yiuHand. bupnHun TapTu6maru VTKas-
rHuJap XymJacura MeraJjJjap kKHpanH, 6yJapia 3JeKTp TOKK
KDHCTa/a MaHKapacHAaru 3pKHH 3JeKTPOHJAPHHHI Xapakat-
JdaHuwy xucobura yraanw. MxkuHum Taprtubparu yTKasruunap
371eKTPOJMHTIap ANP.

DJIeKTPOJHTIAPra HOHJApra AMCCOUMaiHAJaHaAHIaH MOM-
lagap (KHcJaoTazaap, acocaap, TysJap) 3pHTMaJapH KHpand.
by mMoamanapaan TOK VTHINM HOHJIAaDHHHHI 3JEKTp MailJoHH-
1a MabJyM TOMOHTra XapakaT KHJHIIHra GOFJHK.

,[Lna.nempumap 3pHTMaJjapia HOHJapra JHCCOUHALHSA-
JaHMaHauraH MoJexysaJjapiad Ty3uarad. JIekus, ogaraa, au-
3JEKTPHKHHHTI AMCCOLHALMAJaHMaraH MoJeKyJacH Aoupacuaa
fturuHIM MaHduit Ba Myc6aT 3apsanap OHp-GuMpHra HucGaTaH
6upo3 cypuaran 6ynanu. Ly myHocabar 6unan 6ysnai moJie-
Ky/JaJapHH Y/JAapHHUHT CTPYKTYypacHAAaru AHMNOJ MOMEHTH MHK-
Jopu OunaH xapakrtepaaii MyMKuH ([eb6ait).

Hunon ne6, abcoaloT KaTTaJHTH XKuXaTtujgaH OGup-6GHpHra
TeHr 6ynn6, 6up-Gupupan 6up o3 Macodaja KoHJalITHPHI-
raH Xap XHJ HOMIaru UKKHTa q 3apsji Ma)myacura afTuiajy,
q 3apsiniapuiaH GMpPHM KaTTAaJHTHMHHHT | JMMOJ esKacHra Ky-
nafTMacu 6ujaH yauaHaAHuraH KaTTaJduK JAHMOOJHUHT 3JEKTPHK
MoMeHTH ned atanagun P=gql. CTpykTypa Aunoja MOMEHTHra
sra 6ysnMaligurad 6oLIKa IM3JIEKTPHUKIAp 3JeKTp MalIoHHra
TYWIMPHATAHAA luyHAa# MoMmeHTra 3ra O6VyHO KoJsaui.
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Houmuit Ba IOKTaHraH QUNO.T MOMeHTNap TadoBYT KH.IH-
naau. Kytbsuu MosexysanappaaH TalUKHJA TOMNraH AHSJEKTPUK
MYXHT/JAp, wy MOJIEKY1a1ap KaTTalurd Y3rapMaifuirad p Au-
nos MoMmeHTra sra Gyauims OHJI2aH XapakrepJaHalH.

IOk1aHraH IMNO1 MOMEHT MOJLAA 3JEKTp MailjoHura Ty-
W¥pHATal nadThaa xenub dYMKAAM, uyHKH GyHIa MoJekyJa
HYHAATH 3MEKTp 3apsanap cypuaud- komagu. Ly wmyHoca6at
Onnran 6ab3y AMIJNEKTPHKJIAp Y3rapmac jumonara sra 6Vyaca
XaM, 3JeKTp MailOHHJA siHA IOKJAaHraH 3JEKTP IHIOJra Xam
sra 6ya1u6 onaau. byaap Kyt6au RusaeKTpHK/IAp Aeb aTanalH.

Tamku s/MeKTpoMarHut Maifod 6yamaraH nadtga AHUOON
MOMEHTJIap TapTHOCH3 Xo/1a 6yJamu. ¥3rapmac a/JeKTp Ma#-
JOHH TabCHPHAA JHSNeKTPHKJAAp KyrOaaHagH. KytomaHuiu
XOZMCACH IOHIOJ MOJIeKY/Ja 1apHHHHT TallKH MalgoH Tydaliu
MyaiisiH TOMOHra Kapaf :xo#gawyBu GuaaH TabpHUdIaHaIH.
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25-pacM. JH3MeKTPHKAA KYTOMNaHHW XOLHCACHHMHT Keaul
YHKHII CXeMacH.

Monekynanap Talwkuy Ma#ZoH Ky4 UHM3HK/JAapHHUHT HVHa-
JIMLINra spama TapTu6/y Xoi oJafyu: MoJeKyJ/JaJapHUHT MaH-
¢duil 3apaanaHrad Kytbsaapu Ttawku MaHOGaHHHT Myc6aT KyT-
6ura kKapab Typca, mycOar 3apsajsaHraH Kyt6.japuH MaHpHi
Kyrbura kapa6G Konagu. Moana numparm MoJexynanap OHp-
6upura TopTHaHO, ¥3 3apsAiAnapHHH HeATpasJaluTHPaAH, TYE-
PHAAH-TYFPH 3JEKTpOAJNapra Takanub TypaaHraH MoJiekyJaa-
Jlap 3ca TallKH MafJoHra Kapama-KapliH HyHa/IraH HOTeHIH-
ansnap ¢apku naifgo Gyaumura onu6 Gopapu. 25-pacMjia
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KUpcaTuiral ava wyHiait nortedunamaap ¢dapxu 3JIC kyr6-
Jdanuim ged ataaazn.

Xap KaHAait MOIZ4HI, VHHHT YTKasruy exku AUSTEKTPHK
Oy.aumura Kapao, '\I}HHHH KOHCTaHTa (YTKa3yBUAHJIHK EKH AH-
3.1€KTPHK nonmuucu) OHjlaH XapakTepsaall MyMKHH. ¥ TKa3yB-
YaHJAMK KyHHAaru teHrgaMa OHaaH OGeJruaaHamu:

A A
g=*"q C:ET;
6y epra d_— moltanusdr ¥TKa3yBYAHJHII; % — COJMHIITHPMA
VTKa3yByaHAHK;, A — 3JeKTpoj MJaacTuHkajaapm tfo3i; d —
vaap ypracujaaru macodga.

Mogngna snektp Tokn VTkasmaérran 6yaca, YHHHT 3JCKT-
poljapAa 3JeKTp 3apfau Tymna6 OOpHLI XYCYCHATH 3JeKTp
curuMi C GHJaH XapaktepsaaHajid, &— MOALAHHHT AHIJNEKT-
PHK AOMMHUACHIMD.

JH3IeKTPHK AOHMHIICH MOAJAHMHT TallKU 3JIeKTp Maiio-
HIIHH HEYOFJH CycafiTHpa OJHMLIHHH EKH 6olKaua aiiTrainsa,
MOJJ2HHHT KyTOJaHa OJMHUIMHH XapaKTepJaimi.

CoaumTHpMa 3.71eKTp VTKa3yBUAH/JIHK OuJaH JH3JISKTPHK
JOUMHECHHH 26-pacmia KeJATHPHJAraH KYNpHK cxeMacH ¢paa-
MHAa aHuKJgam MymkHx; R; Ba Rp— goumnit xapuuaixaap.
Csr Ba Ror CHFUM Ba KapWIW/IMK 3TajgOHAapH, 6yaap yauana-
AuraH HomawayMm ciufum Cy Ba TeKIUMPHJAAETraH MOAAA Kap-
WILIMIH R « HH KOMMeHCAUHAJAL Y4yH OJHHAMIL.

Kynpux aHHK OanaHC WApOMTHUra KeJATHPHJTalfa, KyupHk
JnaromnaJura yJaHran rajJbLBaHOMeTp RYyJ KHMMAaTHH Kypcarta-
ai. Csr Ba Rsr 3Tadon KaTTaNMKAApHNH GUITaH XOMAa TEK-
wiipuIaétrad MoA1adiHr HomasayMm Cx Ba RxJ1apuHn XHcoob-
Ja6 yukHI MyMmxuH. THPHK OpraHH3MJIapHUHT KapLIHIHKJIAPII
C¢KH CHFHMJApPHHH V.I4aul YYyH MUUIaTHJIAAHraH Kynmpukjaap ¢
Vv3rapmac TOk Maddal, MacaJjiaH, aKKyMYyJATOpAaH &éku yara-
pVvBuaH TOoK MaHGaMaaH TOK oJafgd. ¥Yavaur acbobura (k¥ri-
plKKa) Oepuaajgnran ysrapyBuaH TOK YacTOTACHHHM ¥3raprH-
puw #vVau Ouaan TYKMMaJapHHHT TypJaH 4YacToTaJjapiaril
31eKTP XOcCcCaJlapHHI aHHKJAAIl MYMKHH.

Briosoruk TYKHMaaap Y3UHUHT 3JeKTP XOCCaJdapH KHXaTH-
dad xap xuamgup. IOMuwoK TykumajapHu KyloK Xyxaiipanap
sMmyabcusich ge6 TacaBByp Kujica Gynmagu. KoH — opranuam-
HIIHT CYIOK TYKHMacH 6Vau6, Golwika TYKUMaJsapra Kaparauia
V3 TapkuOH KHXaTiaH aHya 6up xkuHcauaup. Iy myHnocabar
O6MJIaH TYKHMAaJapHHUHT 3JeKTP XOCCaJapHHH KOH MHCO.HAA
Ky3naH Keuympud unxamus., KoHpmaH xyXa#paaap unkapuo
TawJjaHca, tapkudouga 6—79% okcua Ba MacT MoJeKyJa.ll
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P JACKTpOauTRAp 6Vaaiii-
rain  mjaasma  Koaaall.
OJIeKTPOJUT  3pHTMACH
V3HHIHT 3JIEKTp Xocca-
Japlra Kypa IIKKHIYl
raprudgarn  yTKasriy-
Jap MymJacura Kupaair.
YHH coaHWTHpPMA ¥TKi-
3yBuUaILIIK  6ilail  Na-
pakTep.aauw MYMKIIH,
VHUHIT [OHJADH 3JeKT
Mafaoniaa MablyM To-
Moura Kapa6 xapakar-
Jdanapnu. Maxa wy apur-
MalarH  OKCHLI1ap My-
pakkab cTpyKTypara sra
OYand, XaM  HKKHIIUM
TapTub VTKasrnuaap
NOCCATAPHIH,  XUM H30-
JATOPIAD  X6ccatapunn

VAT ARaANM s Cn-

3

2 nica. Briotornik of6bexkT.1apuiire Kxaniiti-

ULt OIS ALTANL AT AT AT AT
MUNH THILTA T IaAHT aH KS’”D“KH”H]‘ “pl“" CHLL ,\’1().'le|\y.'l'(lcﬂ — 1)t)-
ILIMNNAT CXeMacl, AN Vit eaen -

RO RTURNRIAT oM Rapwuauri: R == 3133000 1p gy {qyoBait CTHVKTY -

‘,.ulviun,'llll‘lllCa_l_*BTa.‘lOI( cu'rn\m;Cx — ofuex? iKOl'/’lJlaU.Il"-aH IlO;IMHCl"lTH,’L

curnmy; O — yavos acGoGil. 3aHXKHpYacH TallKkn.1
yTdAll, WYHrd Kypa YHHHT lo3acnia 04ab3H q.)yHKLLHOHZl.'I
rpyunaaap: COOH, NH,, OH, SH rpvnnanapn sa Oviigaiap
(')_V.']El,'l]rl. OKCI‘IJI MOJIEKYJ/JaCHHHHI KHC.J10Ta éKH HUIIKOpra ollLt
XoccasJapHHH xapaKTepna(’) 6epam4raﬂ (/)HPHH‘-II/I HKKH Tpynna
JLMCcOoIllHaunaJ1aHa oOJdalaH. Kapc’)o}(cm Ba aMHH rpynna.apil
NMOANNEeNnTHA 3aHKHPHHHHT 103aCHa XaMulla.xam 6”p TeKMCAd
'raKcnmnanaBepMaﬁmi, yaaplHHr XOCHJa KHJAaaHurau AUFHHAII
3apsajiu rpynnaJgapian KaﬁCH 6HpHHHHI‘ YCTYHJIMTHI A (/)OFJIHK_

Oynaan. By rpynnanapunnr guccoumaunsicH myxutaari pHra |

DOTIK. .
Wynnait xuanub, oKcHs MOJEKYJaCHHUHT l03achfa XaMiilla
MmycbaT Ba MaH(Ul 3apsaianran rpynnanap 6ysanu. 3apsai-
JApHHHT MOJIeKyJa fo3acHia acHMMeTplK paBHILAA KOH 0.1-
rananriy AoMMUA MO ByXKyaAra keanwnra ca6ab o6yaann,
UL yMYMHIT BUTHHAN Myc6at 3apsj inrnniu manouil 3a-
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psaara HincbGataH 6UpMYyHuUa CypuJrai xoJataa TypajaH, JekKHH
yJIapHHHT YMYMHA HUFHHINCH HyJara Teur 6VJAMLIA XaM MyM-
KHH.

Houmuit aunon mMoMeHTil GyaMiln oKcuaaapra Kytéau AH-
3JeKTPHKJIap XxoccamapuHH Gepaan. Myxutaarn pH xuiimartH
MYailsiH Japaxara erranfa & mycbat €xun MaHpuil 3apsginaap
VCTYH 6Ya116 KosmafM, HaTHXkKaaa MyafsiH HIIOpa Ba KaTTaIHK-
da 6ysapuraH 103a 3apsif BYXKyara Keaaan. by Xoama oxcua
MOJeKyJacH MOJHHOH 6VIHO KOJHLWM Ba 3J€KTPp MaiAoHHAA
V3MHI XYAOHM 3PUTMAAard HOH XOJHAa TYTILWII, bHH TErHLIJH
3JeKTp KyTOura Kapal® xapakatjaHanuran OyamM6 KOJHLIH
vymkuH. [y HykTam HasapaaH oJgaraHia OKCHJIHHM HKKIHYH
TapTH6 VTKasruusiap yMJaacura kuputca 6yaand. Hunoa
TabuaTHra Kypa OKCH/JIApHH [H3AEKTPHKJIApra KHMpHTIHL
Jo3nM 6VaanH, oKcuasapaa yaAapiiHr IOHMHH 3JeKTp Maipo-
HHIJa XapaKkaTJaHHWNra MMKOH Gepaigurad myafisu io3a 3aps-
Au 6opaurd sca, 6y 6HpHKMaJapHH HKKHHYH TapTH6 YTKasruy-
Japil — 3JeKTPOJIHTIap XoccajapHra sra KHING Kysan.

OKCcH MOTMHMOHH 3JEKTPOJUTIAPHUHT KapaMa-kaplun 3a-
psanaHraH Kyid MoJeKyJaJdu HOHJapHHH, MacaJgaal, H+, OH-,
Cl-, K+, Na*napuu ancopbuusnaiigy. AAcopOUHOH KaTjaaM
1e6 aTa’ajiNraH Wy KaTjaaM acrta-cekuH auddys moH aTMoc-
¢depacura ¥tu6 Gopanu. YMyMaH oJaranfia, OKCHJA MOJIeKy.lacH
atpopnna Fyn—UlrepHHuHr Kymanox saexkTp KaTjJaMu Taul-
KHJ tonraH Gyaanu.

Kyt6au — OH Ba — SH rpyunanapu cys aunoJasapHHH
V3ura topranu, 6y aunoagaap ruapaT napiacHHU TalIKHJI KH-
aaan. I'mapar napna agcopbunon Ba audgys moH Kataamaa-
puHU ryé 6up-6upunaH axpatu6 typaau. [uapat napaa.iapia
CYBHHUHT AM3JIeKTPUK HOMMHIICH Xyda kuuHK 6yaamn. Hly My-
HocabatT 6iJaH rHapaT napaa MakpoMmoJekynaa 3apsiiM OHIaH
YHUHr Aup¢dys uoH armocdepacH Vpracuga y3apo. TaAbCHP
KyuJapuHH afiTapad Japaxanga cycaiTupuwra xgoaup 6ya-
MalH.

IToannon 6Gunan yHHMHr HOHra xapuid atMocdepacu ypra-
CHJaru noTeHLHaJ A3eTa-NOTeHIHa.1 JeraH HoM GUIaH OPHTH-
aany. Jl3eTa-noteHuHaa MoJeKy JaHUHT HUFHHAM 3apaaH (Tep-
mMoanHaMuK E motenumas) Gunan auddysnoH Kataam 3apsamH
opacusaru ailupmanup. Ilseta-noteHuHa IHHAT KAaTTANAHTH KaT-
JamJaap MalilOHMHUHT OUpJMCHra TVFPH KeJajJHraH 3apsiHHHT
VpTaua 3nuyJaurura, Katnamiaap Vypracuaarn macodara Ba 3a-
PAATN JIKKH KaTJaMHU OMp-OMpHAAH axpaTHO TypraH MYXHT-
HIIHT OH3JE€KTPHK AOMMHIcHra 60FAUKAND. IudPy3non KatiaMm
KadliiEaNTH 9pHTMAHUHT KOHLEHTpauusacH 6HaaH GearuaaHajifs
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ral HOH Kyuura OOFIHK OVyiagu. IpUTMa KOHUEHTpALACH
KaH4aJuk oKopu 63.1ca, KaTiaM KaJqHHJIHTH LIYHYAJHK H071Ka-
Jawapd. Jlsera-noTeHUHaNs OKCHJA MOJeKYJaJapHHUHT 3UeK-
TPORKMHETHK XOJAHCAJapHHHU 3JekTpodopes OuJaH 3JeKTpPooC-
MocHH Genrunad Gepanu. Houmuil snektp mMaitioHHna ¥3aapil-
HHHT #oW arMocdepanapufiaH cUpFajaud yukHiura myBaddak
6yaraH 3apagaw Makposappasaap xapakataanu6 typann. Hou-
ra Kapws atMocepa HOHJAPH Ba OKCH.1 MaKpo3sappaci 61up-
6upHra Kapama-kapiud HyHaJaMwpga XxapakatiaaHanad, wy OG-
jnan 6upra okcua Makposappacu Oyupnall wapoHtaapaa V3
aTMocepacugary 3JeKTPOJAHT/IAD HOHJAPHHHHT Kapama-Kap-
Y HYHa/AraH ORiMHIAH KeMH6 unKaauraH Kymumya TOPMO3-
JaHpwWra ydpafian. Maxkposappanap XapaKaTHHHHT Te3JHTH
103a 3apAAMHUHT KartTtaaurura Goraux. Ulywmah wunub, tai-
KH SJeKTpP MailJIoHH TabCHPHJA OKCHJ MOJIEKyJalapHHHHT €KH
FaFaJ gucnepc clcTeMaJapHHHr 3appaJjapi [A3eTa-MoTeHlHaa
KaTTagJsrura kapad xap xuJa HViaHu 6ocub yrapu.

Kou 3apno6u oKCH.IMapuUHH a)KpaTHI! yYyH MefHLHHa Ja-
Gopartop:nci npaxTHKacuga (QoiganaHnaaguran 31extpodo-
peS AOLe cdCl L1y IpHHIHAOra acoc.aanrall.

Saextpodopes xctodl GHAAN IPITPOUHTIAPHIIT XapaAKAT-

WAITHTH UNTANICT T INHICTITAL OKCHLIADHHHEL 13U e Lpin
NyKTaTapu Ba myxittiary pH ra gapaG 3apsaaHHHr V3rapiiii
ARIKTAT AN, MIIEpOODraHn3MaIap nVCTlapHuulr taéuate Nau-

na TVDJAH CHPT AKTHB MOAJAJAPHMHT yJjapra KaHAail tabcip

Hucbartan Kysraavac spuM yTKasyBuH MeMmMOpaHa (Xy:KaH-
pa MemOpaHachH. Kanuajasp AeBOpH Ba OOILNKAJAaPHHHT MeM-
OpPaHACH ) HUHI 31¢h P MAWAOHH TAbCHPH OCIHAA CyiViviiin Ja
pakaT/aHHLIH 371eKTp ocMoc Aeb aTanaau. bynaa jiupuxk oK-
CHJ MOAaMapH YulIaHHG KoJaLH.

Xyxailpa nyniary npoTomsasMa Ba XyxXKaipaapo CYOKIHK
Y3HHHUHr 3JeKTp Xoccajiapura Kypa KOH Mjia3Macura SiKuH TY-
paau. Xyxa#pa nappajapu — KaT-KaT AH3JEKTPUKJIAPIHP.
Ynap Mypakkad .1HNONPOTeHA CTPYKTypacH OHJaH axpanué
Typaau, wy 6uaad Gupra GHMOJEKYJAAp JUNOHL KaTJaMH HuKa-
pHAa, MOHOMOJIEKYp OKCHJ KaTJ1aMH 3ca Talkapuaa GyJa-
AH. JInnuaaap THOHK AUSJAEeKTPHKAap 6xKH H30JATOpJaapaHp.
DpHKKe JHMUANADHHHT AH3JIEKTPHK MOHMHUHCH ~3 ra TeHr
Ae6 xucobmanau. OKCUIHHHT IHANEKTPUK NOUMHIICH JHMHALA-
rURaH kypa Katrapok. Jlumomporena MeMOpaHajapHHH KaTt-
KaT AMNEKTPHKIAp XKyMmJjacura Kuputca 6yiaaau. Buosoruk
TYKHMaJNapHHHT 3JeKTP XoccajapH aipUM KOMIOHeHTJIap-
fINHr; TapkuGHIa 3MEKTPOJUTIAApP Ba OKCHJ MoJeKyJjaJjapu
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6ViaanraH cywok ¢dasa Guiaan cyBcH3 ¢aza — JHNONPOTEHA
MemOpaHagapy Ba GOLIKaJAPHHHT KaMli IeKTpP XoccajapHura
GOFTHKAHD.

Tupnk TVKHUMa Ba OpranJapHUHr 3.J1€KTP KaDLIMJIHTHHH
{arapMac TOX TabCHPH BaKTHAa YpraHiw TOKk yTaéTraH nmanT-
Ja YJapHHHT 3JIeKTpP YTKa3yBYaH.IUrH y3rapn6 GopuuuHu Kyp-
catau. Tox Kywuaran pacrinabku nafitTia KapuHJAHK KaTTa
6yiMalian, aMMO Kylda KHCKA BaKTAaH KeMNHOK KapIUHIHK
OopTHO KeTazM Ba TOK Ky4/1aHHIIH Tj’lmwa JapHH ILUMKAacT/AaHe
THpMaiiauran 6ysaca, aHa WyHAa# ysrapmac papaxana awda
y30K cakJaHu6 Tvpamu. By — TyxuMa opxaan yTaértraH ¥a
rapMac TOK Kyu4HHHHr KeckuH (10—100 6apaBap) kaMaitu6
KeTHUnira 0146 Keaaaw, 6yHra ca6a6 wyxi, TykuMa xyrt6aa-
Hub6 Kosanau..Bnosoruk TyKHma y3rapmac 3JeXTp MaHAOHHra
KyMHIrannaa BakT yTran capu kKydyain6 Gopaiauran iyrbaa-
Hum GomJiaHajy.

Kyr6aannu KyT61anyBul CHCTEMAHHHT CTPYKTypacHra Kas
pa6 6up Heya xuJa 6ysianu.

I. MaxpomoJiekynanap: okcuanap, noannenthajiap Ba HYK-
JIEMH KHCJOTanapra Xoc AOHMHMA JHMNOMIOPHUHT OJraH XOKH-
ra ajokanaop Kyronaruw. Kyronauuwunur 6y Typu HeGah Ha-
3apHacnra acocJaHu6 TacBHpJaHamM. XapakartdyaH Xxy»xafpa-
Jap Ba Xyafpa XHPHTMaJapH XaM y3 ILunoaura Ba 3J€KTp
Maunomna JKOHJalWHII XYCYCUATHra 3ra.

2. XapakaTuaH HOHJapHHHT Auddy3 éxkn apcopbUHOR KaT-
JaMAa XapakaTaHHIWKOAH Keau6 unkaaurad Kyt6JaaHHLL
Mon1apHHHT HOH aTMOcdepanapuaa xapakatianyuin Jebafi—
I'loxe.1 HasapuscH acocuja TacBHpJaaHca, aacopOUKOn Kate
Jamaa xapakatnanumwu sca Kupksyn Ba lllymaxep Hazapuscu
acocnza TtacBupianan. KefmHru Hasapis KytGaaHull Mexa-
HH3MH 6Y1u 60rJaHraH MOHJapHUHT, Maca.laH, POTOHJAAaPHUHT
OKCH.J1 MOJIEKYJacH 103acHia y3apo TabcHpaawiafural Kicsao-
Ta Ba HUIKOp KHCMJApH ypTacuia MHIpaulsadaHHIIN 3XTHMO-
aura OOFIMK Aerad ¢ukpnaapra acocianaan. Azpcop6uioH Ba
And¢ys KaTJaMHUHT XapakaTuaH HOHJApH OKCHJ MoJeKyJas
Japuaa KHpHTMa AUNoa XOcHJ 6yaumura oané xeaamH.

3. Axpanuw losajsapH, MacaJlaH Xyxaiipa Huku MeMmOpa-
HaJapu Ba XyXallpa napAajapHHiHr xyrbaaHdiun, Kyrtb6aas
HUIWIHUHT 6y Mexanu3mu MakcBenn—Dbarkep HasapusicH acos
cujla TacBHpJaHaiu. MyxuT yTKasyBYaHJAHIM Xap Xxua Oy/AraH
6Up HeuTa KamiaMJaH TalWIKHJ TonraH 6V.ca, 3apsanap Kare
JaM HYHMAAa XapakaTjaHaiu Ba Katjamiap ypra¢uiaru 4yeras
panapia yunauu6 xosaiu. By MexaHH3MHI Xy:aipa napaa-
Japura TaTO6MK Kujca OVaaau: 103ajarli OxCHJ KaTaaMH
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6WJ1aH yHra sIKHH XOMl/1aluraH nact MoJexyJaJd HOHIap yTka-
3yBUM MYXUT 6¥.1116 XH3MAT KH/JICA, HUKH GHMOJEKYIp JUMII
KaTiaMu 3apsAJJapHHHT, MacajaH, NPOTOHJADHHHT XapaKaTH-
HH TYxTaTHO KYsAHraH yTKasMac MyxuT O6Y.IHO6 Xu3mat Ki-
VIaJlH.

Xy, 6HOOrHK TYKMMa y3rapyBuaH 3JeKTp MaiiloHH1a
y3uHH KaHaai TyTaan? 38-pacMia KeaTHDUJIraH K{MPHK cXe-
MacHra yJaHraH reHepaTop yacTOTacH yaraptupuaaauran 6¢.1-
ca, Ma3Kyp 4acToTajarH Vy3rapyBiyaH TOKKa XOC TyKHMa Kap-
wuaury R, Ba snektp curimu Cx HH aHHKJIAW MyMKHH. R KaT-
TaJIHK TYKUMAHUHT aKTHB €KH OM KapLIMJIHTHHH Geqriiaiii,

(R= —g—) dopmMyaacura MyBopHK aHHKJIaHAAHraH YHra Tecka-

pY KaTTaJHK g 3JeKTpP yrKasyBuaHAUK He6 atanagu. DJIeKTp
CHFHMY TYKIMaHMHI DeakTHB KapUWIHJIHTHHH MaHa Oy TeHrJa-
Mara MyBOGHK XHc00.1a0 uMKHLIra MMKOH Oepanu:

Re:‘_l‘

wC

6y epla ® — Yy3rapyBuaH TOKHHHT 10MpaBliil yacToTacll.
TyxuMaUMHT 3.€KTp XoccajaphHu 27-pacMaa KeJATHPHJITaH
cxemara MyBOpHK mnapa.ien paBHuaa 6HP-OHpHra v.iakraH

Kapwunann Onclai ciicim C neo TacaBpvn Kiea A rane
L ¢ R
: 1 JH———
i i ] i 1 ‘
[—‘:——J -
R | 3
C2

27-pacu. BuoJorik TyKuMaaap s.Jektp napaMeTpAapiHIlHC 3IKBilBa-
JEeHT CXeMacH.

R —om gapwmank; C, Cy Cy — curumaap.

ITapanasen y.aanrad Kommiekc KapWHJAHK Kyiuiare ¢op-
myJaa 6unaH aHMKIaHaAU: '
R S
—_— " . /'_
Z 7w RC, 6yveepaa i=) —I.
¥YsrapyBuan 3.exTp MalJOHHAArH MOAJAJAaPHHHI SEKTp
XOCCaJlapHHH XapakTepJall Y4yH XHM3MaT KuaajieraH Oy Kat-
TaJUK TYKHMa HnMneaaHcH ae6 arajca, yHra Teckapu 6y.aran
KaTTaMHK y3rapyeyaH TOKJZarn TYKHMa YTKa3yBuaHJuru neobd
atanaji:
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gk =

N -

duaekTp Mailaoui 4acTOTacH V3arapraiga TYKHMaJapHHIT
3ICKTp XoccaJjapH xaM VysrapafH. 38-pacMaa KeJaTHPHATaH
sVipuk épmamuaa C nM Kafig KHaHNW acocHaa TYKUMaHHITD
J31eKTPHK ZOHMUIICHHH aHHMKJAawW fivan 6nnad OyHra umouy
NOCII KuJaca 6V.aaiin:

e= X
=,

Ov epma Cy — Vprannaaérran Tykuma Onjan TYIAHpUATAH
ronacucartop curimi; Co 3ca — Vila KOUAEHCATOPHHHT 6y
\O.11arH CHFHUMH; & — TUVKMUMaHHUHr AI3JeKTPHK AOHMHICH.
AusaexTpuk foumnii 6unaH 34eKTp VTKa3yBUAHJHKHHHT
qacrotara GornukJIHrH ogatga rpad@HKk KYpHHHIIAA Hboaa
3TiaAu6, YHA2 oOpAHHATa YKJAapHra TeKIIMpHJAETran KaTTa-
CUIKJTAaPHHHT KHfimatiapu & Ba » adcuuccanap yKHra Jgoupa-

n N y

- N W b VO
(4

AU3TeKMPUX
doumuiicl N102apU@PMYy

01 2 345 6 7 8910
Yacmormia so2apuepmy, Y

28-pacs. Mycikva TYKHMacH JH3IeKTpHK 1onMmuit-
CHNUIIr yacToTara GOCTHMKIHIIL,

it yacrora gorapud i kVitn6 unknaagn. By rpadux = Bpa

ZHICTIEPCHACH 3rpit un3iry Je6 atajaan. Mucoa Tapukacuia
MYCKYD TYKHMAcCH IH3IeKTPHK AOMMHEACHHHHC yacToTara 0Oor-
JAnRanrk TiFpucuna llisan ToMoHMAAH Kyara KHPHTHJATAH MaL-
JIVMOTIApHI Kenrnpuur MyMKHH (28-pacm). Yacrtora oprran
Capn OUAJEKTPHK ouMiid ryé yyra noroHa 6yau6 macaiind

Gupanu, 6y norotiaap o-, 3- Ba y- JHCMEPCHAJIAp TapuKaciiia
OQIT 1A N TAH.
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Axpanuw lo3anapu (xyxaihpa napiagapi Ba Xyxaiipa
HYH MeMOpaHaJapu)HHHT KyT6aauuw shQdexkTi o-AHCmepclis
nafijo 6yaumuaa akc sraid. Paanouacrtotra aManasonuia
MaKkpoMoJieKyJaaap Kyroaanuum sGGekTunnnr AYKonMHd xertn-
LIHra aJoKajop CTPYKTypa AMCNepcHsicH VeTyH Ttypaau. Jic-
1lepcusi CyB QUmossapH Tydaiau naitno 6ynamuraH Kvr6.aa-
g addextr fAykonud KeTHmMMAAH KCAnG UNKaAH.

Typaun xyxaiipa Mem6paHanap a-ancnepcus 3oilacira
SIKMIL TYPaAural yacrotasap Oujaw {praHuigM Ba Xyxaiipa
MeMOpaHaTapu TYFpUCHAA MYXHM MabJyMOTdap Ky.ira Kuplil-
THAAH. KYNunank TeKWMpyBuum/iap :Kyla XHJAMA-XM1 KarTTa-
JHKAArd XyXaipanap MeMmOpaHacuHNHr cHFUMH 1 MK(d/cMm2
Ba Kapunaurn 1000 om/cm? atpodnga skaliduruHu, xyvikaiipa
cylokaurn sca -~ 100 om/cM? Kapwnankka 3ra 6Yaummnnm
auMKJaaguaap. . By maswaymornap Typam XyxaipaaapHuHr
meMOpaHasnapy 6Mp XuJ Ty3SHJHIUra 3ra SKaHJHTHHH Kypca-
TanH.

Heps uMny/ibcHHHHT Maifiao GVAMLIN Ba YHH YTKA3HII NPO-
leccuaa MeM6pana KapUIMJUTHHHHT K&TTaJUrd yarapaiai,
aMMO OIFMMIHHHT KaTTaJury ysrapMail xoJdaBepaiid. Dy
nepB HMNYJbCH nNaffao 6VaMmM Ba yun VTKasuliga yTKa3vB-
UANLTINGIIUT VOTapiiliiii ivit:ivl()pal'la Junonnorenn CTRVRTINA/IT
Snul wanta 1y3HJaHIWINra OORMMK OVaMaciaaH, 6anaxky Holaap-
NINT KaliTa TaKCMMJaHUIIHra GOFANK 3KAITHIHHM KkVpcarta il

Alucnepcusi soHacHra acocs1aHMb pesakcalus RAwTUEm V-

MR |

K4ATTAJIHKAHP. PellakcalHs 4acToTacH AMIeKTPHK AOMMHI- EKil
3JIeKTpP YTKa3yBUaHJMK AHCHEPCHSCH 5TPH YH3IUFHHHHT 3TH.1-
Fai HyRTACHAAN Ydctoranap YKUra THK MH3HK TYLWHPHLI AV
Onaal aHuKJ/JIaHaaH.

Hunos auanekTpuk yuyH Gearusanran debai dopmy.aaci-
ra MyBogHK, pefakcaluHs BakTH GH.]1aH LIAPCUIMOH AHMOJ MG-
JQekyJja pajMycu Vpracuaa Kyiuparunua 6organum 60p:

1 4wy
o RT

6y cpaa t—peJakcalis BaKTH; w—IOHPaBllil pejlaKCalHs uac-
TOTAacH; 7 — EMHIIKOKAHK KO3)(PHUHCHTH; [— LUAPCHMOH aII-
noa paanycu; R — Boabuman gonmuiicn (1,38 - 10-1%3pr/rpan);
T — a6coatoT TeMneparypa.

DPHUTPOLHUTIAD CYCNEeH3USACHHUHT 3JeKTp YTKa3yBUaHJHIII-
Il KEHT yacToTajap AHanasoHHAa TYPJl TeKIIHpYBUHaap V.1-
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ya6 xypuwrad. JleHnep MabjJyMOTI&piira Kaparauia, 3puT-
pOLNTAAp YACTOTaCH y4yH petaKcaillis uacToTZCn:

©w=92z.26.10% cex—'==1,7. 107 cex™" Ba ==06. 107 cexyH1~
ra Tenr.

DpHTPOUNTLACH JAHNOJ TeMOrJ0OHH 1N3JIEKTPUTHUMHI pa-
anycunn GupuHun mapra K. C. Tpinyep Xucodnalb uYHKKaH.
Jdunoa Au3IeKTpHK 1e6 ONHHAAMIaH 5PHTPOUMT LEADPJM Map-
CHMOH TeMOTJIO6HH MOJIEKYJaJapHHHHT CYBAATH SPUTMACHIHD,
VHIHT MOJIeKyJaJapi TapTHOJM paBnuina Koinzuiray Kyua-
JOK CyB MoJeKyJaanapy KaTJaMu Ouiar OHp-OMpnpan XKyna
KaM Macodana axpanub Typanu. [ebail dpopmynacura cyrox
CYB CMHUIKOKJIHTH KHAMATH (T~ jg=* seu™ con” U1 KYSULHTAIL
6y.1cax,

3 3 o
I = VRT T~ ]/],38-10—'1“'?9:‘3-6-10—8 ~ 27 A
4.7y, 12,6.10—

KeJu0 YnKaAH.

Femor106vH  MoJeKkyJaanapH SpEMYKJapuHii  peHTrell-
CTPYKTYpa aHaJH3H MeTOAH GHJAaH aKHKIal onuuran Mabay-

o
MOTJaap myHra sipama 33 X28X25 A ra Ttenr.

Jemak, I1apCHMOH TeMOTJOGHH MOIeKYJ1acH palHySHHHHT
PEHTreHCTPYKTYypa aHaJH3H Ba 3JICKTPOMETPHK Hysn Ouaau
OJIMHTaH KuiimMaTaapu Gup-OGupHra Ty.1a-TYKHC MOC KeJalH.

Hlynmait xuau6, 37AeKTPUK XoccajapHH Vpraiuim 6HOJ0THK
06beKTIapHUHT TY3HJAHIIM Ba YHKUHSCH TYFpPHCcula MYyXHM
MabJIYMOTIApHH KVJra KHpHUTHIUra HMKOH Oepany.

¥3-Y3uHH TeKWHPHIN YuyH caBoiaap

—

. Moananap nouMHH TOKHM VTKasa o.ailupra Kapad xaviait

rypyxJaapra O6yanHanu? ,

JlonMui Ba KHPUTMA IUNOJ TYTpHCHIA TYIIYHuA.

KyT6nanumnuHur 3,1eKTp xapakataasTipveud xyun (IXK)

HMMa?

BuoJsioruk TYKuManapHUHT KaHAal 3.1eKTp XoccaJjapH dop?

Buosnoruk TykuManappa KyTOJaHBIUHHHT KallcH Typ.aaph.

nango 6vaanu?

6. VsrapyBuaH TOKZaru TYKHMaJapHHBHT 3.JeKTp XoccaJapi.
HMMnenanc, nusJeKTPHK OOMMHI IMCHEePCHSCH XOAHCACH.

7. DHOJIOTHK TYKMMaJapHHHT 3JeKTpHK napaMeTDAapuHH ¥p-

FaHHIUHUHT KaHzalt axamusaTH 6op? :

W

Gt

12t



4-bOB
BUOANEKTPHUK NMOTEHLHAJJIAP

BUHO3JNEKTPHK NMOTEHUHAJNJAPHHHT KEJHB YHKHII
CABABJIAPH

OpranusM xaét QaoIHATHHHHI XaMMa Npolleccaapu amad-
na xyxa#panap 6uiad Ty{KMMa’aap/Ja 3JeKTpP XapakartiailTu-
pyBuUH KyuJjap nafifo 6yanwu 6ugaH yTaau. DJekTp npolecc-
Jlap 3HT MYXUM (H3HOJOTHK XoAMcaJapla, XymJaajiaH, HepB
KY3FaJHIUH Ba WMIY.IbCHII HEPB To.Jack Gyimab yTkasuiu Xo-
nncacu kabu XoAucajaapia KaTra podb YHHaHAH.

BHO371eKTpUK NOTeHUHANJAPHHUHT KeJAHO YMKHUIH YYyH I1OH-
JiaDHUHT HOTEKHC TapKa.IHwWuAaH naiao 6yaagural noTeHUM-
annap acocHi axamustra sra. MaHa wyHpa noTeHunasanap
JKyMJacura KyHHAariuaapHd KUPHTHUI MYMKHH:

1) MKKHTa MYXHT OV.IHHAAMraH yerapaja HOHJApPHHHT Typ-
JH XHJ XapakaTuawaury tybafan keaumbd uuxagHran andoy-
31Ol NoTeHUa 1ap. byiap BoabTHLT 1032aH 6lIp Ba MIHT1ai
6Hp v.nyumapnra Telur KeT1aaurFaH KHUYHK KATTAJHKKA CTa4l Ba
NATHCHAGD ZHaan Qiiivii tajs ,ul\pq)\JH)I\,HHHH[ TC3THRTAD
cdunp stacitia YOy CYd 3]

2) MemObpaHa MoTeHUNALIAPI HKKITA IPHTMAHII ARDATHS
ryprai MmemOpaHaja BYAYAra Kejalu. 11y 6uaaH 6upra 3nHT-

CKII €MOH yTajHraH noirtap 6yJaanu;

3) Moananap O6Hp XH.11a 3pUMaiiauraH NKKHTA cViok dhasza-
audr OYJIMHUII verapacuia BYXyAra KeaajiHraH ¢asa ékH
dasaapo norteHuHal1ap:

4) 6Hp KaHua OJHIMJAPHUHT (PHKPHYA, OKCHIAJAHHIU-Kaii-
TapUJIHLI NOTeHUHa 1apH — pPefOKCNnoTeHUHa aIap xam 6Horno-
TeHUHAJJIAaDHHHT Keqau® YHKHINMAA HIOTHPOK 3TamgH. BHpoxy
OKCHAJIAHHIU-KARTAPILTHII CHCTEMAcHAa MeTaJslJ 3JeKTpoaaap
OyJaca, aHa Wy TakaupiaruHa G6yHAad NOTeHUHAJIap BYXyira
KeJHIIH MYMKHH, xoqaoc. [lly mMyHocabat 6HnaH 6HO3.1EKTPHK
MOTEHUHAJNADHHHET OKCHIJAHHUI-KAHTAapWJIHII npolescgaapi
Jlapaxacura OOrankaurd, acdTuaad, OHJIBOCHTA XapaKTepra
sra, xosoc. Okcuanaunaa, WYHHHrAeK KadTapuaHmAa HOH
tabuaTura sra 6ymaiHraH opajuK MaxcyJaoTaap xocua 6V.a-
nn ge6 yhaaw mymkis. Honnapuuur xocun 6yauuin sca 6ito-
3JIEKTDHK XO1HcaJlap acocHia €TaiuraH XHJAMa-XHJa MOTeHUH-
4J1JapIUHT K2JH6 unkiiuira oaud 6opaliH.
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THHUM (THHYWIWK) MOTEHUHAJHU

MyCKYJHHHr TallKH l03acH MYcOat, HYKH 103acii 3ca Mall-
$Hil 3apaananranairudy gacrtanad Martreyun (1838) auugaa-
rat. THHYJIHMK Xoaatura xoc G¥y.JraH asa uly MOTeHLaaJaap
()apKH THHYJHK, ALHM THHHM NOTeHUHaJ u €k MemOpana no-
TeHuranu ne6 atanaauraH 6yanu.

By norenunaaiap ¢dapkuHuHr karraaura (E)  ymymui
xoaga HepHer Tenriamacu GuaaH aHMKIaHagW:

C =lﬂln C1 ,
nF Cg
Gy epna C; Ba Cp— HUKH Ba TallKu MyXHTAArd Gepiirau HOH
WOHLUEHTPAaUHACH; N — HOH BaJeHTalry; F— @apaneil cowu;
R —ras poumuiici; T — Temneparypa.

THHUM mnOTEHUHAANHHUHT KaTTaJurn Ttaxpubala MHKPO-
sJeKTpojdap €paamuja yJayaHrad, ylla MHKDO3JeKTpoAanap-
ifHF GHpPH XyXKalfipa MuHra KHPHUTHAraH, HUKKHHUYHCH Xy»Kali-
pazaH TallKapl CYIOKJAHKKA TywHpuiraH. Kynumiauk xymxai-
pasap YYyH THHHM IIOTeHUHAJHHHHr KaTtaauru 45—70 mB
arpobupa Oynanu, wy 6unaH 6upra XyKaHpaHHHT HUKH KHC-
s MaH(uit 3apsanadran 6ysaca, TallKH KICMH Myc6aT 3apfan-
JTAHTAHAHD.

THHUM NOTeHUHAJHHMHr Kean6 uuKnw cababaapuini Ty-
1VHTHPHG Gepamiran KynpaH-kyn unasapusanap 0op, JeKIH
NoxkuH, Xakcan Ba Katu Tomonuaan 1952 fimaga wwaaé ui-
KILIraH Ha3sapus xaMMajaaH
Ki'pa KynpoK 3bTipod 3TH- @
Jaau. MaHa 1wy Hasapusara
MYBOPHK OHO3/JIEKTPHK TO-

TeulHaJanap Xyxaipanap- L—

HUHT 1032 MeM6GpaHacH op- kK*IHb™ | KHb
ka1l HaTpHil, Kaauil Ba K¥YiHp~

X.10p HOHJIADHHHHT Xap XHJ k¥l Hb"
JapaxKaja yTHwinra Ba 1wy k! Hb~
myHocafat OGusnan  yuia k¥ Hb”
UOHMAapHHHT  Xyxafipannur [

1Y XaMaa TaluKapHcHaa k¥ oc Kkt ci”
Ndp XHJ KOHLEHTpauHAra )

sra 6yaubd koauwmra GOF- k |

JUKAHP. TreuMm norteuuua-
ai éku MemOpana IOTeH-
WIATHHHET Aafifo OVIHIIH- 929.pacy. MeuGpana — moTeHiHa NIIT
i1 Oy Hasapua kaanil xoH- Kean0 uHKIIU CXeMacH.



LeHTPalHOH TrpajHeHTH nafgo 6yaHwnra G60Faad TYWYHTH-
panH.

By mexannsmun usoxsaab Gepuuwr yuvH Kyinpard taxphba-
HI Ky3gaH KeudpH6 unKalank. OpraHnk OHPHKMasapHHHT
HOHJAPHHH YTKasMaiauraH sipuM VTKasyBuaH Membpaiua O6i-
JaH OYyJMHHraH MAHUWIHHHT HKKajJa spMura O6Hp XHJM KOHLEHT-
pauusiuarn KCl sputmaciau Kysami3. CYHrpa HAHIIHHHT VT
SIpMIIra reMOIVIOOHHHHHT KaJHAJIH Ty3n SpUTMAcHHH K¥yia-
yn3. KolluentpaunoH rpaineHT Ty(alail KaaHi KaTHOHJaph
IAUIWHUHT VHC SIpMHAAH uan sipMura Aunpdysuaaanund yra
Gournaiiny. MembpaHagaH yTa oamailauras remoraobnd aHu-
OH.1apH HANIIHHHT VHI TOMOHHJA KOHLEHTpallHAJdaBnHO, MeM-
O6paHa 103acuga MaHQHH 3apapx xocua Kuaagm (29-pacm).
V.1ap y3uHMHT MaH(HH 3JeKTPOCTaTiK 3apaayu 6unaH mycbar
3apsAJaHral KaJuil MOHJapHHM MeMOpaHaHMHT Yanm TOMOINI-
Jaru 1o3aciga ywaa6 Typagn. By mem6GpanaHHMHr KyTOJaHli-
Mra ca6a6 6yJaanu Ba IIYyHra Kypa yHHUT VHT Ba uarf lo3afa-
pu Vpracuaa moTeHUHannap ¢apkd ByKyara kKenaaH, Oyun
Hepuer dopmynacHra mMyBoduK )gnc06.1a6 UHKHII MYMKHH:

16°C na E=58 log Mn

fripme vas I(’lvlr'\'”l‘l"‘r\‘vd ANt v i ) Tl
MCa Ky3aTHAALd, Yaapaa Kadii iondapiininr KOHLCHTp: -
iLsICH npoTtonJasMana .‘{y;KdeEl:’.ﬂ!; TALIKAPHAGTH JPpHTMdiAG-
rira Kaparatina 30 fanaBan onTHKNOK AGTany Anranre (A
e
yTa oamaiinu. DH3HOJOTHK THHHM JdaBpijaa KaJsauil KaTHOHJA-
DHHHHT NpOTOMJIAasMajaH TaWkKH 3IpnT™Mara auddvansianus
YTHIIH XY2KaHpa NpoTOlJIa3MaCUHUHT TallKH l03acHAa Mychar
3apHJHH, HYKH 103aCHAA 3Ca MaH(HIT 3apaiHH NOoCcHMM Kiaanl.
Myckya Tonacn MeMOpaHAacHHHHT HYKH Ba TallKH l03aiapHia-
ru notesunananapauHr HepHer ¢opmyaacura MyBoduk xucoG-
Jab yukuiaradH ¢apku XyKahpa HuMra TYINMPAJILaH MHKPO-
3JeKTpoAnap épllamuja rtaxpnGala YJYaHraH NOTEHIHAJIap
(apkura xyaa akuH 6ysnu6 unmkau. BynpaH Tawkapu xyKaii-
pa MUMAATH Ka/Hi HOHJApH KOHUEHTPAUHACHHH, CYHBHI #Y.J
6HaaH KaMaHTHPHIU THHYJIMK TNOTEHUHAJNHHHHT KOHYHHH pa-
BHUIAA KaMalHO 6opHIUIHra €KH XaTTo HHBepPCHsICHTa oJanb
KeaaH. By taxpu6anap THHYIMK AOTEHLHAJHHUHT KaTTaJHIiI
Ka/JqHH MOHJADHHMHT KOHIEHTPAaLHOH TrpaiueHTHra GOFIHNK
3KaHJHTHHYN KypcaTu6 Gepa.
Ka/nnit HOHJApHHMHT XyXKalpaldaH AHGGY3HATAHHE uMKII-
un 6uaan 6up KatopAa XyxKafipaJZaH TallKapHAarH CYIOK.TIIk-
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JdaH HaTpHH HMONJADHHHMHI XymaHpa Huura AndPysuanand6
VTHIIH Xam KysaTijaaan. Pu3noNOrMK THHHM AaBpHAA MeM-
OpaHa HaTpHHl HOHJIApHHI KaM YTKa3aauraH OYJaraHu yuyH
Oy HoH/Map XyXKafipara :Kypa ap3umac gapaxana auddysus-
AaHu6 ytaau. Bbupok, wynpait 6y/aca-na, xyxaipa vuura aud-
¢ysuaaanud YraauraH HaTpHil HOHJ2pH THHUJIHK NOTEHLMAJIH
KaTTaJHIHHH Xap Kaaafl OupMyHuya kama#ltvpaan. Hepuer
cdbopmyaacura MyBopHK Xuco6sa1ab UIKMATAH THHUAHK MOTEH-
unaau xattajurn (90 MB)HUHr Taxpubama aHMKJaHrall Mo-
TeHU KA1 KaTtTaauruy (45—70 MB)JaaH OPTHKPOK OVJIHLIM XaM
wyHra 6or.1uk. lllyHzali Kuaub, BakT GHPJHIH HUMAA KanauH
HOHJIapH Xyxafipajan TallKapura He4yorJau Kyn audpdysusana-
HHO YHKAAHTaH Ba HaTpUil HOHJADH XyXKallpajaH TallKapuaa-
Tl CYWKIHKAAH XyXalipa HuHra Heuoran kaM juddyausna-
1o yraguran 6yaca, THHYJIHK NOTEHUHAJM lIyHua katra 6y-
Jagu Ba akcunva. HMoHmapHuHr Xy:Kalipa MemO6paHacUHHHT
HUKH Ba TallKH 103aJ1apHia HOTEKHC TapKa/aHd, THHYJIHK TNoO-
TEHIHAJH KeJATHPHO YHKAapHIIMHM NOHHAH MyBO3aHaTH OuJaH-
ruia TviyHTHpu6 6vavaiad. Tnpuk Xyafipaja HOHJapHHHT
1y TapyKa TapkalHuwHia MOALAJapHHIT KOHUEHTPAUHOH rpa-
JMeHT Kapiuucura Kapab akTuB paBniluga yTH6 GopHilil KaTTa
axamusaTra sra, 6y xoailca Meta0oJHK Mmpolieccjap Heprusc-
HHHP capdaaHug Xxucobura io3zara unkaan. Ounk cHcTema
OyAMMLI OpraHIiZMia HOHJAp TaKCHMJAHHLIHHHHT JoHNaHn My-
BO3aHaTH OAAHITHHA TEPMOILWHAMIIK MYBO3aHaT XapakTepura
sra 6Vamail, 6ajqku cTalHoHap XoJart xHcobaaHaau. HUyHOHuH,
Mebla lHpacHgark HOHJAAp TapKHOH KOH fvasMack Ousan
JAOHHAaH MyBO3aHaTHaa TypMaian, 6y — 6es Xyxafipanapu
cekpetop (haosusaTH Ba MOAJAAJapHIl AKTHB TAWIHLIHHHT GOWIKA
TypJlapura OOTJHK.

XAPAKAT NMOTEHLHAJIH

Kyuu erapamua 6jaran Typan Tawncnpotap TabCHp KHA-
rainia KysramyBuan TYKMMaNapHHHT XaMMma XyxkKailpa.aapH
KYy3Faqanur xonatura kesuimtxn MyMxuH. [1. Il. JlasapeBHuHT
1916 finanaék muia6 ynkKKan yMyMHil Ky3raJuil Ha3apHsCHra
MYBOOHK, Xap KaHAail TaulK{ TabCHpJaap MOHJIAPHH KY4HpHII
uynu 6uaad Xykafipaiapuu KVsratann. Kysraaran oiHWHT
THHY Typrad »Koffra guc6ataH 3JeKTp MaHbUi OVAHG KOJAHIUH
taxpuba .11 OMIaH aHHKJAAaHTaH, 3apsAfapHUHT 10y TapHKa
afiTa TaKCHMJAHHIUN KY3FaJjrad »offa HOHJapHHHr KakTa-
JdaH TaKCHMJAHHIIMHE KYpcaTaiH. By Xoauca BaykTHHUaJHK
O6ynu6, K¥3FaaHll MHpoBapAMra eTraHuaaH KeiHH XyXaiipaaa
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MOHJAPHUHT TAaKCHMJIAHHIUH acJaH XOJHra KeJajau Ba aBBaJjri-
JleK TerHulTH THHYJHMK NMOTeHUHaJH Kapop tonaau. Kysrammui-
Jla BYXKYAra KeJaaurad 3JexTp NOTeHLHaJJapH XapakaT Ho-
TeHIlHaJANapH Ae6 aTanaiuraH G6y/au.

Ky3ranum BakTtHaa MemOpaHa YTKa3yBYaHJHTHHHHT Y3ra-
pHLI Ta6HATHHH VpPraHHll YYyH KY4/JAaHIIIHH (PHKCALHALALI
MetonH KyJnaaHuaau. by meton Moxuar 3bpTHEOPH OuaaH MeM-
OpaHa nOTeHUMAJMHM CHKHTHWAAH u6opar, OyHra Talwkll
5piiTMa OHJAaH aKCOH HYHMra TYLIHPHJATAH MHKPO3JEKTPOn Vp-
TacHia NoTeHUHajgap (papKHHH BYXKYAra KeJTHpHII Hyau Oi-
JaH spHwHaagu. Kyunasuw GepuaraH KoiiaaH YTaAWraH TOK
aJoXMAa ycuJauTeJab OWJaH yauaHagy, MmemMOpaHa 1OTeHLHA]I-
HHHT CHJIKHLI JlapaacH 3ca TeCKapH ajoKaJil 3JeKTPOH cXe-
MacH épaaMmuaa cakaab Typuaanu.

KyusaHuIHH puKcanussaw MeToau XOXKKHH Ouman Xakc-
JHTAa TAlIKH 3pUTMa OHJIaH KaJbMAapHHHT FHIFAaHT aKCOHH HUM-
Jarg Mojna ypTacHpard noteHuHasnaap hapKHHH CyHBHI 1117
6uiad nacadtTHpuwl MeMmO6paHa VTKasyBUaH.JIHCHHUHT Yy3rapi-
mura caba6 OYIHWNHEI aHNKJaWra 1IMKod Gepai. Ky3raanin
BaKIIAa MeMOpaHa NOTCULHATHHHHL IIyNYaku Iy.Jdraga no-
cafimacaaH, 6anKky gHa Virapnina nasom 376, aHuaruga Tec-
AP NATTATHLNG  OTHHIH MGDAVAM OVedan — muestOpdaanios
Ny tUGdti Do pdlin ysldpilo, RdpPaMd-RADWIH OVIHO KOl
il Uynolys, KaabMapHur THEANT aKCORBLATI TITHWIIK o
reniitacn — 45 MB ra Telr, MeMOpaHaHNIT HUKIL 1034CH 3JCKT}:

N © Tr e

LCHIlHavin T4V MB td 1eHD OVANO KOJAaAll Ba KyToJdalum Hino-
paci uHBepcusra yupaian. MomoMmMuKH wyHzail 3KaH, Xapa-
waT norenuuadnunyr rivia Kidiaati Oy NuGAd SO MDD dd Tall
KHJA 3Taanky, 6y —- THHWIIK NOTeHLHAJIIgal aHya OPTHKIID
(30-pacm). Mycbar sapsidra sra 6§arau 3appaaap xyxaiipa
HuMra Kapab XapakaT KHJATaH TaKAHpAaruHa KYy3FaJauil Bak-
THAA XYyxailpa MemOpaHacy wy Tapuka KadrajaH 3apsiaa-
HulH MyMkHH. By Ttaxmun Keitnec taxpubanapnia tacank-
aanran, Keitnec Na?* pa K?*2 uzoronsnapupgaH ooiinananns,
Kyaraauuw naTuaa KajibLMap HepB ToJacH MeMOpPaHAaCHHHMHT
Na HOH/MIapu YYyH YTKa3yBUAHJHIH KECKHH OPTHO KETHIIHHH
(taxmuuan 500 6apaBap) aHHKJAAH. .
Xoxkun, Katu Ba Xakcau aHa myHAaid KynaaH-kym TeK-
LIMpHLLIapra, WYHUHIAEK XapaKaT [OTeHIHaJJdH KaTTaJuri-
HHHT TallKH MYXHTZAarH HaTpUH HOHJapH KOHLEHTPaLHsICHra
6eBocHTa OGOFAMKJMTHHH KVpcaTaiMraH §3 Ky3aTyBiapHura
acocqanu6, XxapakaT noTeHuHMad Keau®G UHKHIUHHMHT HATPHH
Ha3apHaACH JeraH HasapuaHH Takaug sTHWAX. Mana my Hasa-
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pHsira MyBOQHK XyxKa#lpara erap.Ju kyura sra GyaraH TabCli-
pot Gepuarannga memMOpanaHHHr HaTpHIl HOHJIAPHHH YTKa3yB-
YaH.INTH KeCKHH Kyuaiud, KaJuil HOHJapHHH VTKa3yBUYaAHJHIH-
ra kaparanma 10 6apasap optug O6V.aué koaaau. By tamku
3pHUTManaH HaTpHH HOH.1apH OKHUMHHIHI KOHUEHTpPaUHs rpa-
dHeHTH OViiJab Xy:xalipa uyMra Kylpok VTHIIHra oJu6 xeja-
aH. XyxXafipagad TallKapH TOMOH HVHaJaraH KaJH{ HOHJIapH
OKHMHHHHI HHTEHCHBJUTH 3ca Oy BaKTla aBBaJrupgarujiex OV-
and xoaaBepagu. Myc6at 3apAasaHrad HaTpuil HOHJNAPHHUHT
Xy:kafipa nunra 3yp Oepnd OKHIUH aBBa.JHra OPTHKYa MaHpHIl

—-1-50
N )
‘ 3
- 0 .
R N ¥
S
— 50 X}
q‘%

012345673

Bawm prrcen

30-pacM. AKCOHHHHI Xapakat NoTehHuHaaHW, XY-
Aalipa Mumra 1oGopuiaanran 31¢kTpoa ¢paaMu
6111aH Kaila Kiannra.

3apAAHNHT RYKoanwHra cadad 6vaani — memOpaHa-KyTOCH3-
TaHain., MemGpaHna nmoTeHLHa Il Kamasan, Oy Y3 HaBGaTHAa
HaTpHil HOHJAPUHHUHI Xy»Kaiflpara YTHIIHHH eHTHJJALITHPaAH.
Mem6pana noteHnuanu Myafisti (6ycara) xuiimatura (TaxMH-
:1aH 15 MB ra) eTraHHJaH keftHH paspsi pVil 6epaad — xapa-
KaT TOTeHLHAaJH Keau6 uynkaad. Hatpuil noHJIapHHHHT YTHIIN
MeMOpaHaHHHT HYKM [03aCH HaTpHIl KOHLeHTpauHsCH rpaileH-
THHI TEHTJIAWTHPUII Ba YHHHC fHA Xy)Kaiipa HuHMra YTHIUHTa
KaplWHJIHK KypcaTHII YyuyH KHdos Kiiapan myc6at 3apsira
sra 61116 KoaMmaryHua j1aBoM 3taBepain. By xoauca uiyHra
0116 Kelagukd, MeMOpaHaHHHT TalUKH l3acH mycbaT 3apal-
Janrai 1oHJapuHM {IVKOoTHO, MeMOpaHaHHHT KYy3Fo.aMaraH
KucM1apHra HucbaTaH MaHQUE 3apsAHN XOCHJ KHJaaad. Xapa-
KaT NMOTeHUMaJH Kyyain6 OGOpHIIMHMHT peBepcHsi ¢dasacu 1e6
aTaJaiMraH aHa Wy ¢asagu [OKOpUra KVYTapHJIYyBYH TapMoOK
KYPHHHIIMAA Kala KUJAHHAAM Ba HaTpHH HOHJApHHHHT XY-
Kalipara yTull Te3JHTH1aH KaJdHH HOHJIAPHHHHT TallKapHra
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YHKHII Te3/IFH  YCTY# TYpHWM OHJIaH  Xapakrep/jaHaiu
(31-paem).

Hatpuht wonnapu yuyH MeMOpaHa YTKa3yBUAHJHTHHIHT
Kyyaiduwd )yga kxucka Bakr (0,5—1 mcex) nasom sraaw.
CyHrpa HaTpuii HOHJApH YuyH MeMmMOpaHa YTKa3yByaHJTil
nacasau Ba LWy 6uaaH Gup BaKT[Aa KaJuH HOHJApu yYyyH V¥TKa-
3yBYaHauMK opTUG Gopaau. AHa IIYHHHT HAaTHXAacHia HaTpHH

—_———— — =
TuKYriuK Xapaream
nomeryuanty nomenyuany
P2 . ——
/ .
1]
[ T DT LT T
R I
ul-pdci cyapdhal nuichdiideie. i el
HOHJapHHIGL Xymalpa nunra oxué yTHWn kamaiubd, Kaaui

HOHJTApUHUHT XYyXKadpajlaH Tallkapura OKHO YHKHUIM Kyma-
siin. By XOf THHUJMK TMOTeHIMAJIMHHHT THKJIAHHLIHIA — MeM-
OpaHauHHr #afiTa Kyr6saaHumura onmb kenaad. MembGpaHa-
HHHT TaWKE H3acH TallKapura YuKkKam Myc6at 3apsaind Ka-
JMil MoHaapy xHco6ura siHa Myc6aT 3apsira, HUKM [03acH 3ca
manduit saprira sra 6yau6 onaan. MemGpaHaHWHr KyTO6.1a-
UMW AapasKacH THHWIHMK Japakacura sHa TYWHG KoJajgurad
wy dasa penoaspHsalus, TbHE KaliTafaH KyTGaaHum ¢asacu
ae6 aranagu. XapakaTt NOTeHUHaJNMHH HdoAa STajuraH 3rpH
un3ukaa 6y dasa nactra Tymu6 GOpPYBYM TApMOK KYpPHHHIUH-
la Kaip KuawHaad. Penoasipusanus ¢asacu Xamuiua JgenoJs-
pH3auusa, ABbHH KYTOCH3JaHMII ¢aszacuiaH Y30KpOK HaBOM
stapu. Wynnait Kuan6, THHWIKNK NOTEHIMANH HATPHI HOHJA-
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DEHINT TeéCKAapH XapakaTJaHMIIM HATIKACHAA acaHra Kejamac-
fzH, 6aaxki 3KBHBAJICHT MHKAOPAA KaJHil HOHJAaDH YHKHILH
Tvihaitny acau xoanra Kesaaau. Bupox 6MTTa MMNV/bCAA HAT-
piil HonJlapHra aJMalNHaiural Wy KaJauil HOHJapHHHHT MHK-
JOpH WYHYaAJHMK KaMm O6VJaaAHKkHi, HMOYJbC TyraraHmpau cyur
1uy Honaap Vpracnaarn nucbatr amanga Vyarapmail Konapu.
Kitcka BakT opaJnri MoGaiiHMaa lepB Heua YH MHHrJa6 Ky3-
FATHIL HMIYJAbCAAPIL 103ara yuKapa onaan. HepsHuHr amanna
qapyaMac/aHri XaM LIylra acoc/JaHraH.

¥Y30K nMnyJbcanusi BAKTHAA HATpHil HOHJAPUHHHT XykKaii-
pPa HYHra Ba KaJjni HONJMAPHHHMHI TallKapura yTHIIH XamJa-
1iH0, KOHLEeHTpAalUHOH IpalHeHTJapHUHT Xuiina V3rapu6 Ko.u-
LUHra oJHO KeJullud Kepak 34u. IInpoBaph HaTHxKajna TallKH
3pHTMa 6MJylaH npoTon.iasMa ypracijarid HOHJAap KOHLEHTpa-
LLiICHHAHT papky TeHraawné KoaHLll JO3UM 3AH. bupok xa-
Kinatga OyHpait OVamaiau. THUHUJMK OaBpAa HOHJAap KOH-
LeHTPaUHSACHHHNI OJaTigarH HucOatnapu THKiaaHaial, Oy —
MaHa U1y MOHJApHHHI aKTHB TAIIWJMILHHU TabMHuHAAO Gcpa-
JHTaH HATPHH-KaJMil HACOCHHHHT HIIMra GOFJIHK.

Xapaxat norenunanu «6op € Hyk» KoHyHura Oyiicynann —
f6ycaFra oCTH CTUMYJJap XapakaT MOTCHUMAJIHHH KeJATHPHO un-
KapMafigu, 6ycaFa KaTTa/JMTHra sra TabCHPOTAAp 3Ca MaKCH-
MaJ1 aMIVIMTYAaJl NOoTeHUHaJaHH mnaiino kuaagu. Heps Ba
MYCKyJ ToJiaJlapHla XapakaT M[OTeHUWAJHHHHT MYAdaTH
(.1 mceknman 5 Mcek. raua Gopanu.

H3 NOTEHUWHAJJAPH

XapakaT noTenlHaJMAAH KeAMM M3 NOTeHUHMasmaapH nAeb
artaJajaurad noTeHlUHa aap naino 6yaHmu MyMKHH. Bynaap kyn
y3rapyBuaH, KHUMK aMIJIUTYAanad OYJHIIM Ba aH4ya y30K Ja-
BOM STHIUH OWJaH XxapakrepiaaHagd. Manouit Ba mycGaT u3
noTeHUya/MJapH ¢apk KuaIMHaau. MaHouii U3 norenuHa/aapu
xaM, Myc6aT M3 ToTeHLHAJNJapH XaM HepB Ba MYCKyJ ToOJa-
Japuiia KY3FajaHil NpOLecCH TyraraHujaH KeHuH yJjaapaa aBX
0116 60paAuraH THKJIAHULI npoueccjgapHra GOFJHKAMD.

Myc6aT M3 noTeHUManu M3 JAenoJspu3auuscuiaH nbopat
Oy.1u0, penossipH3alHOH Ipolecc TE3JUTHHHHI KaMaiHMIHHH
nugona stagu. Mycbar #3 mnoreHUHa H MaHQHH H3 NOTeHIHa-
JdHAAan KeHHH nafao 6ynanM Ba MeMOpaHaHMHI THOEPNOJSPH-
saupsicuil, apHH AJC nossipH3auuMsiHUHT KydaHumnHy nponaa
staan. Ilapmacus wneps Tosanapuma alHHMKCa SKKOJ MycOar
13 MOTEHUHAJHHH KY3aTHLI MYMKHH,
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ITapnaan HepB ToJanapHaa H3 INoTenilaj IapH GlpMyHYA
MYpakKabGpOK Tap3jia y3rapHIIM MYMKUI: 3A&KTP MaHPUAIIK
3JeKTD MycOaTJHK OHJaH aJMalMHAAH, KeHWH sHa SHTI
3NMeKTP MaHQHEMMK nailno OYJAMIIM MYMKHH, WIYHIAH KeHHH
3HAH THHYJIHK MOTEHLUHANH TYyJaa-TYKHC THKJIaHaLH.

W3 norteHuunannapu «6op € iiyk» KoOHyHHra OVicyHMmailmiL
Teruman HMOyJabcauMss 4acTOTAcHAa V.JIap KaMJIAaHIIH Ba
aMIVIHTYAAcH GHJIaH NABOMJMJINCH OPTHO GOPHUIIM MVMKHH.

M3 NOTEHUHATAPH XaM XYAJH Xapakar MOTeilia1rap
CHHTapH HAaTPHi Ba KaJHHA HOHJAPH Y4yl {'TKa3yBUaILTIKHHHL
yarapuiura aJgoxagopaup. Hamacs, 113 noteHuHas1api wyl-
J2H KeJaHO YHKaAMKHM, XapaKaT MOTeHLHAaJ ll Tyraraluial Ke-
[fHH LY HOHJAp yYyyH MemOpaHa yTKasyBUAHIHTH HlPMYHUA
BaKT MobaliHuAaa 10Kopu 6yaub Typann.

Penoansipusanus Te3iUrHHUHT O6HP Kanap cycairi, fSbHI
NaTpHHA YYYH YTKa3yBYaNJHKHHHT XapakaT NOTEHIHa.IH aBXKIl-
jla MaxkcHMaJ paKamJapAaH THHWIHK NOTEHUHAJ M BAKTHIA
oJaTaarH pakamsapraua nacaiiu6 Gopmuuwin MaHGHH 13 noTell-
HaJIHHHHT Kesaub yuxuimHra ca6ad 6Ymaiu, cyHrpa yembpa-

HaHHIT KaJamil JIOHJapH YUYyH VTKa3yBUAILTHII Kyuasan, Oy
5ca MyKappap paBHuIna MeM6paHaHHHr rHIeproaspH3alHACH-
YO —= AMVCOAT H3 NOtlerlitddil ian 0 ONVIIIrn NANA o

MAXAJINIHNR NOTEHLUAN

CIIPOTJAp TAabCHP KHJArallnaa YJAAapHIHE TADLCHP Yl mulinaa
JenoJgdapH3alud npoueccH lro3ara yuxaal, sI’bHH MQ\Z()pﬂH& Ino-

TEHUHAJAN KaMasiid., MaHd uly Aciiobipiicuidiig npomsir ma -
YaaJauil nmoTtenuua.Ja med atataiuran 6ysii. Maxasa-
JIMH NTOTEHIMAN XKYyAa TalHHJAH Xoccaaapi OupJHrl Oilidall Xa-

pakTepJaHaiH. ABBasJo y KaTTta Macodasapra Taprana od-
Maitau, 6ajku (H3MOJOTIK JAEeKpeMEeHT KOHYHHra MyBO(QHK
IKCHOHEeHIHan Tap3fa Kamaiiu6 6Gopann (Ieppux). DBynuak
TallKapH, MaxaJ/Jui NoTeHUHaJ aJJepruk cyMMalHdara (aw-
nanuura) 6yiAcyHagn. TapcHpoT KyyH HeYOFIH KaTtTa 6VJca,
MaxaJJMii TMOTEHLUHaJ aMIUIMTYJacH [yH4Ya KkaTrta OV.Jaanl,
TaBCHPOT HEUOFIHK Y30K AaBOM 3TajHran 6yJca, noTeninad
IWyHYaAIHK y30K AaBoM 3tafad. llly MyHocabart 6u.1an Maxaa-
JAHH NOTeHUHMas rpafyan xaso6 ae6 xam artanaad. Maxananwi
NOTEHLHaJl BYXKY/Ara KejaraH nafithna cyGCTpPaTHHHr KY3FanlyB-
YaHJIHTH IOKOPH GYJIMIUHHH, XOJAOYKH XapaKaT MOTeHIHA IIHHHT
TernuM ¢asacuaa cyGCTpaTHHHT Ky3FaiMaliauraH Oy MIIHHH
(a6conior pedpaktepank dasacu) asoxuna anTHG FTHII Ke-
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pak. Konaza Vuapox, rpamyan xkaBo6 HaTpHil MOHJApH YUYyH
MeMmOpaHa VTKA3yBUAHJAHMFHHUHT KyuyalHwmy OuJaH XapakTep-
JaHanu. .

IOKopnaa altn6 yTuarauugex, rpaaya’a kaBoGaapHH TH-
PHK XyXKafipalapHHHT XaMMacuia xaMm kysarca 6y.1anmn. Kys-
ralyByaH TYKUMaJapHUHT (HepB TYKHMMacH, KyHIajaHr-taps
FI.1 MYCKYJ Ba MHOKapIHIHI) rpanyaJ xasobaapn a1oxuia
IWKKaTra casoBop OysaraHu yuyn OyJapHHHT XoccajaapHHH
6upMyHua Gatadpcuapok Kypu6 umkamus. Bapua KVsraays-
4aH TYKHMaJapia MaxaJaadil TNoTeHUHaad XapakaT NOTeHUHa-
T — Tapkaanb GopaauraH KV3rajadil NMPOLEeCCHAAH OJIUH Kes
Jn0 unxain. XapakaT NOTeHUHaaH WaKAJaHaiuraH GyJaHIIM
VUVH rpaayaJa KaBo6 TaMoMuaa TaliuHan Oup O6ycara aMIniu-
Tviacura efnmu kepak. Ly myHocafar 6naaH erapiadya Kyd-
Ji-Tabcuporaap — 6ycara Ba 6ycarajaas 10KOpH TabCHPOT.1ap-
rinHa XapakaT MoTeHLHaJAaapH naiao O6yauilura ogaild kejaiH.
Papwanky, 6fcara ycTH TabLCHPOTAApPY MaxaJJHil noTeHUHAJ-
Jap ByXKyAra Keaumura ca6a6 6y.1anu, xoioc. TloctcnHanTtuk
MexbpaHara MeaMaTopJap TabCHp KHAFaHlAa Keaud yuKaiu-
raH NOCTCHHANTHK NMOTeHLHaAnap rpanaya. »XKaBo6/JapHHHT XY-
cycuit Xoauaup. Peuentop Ty3uaMaZapHHHT reHepatop NOTEH-
nraadapil XaM IIyHTa yXxmiamr xoccasapra sra. BynapHuHr
BY:XYAra KeJIHIIM peLenTopra aaeksaT Ba HOAJeKBAT TabCH-
POTJIAPHHUHT TABCHP KYpCATHLIHTA GOTJIHKAHP.

Mapkasuit HepB cucTeMacHia, XKyMJaalaH KaTTa spHM
mapJaap nycTIoFMAa KY3FaTyBuUM Ba TOPMO3JIOBYH I[IOCTCHHAM-
THK TIOTEHUHAAJAPHUHT aJJIePTHK CYMMAaLHACH 3JeKTpO3HIe-
GaorpaMMa XOocHa OYJaMIIHra oan6 kesaanil. -

XAPAKAT NOTEHUWAJNJAPHHUHT TAPKAJHUWH

Bycara éxn 6ycarajmaH I0KOpM Kyura sra OyJjraH TabCH-
poTiap KY3FaJyBudH TYKHMaJjapra TabCHP KMJTaH XKoija XaM
MaxaJJuil rnoTeHuuaa Keau6 yukann, XapakaT TOKI HepB Xy-
XKafpacHHHHT 103acu 6Viyiab kV3Faavaral kofijaH Kysrajrad
XKofira ToMou TapkaJaub Gopazn. Xykalpa uunga 0y TOK Tec-
Kapl TOMOHra Kapa® okajin. XapakaT TOKH XaM, Xap Kaxua#
3JeKTP TOKII CHHTapH, THHY TypraH KYIIHHM KoHjapra TabeHp
KypcaTaiM Ba yJapHUHr MeMmOpaHagaapu YTKasyBYaH/JITHHHHT
Varapu6 koauwura caba6 6y.i1anu. bynapna mem6pana THHY-
JUK TOTeHUHaJHHUHT KaMaiimuura onun® Kenaauw. THHUAHK
NoTeHUHaAN KaMain6 Mabaym OHp KPHTHK fapakara, TaxMH-
nan 10—30 mMB ra erranupa 6y KolJaapaa XapakaT NnoTeHLHaNl-
Japit naigo 6yaand. fHru. Kysrasaran Koil ¥3 HaBGaTtula
1exTp Mandunit 6Yau6 Konaau Ba BYXYAra Kesral Maxananuf
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TOK YHAaH KeHHHri KOfHH Tabcupaaitan. By npouecc Heua
mMapTanab Takpop/JaHaAH Ba KY3FaJIHLI HMOYJECIaPHUHHT
HEpB TOJACHHHHT OOLUMAAH OXHpHraua HKKajga IyHa LA
TapkaJaumura cadad oy.1aau.

XapakaT TOKH TabCHPH OCTHAA KY3FaIHLI TYJARHIIL TO.a
6yii1a6 TaXMHHAH JOUMMH Te3aHK 6GusiaH Ba cyHMmacHad Tap-
Kanaau (AekpeMeHTCn3 YTkasuul). ByHHHr caGadu mykH, Xa-
paKaT noTeHUHaJHHHHr Kartradaurd (110—120 mB artpodnaa),
VayamiapAaaH Mabayy OyJaraHujek, Ky3rajgyBuaH TYKiManaap
TabCHpJAAHHII OYycaracH KatraaurngaH 5—I10 6apasap ycTyH
KeJ1aH.

Bupok 6y xonia »axananuil Aernonsipu3alysi npouecct xa-
paxaT mOTeHIHaJ HHII HIUra TYWHPHII YY4yH erapan OVaazi.
HOropuaa kypcatub VTHATaHHAEK, XapakaT NOTeHUna.il Maii-
[0 OVIAraH Xoija HaTpHH HOHJIApH YY4yH yTKa3yBYaIL1HK Kec-
KHH Kyuadub reradi, 6y MeMmOpaHaHHHr KyTOCH3MaHIIINTA,
KeiflllH 3ca KyTdaauuw pesepsaapura xaM oau6 xenanu. HIyH-
aail kuanb, KV3raaveuyaH TYKHMAHHHT Wy KincMmn 6i1an KVi-
HY OYHKTI VpTacnia nmoTeHnuatnap dapki ByXyara rkelaii.
IMoteHuraanap ¢apkit y3 HaB6aTHAA KyTOCH3JAHraH AKoil OH-
JIAaH HODPMAaa RVTHAAHTaH Xodatia Tvprain kYW 3olaJgap
,--.:w-\-,ﬂn ST e At ﬁf’-—vmmuw ATUA weaaTi \ana
Wy ToX Xapakat TOKH jaeb aranainran OVl

Herr romanaprin g¥arainin yaapaa MICTHI 11apiatapil
Aon.twnurira kanad xan xun rapkagand. IlapaacHs HepB

MOHAAaH CHMAa-ei KOoHJalraH Kysraamarau xoiira TOMOH y3-
JNVKCH3 Tapkanant 6opanH.

KaauH Mueand mapaanapu Ou1aH KONJIAHTAH HEPB 1T0.d-
napuna 6up-6upnaan 1—3 MM Macodana xkoiyawran Pausbe
yoknapu fge6 artamaauraH TysuaManap 6op. MueiuH napra
HepB TOJacH aTpouAa HOHJAADHHHT VYPHIUHTa TYCKHHJHK
KHJaJHraH XL H30JAUHS XOcHJ Kuaaau (32-pacm).

Tacakn Hasapusicura MyBodHK, NapAanH HepB ToJa.JapHaa
KY3FaJumW AHCKPeT €KIi CaJbTaTop Tap3ja TapKaJjaiH, AbHH
umnynsc 6Hp PauBre yoKHAAaH HKKMHUHCHra ryé cakpab-cak-
pa6 yranu.

Bup KaHya o/JHMJap TOMOHHAAH YTKasWJAraH TEKIUHDHUI-
aap GHTTa YOK Maxa/llHil aHecTe3Hsl KHJHHIaHHJa HEPB HM-
OyJabCH A2pPOB HKKHHYM YOKAA XapaKaT NOTEHIHAJHHH BY-
KyIra KeJTHpa OAHIIMHUM KypcaTHO Gepau. PaHBbe YOKHHHMHT
MKKHTacH aHecTe3Hs KWJHHraH Oy/ca, HepB HMIYJbCHHHHT
yTHIIM yuyH eHrn® 6ysaMac TYCHK BYXyAra KeaaiH, YyHKH
YUIIHYII YOKAa MeMOpaHa MOTEHUHAJHHHHT y3rapHlIM Xapakar
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NOTEHUHAANHI KeJITHPUG uHKapHIIN yuvy OVcara Kyuura et-
Mall KoJajnH.

Axconjasma axkcoH MeMO6paHacH XamMZla LIBaHH napRacH
MemOpaHacH OpKaJH I0OBYBYH CYIOKJIHK OHIaH AYY KeJaJlHraH
XyAAH ana wy Pausbe yokJgapuaa MOHJIap YTHIIN Ba Xapakat
II0TeHUNAa T 1apHHIHT naiiao Gyauin y3rapu6 Typagd. MkxHTa
YOK OpacHiaH HMIIyJbC YTHWIHM yuyH 1—2 Mcex BaxT keTaaM.
Kysraanw 6up uwokaaH HKKHHYMcHra Iyé cakpad yraaH, 6y
MHETHILTH HepB TOJaJapliia KY3FadHll HMOYJAbCAapH VTHII
TE3.NTHHH Napaacy3 Heps Tojajapujarira KaparaHjga Tax-
muHaH 10 GapaBap owmHpani.

32-pacM. Jlokal ToKAap Ha3apHSCHHH TYWYHTHPNG (epajiran CXema.
1 — napaacus Heps ToJaciH, Il —mappaail Heps To.acil

Xyxkaiipa Mem6paHacura paxsa colaaurai €kn xymampa-
Aari HopMma. MeTaBo.IM3MHI 13]aH YHKapainran xap KaHiai
TabCHPOT/IAP XapaKaT NMOTeHUHaAAapH BYAKydra KeanUHIHHHT
TyxTawnra oau6 xenaau. Ulynwra xipa wmepBIHHI aHa iyH-
Aafi TapCHpJIapra yupaliurad KHCMaapiia ky3radum xeaud
YHKMalaH. Y

«Bop ¢ fiVk» KoHyHura Oyiicynaiures xamaa asGco.TioT
pedpaxtep ¢pasacu Gopawrn Ougan XapaxTep.aanalirad Xa-
pakaT NOTEeHLUIaJHZaH TalKapH HepB ClLCTeMacH1d 3.JeKTp
aKTHBJIHKHUHT GOLIKA TYpH XaM KysaTILlallkH, y rpaaya. xa-
BoOsap (Maxaadnii moTeHunaanap) Gnaau ngopansanain. by
X0.11a MXaBo6 aMIIHTYAACH TABCHPOT Kyuira Ooraux 6y.1aiH,
AbUIL «60p € M{K» KOHyHHra OYficyHum NollcacH KypHHMa-
M Ba HUMNYJbC TapKaaMmail Kojamn. Tawwsn sseprusnn Ouo-
3JeKTPHK TOTEHUHAAJapra aijaHTHpainrad  peuLentopiap
yuyH rpafyaJg 3JeKTpoTeHe3 XapakTep.lllilip.

Tabcnpor pellenTopra TabCHp KypcaTranijia penenToOpHUHT
103 MeMOpaHacHaa JefnoapH3auud XolicacH Kead yHKauH,
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peuentop CKH reHepaToOp HNOTeHUHMAdr ZIed
wyHH aHTHIanM. [eHepaTop moTeHUHansMapH XaM  XyAAi
JIoKaJ KaBobJsap cuHrapu MemGpaHa AernoasipH3allHACH Myail-
fH KaTTaJHKKa eTraHufaH KelHH TapkaJaub 6Gopajurad xapa-
KaT NoTeHUHaaH Keqnb ydHKHmMra caba6 O6yaann. By xoana
reHepaTop MOTEeHUHAIH aMIIMTyJacH OU/IaH XapakaT [1OTeHIH-
anJapH YacTtotacH Vpracuaa 6OFIaHHW Ky3aTHJIa1H.

V3-Y3HHH TEKIWMPHII VYVHE CaBOJJIap

1. MoH/aapHHUHI HOTEKUC TaKCHMJaHKIIK Tydaiid Keausd yuka-
JAMraH MOTeHUHAJMapHUHT TypJapu.

2. THHUNMK NOTeHUHA/TH.

3. XapakaT noTeHWUHAJH Ba YHHHT KeJdW6 YHUKHIN MeXaHH3MIL.

4. XapakaTt noTeHUMNaJHHHHI aBXK OJHG Gopuwu ¢dasarapu.

5. M3 norteHuuaJ1apu.

6. Maxaauuii Ky3Faauul.

7. KysranyBuaH TyKumanapaa KY3FaJHIUHY YTKA3ZHIL.

8. [Tapganu Heps ToTaNapHaa KV3FaJHIIHHHT XyCYCHSTNApH.

CHHANCHAPHHHT TY3WJIHUIH BA SYHKUHACH

Ky3FanuIIHUIT aKcolTapian Ileps XyXKaHpaclHIHT coMa-
FUTA WM MeHTDUTIADITA. AKCOHJApUdaH sdgentivpiiapia -
6yaMaca, GupMyHua KaMpoK YupalAHnraH X0/Japla akceoilid:
akcoHTa VTHIH crnancaap Aed aTaftaiuraH anoxuia Ty3ilo-
MaJsiapaa pvi Oepami. CHllancJapHHHI XKyda KYTUHIHCI MiiC-

oxMpJapuaaH xocia1 63aagn, 6y Tonatapaa KaTTaqgHTH Ul Mk
atpotduia (muoHespasa cuHancsapaa 2—I10 mx) 6Yaran nu-
JaK4yaJgap KypHHHULNAAIH KHdkK iy roliddidsiavidp by rj A0
keaaau. CHHaNTNK nHjAaKyanapia MHTOXOHAPHsaap Ba CHHar-
THK TNygakuaJsap j1e6 aranafinran OHp Tanail Iypakyaiap

6ynanu, 6y nydaxyaiap anamerpn 300—600 A 6yau6, «akTuB
goHa1ap» ned aTtamajMraH yerapa KHCMJAapHjaa TYPYyX-TYpPyX

6ynu6 t¥nnanany. INunakyanap xaandaurn 50—70 A atpodit-
Aa Kenaaurad Tyrtaur MmemOpaHa Ou1aH KomjaHrad, Oy Mewm-
6paHa kynruHa cHeancaapaa Oup Tasali GypMaJjiapHH XOCH.T
Kuaans. lly memOpana npecunantuk memOpaHa neb atajamil.
IMunakua Gnnan Kalys KUAYBUM XymKaipaHWHT memOGpaHacit

(mnametrpu 70 A atpoduna GyiraH nocTCHHaNTHK MeMOpaHa)
e}

opacuaa keuranrn 200—500 A atpoduaaru kambap THPKHIU
6ynanu. By THPKII KyycH3 rejb KOHCHCTEHIHACHAArH CYHOL-
Ak OumaH TVaud Typapu. KOHTakT coxacH 4eTHAa CHHAIC
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THPKULW!  XyXKalipalan Taumkapugary OVIULIHKKA OdlLiadil.
Heiiponaari cuuanc KonTaKTJIapUHHHT COHH OHp Heda MIHHI-
rava CTHINIT MYMIIL Cowa Ba KS'I'H‘HIJ]IIK JAeHApPHTJIAD w3acli-
HIHE KATT&THHA KICMil CITHANTHK nutaKyaJap 6uaaH rofnJaailr-
ray. Cinancaapriir KK XHAL TaoBYT  KHAHHAAN
(33-pacm).

Mumoxondpusisap

Curanc
PygaKyanapy

Curdrnc
mupKuwe Py
@
T s
AewOpurn
337 CunancJapHHHT Xap XM Typ.Jaaph.

Cinjancnapuuir 61p XMiad CHHaNTHK THPKHLWKN GHpMylda
KEHTPOK OyaumI OnTaH HKKHHYH XHAWAaH ¢apy KHaaam, cit-
HANTHK THPKHIIJZA [OCTCHHANTHK MeMOpaHa SIKMHHMra Xymaii-
palan TtawkKapmn MoirazaH HOGoparT naacTHHKAa KoRJawrall.
Ily xua cHHanNCHINr «aKTHB 30HAJapH» aHuya KeHr GyJanli Ba
ilpeCHHANTHK MeMOpaHAHHHI KaTTarHHa KHCMHHHM 3rafnal
TYpanH. ’

Taxpn6a mabayMOTIapn OGHPHHYH XMJ CHHAINCIap, Xycy-
cai JeHApHTAapHIiKr TIIKaHyaJapuaa xoflnawmranu KV3raTys-
UH CliHancaap 6V.ca, HKKHHYH XMJH, TbHH KYOPOK Musiyazari
nupamirgann Ilyprutibe XyKafipandapuHHHT coMacHAa KoOii-
JlalWlTaHy Wy Heps XyrKafpaJapHra NOCTCHHANTHK TOPMO3J0B-
Ul TancHp Kypcataau, ded xHcobsaalura HMKOH 6epalil.

CHHATNICNAPOA KY3FAJHID YTHUWHKHHUHI TABHATH

Cunancaapiaa KV3Faaumr VTHIOHHE TywyutHpu6  Gepiiu
VUYH cVHITH BakT.apraua HKKHTa Ha3apHA —- 3JeKTPIiK Ba XII-
MHUABHIl Hasapis Oop 31H. BupnHun HazapHsHHHT Tapa(aop-
-1apH HepB TOoJaci XV3FadraHuja Keqand uynkaguran Xapaxar
Tokaapk Ywa tovia SopainuraH Xyvakalipara tabcHp kipcartalil,
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ae6 xucobiaanap 3au. MkkuHuM nasapusunur Tapagnopaapi
s(pexTop €KH HepB XYXKaHPACHHHHF KV3rajuIIH OHOJOTIK
KHXAT[AaH aKTHB aJoXHAa XMMHABHIl MOajajiap — KVaraaiil
BAKTHAA HepB TOJNACHHHHF OXMPHAAH axpajubé uvuKaALlral
MeIHaTOP/AaPHUHT TabCHPHTA OOFJHK icrall (GUKPHU KyBBaT-
Jap 3auaap.

Xo3upru Baktna Gup rajtall Taxpnda HUL1apH CHHancIap-
HUHT JKyLa KYMUUAMTHAA KYSFAJHIWIHUHT NPECHHANTHK Me-
Opauagan mocTCHHANTHK MeMm6paHara XuMHsBHIT [T Omaan
JTHIIHHM KypcaTHO Gepan.

YMypTKaNapHHUHT HEepB-MYCKY.1 GHpPHKMaJaapH, MapKasiiil
HEepB CHCTEeMAacHHMHT  TypaM coXaJapHiary Xap XHJ CHHanc-
Jap, CUMNATHK TaHIVHAJapAard CcHHancaap, KajdbMapHHUT
10/ Ay3CHMOH TaHIVIMACHAArH THTAHT CHHANcAap, yMypTKacHs-
JapPHUHT HellpOMUAMAAry cHHaNcaap, 6aInKaap JeKTp oprain-
JJADHHUHT CHHAMCJapH aHa IIyHAall cuHancaap ¥ymaacnra
KHpanH.

Hpecm—xarmn( '\16\10paHaHHH1" NOCTCHIIANTHK Mewxopan.lu
AKHH JKONJAIIrauJHrH KV3TaJHWHINE 9JeKTPHK Hya Ouaan
VTHWNNH TabMlIL1ad depa olaauranick 637m6 Kypiiiap v
(toxopura xapaJchu). bupok, npecunantik MeMGpana KVTO-

cusTanrantTa QON TOLINT awenrr 'rnr\“uvv1 T ﬁvv"””

CHITANTHI \IC\IODaHd upl\a Ti \THI_LIII anitnJaliral. [Toctemms-
[WININ \It,‘MUdedllllHl NHillallita J\\ lUUl" TAHNIN  VHyil f/‘},

]l(l,((tll AulJJl\ll \J\Lu Illl\,l,(lll > LHILMEL Da el liaval b0y Ta2intrer g Llven

~ . TTY... -~
YA SR R YIRS NI W LN AVI\,’AHU‘J(A[[QHI[ llPULlll'l(lllllll\ .\‘LAVIUP(“IL‘-II(‘III ".“’
PAKaT TOKHAAH XyJa SIXIIH XHMOS KHJIall. Bbynnan TamKapu
Anp oxanua o.quLIApIIIT Irp\u’ror‘Tl MATAVAOT.TANT T e

ranja, 6ab3yu 1IOCTCHNANTIK MeMOpailaltap (Macaaalr, CDaTCD-
[Taunmmn Tanauaaapiiari neps TOJdaTapiininT veMEparataps)
3JeKTpra xaBobaH yMyMaH Kysraamaczaan, 0aaxu TerHuii
MeIHaTOop aKpaJaub unkuinpra »asodall KyTOCH3NaHHil Buaaln
peakuus KypcaranH.

Bup KaHya yMypTKacu3 XalBowu.aapia — KHCKH4SaKala,
KaBaKH4WIHJIAD, XaJKaJJH YyBaJyaHrJaapla KY3FaaHUIHH 3JEeKT-
pHK 1y 6unaH VTKasaauraH CHHanc.1ap TONWJraH, Oviapia
KY3FaJHI BaKTHAA CHHAICHHHT TNPECHHaNTHK KOMIMOHCHTI 1A
Kean6 uHKaanuraH KyTOCH3JaHTHPYBUIl »I1eKTP TOKH épiamiid
Ky3rajgum §Tkasujgaid. YMYpPTKadH XailBOHJIADHHHT IKyila
KamllaH-KaM cuHamncaapujga (6ynapra wmacadad, sjektp Oa-
JHUKJAPDHUHT CHHHAJ 3JEeKTPOMOTOP HCHPOILIADH, XKyxa WLTI-
ap TAHIVIMACHHHUHI KOCA4aCHMOH KaTra ChilaNcJapu Kupazl)
XaM 3JCKTPHK Vy3apo Tabcupaap kyzartuiann. Bynra ca6as
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WYKH, Oy Ty3H.IMAJapHOHI XaMMacliia ¢ KOHTZxT MaiioHu
XKyla Katta 6y1aau éku CHHAanc coxacuia 1o3a monOpaHanap
oup-6upnra tyrammn6 typazau. Ly cuzancnaprisr 6ab3uaa-
pH1a (XyMa unIuap TraHrIHSACHHHHI CiiHancsapy, aM@uons-
Jdap MOTOHelipOHJAapUHMHT AEHAPUTIApHIa) 1 Va7 aJULIHIHT
XaM 3JeKTpHK (1% 6uaaH, xam xuUMussnl iya dnnam JTiwn
Ky3aTuaaau. By Xxoanapaa KV3FajMWIEHHT 3JeKTp /yn 6uaan
VTHLIHM CHHANTHK KOHTaKT MaHWAOHH KatTa OyIHISM MyHocaba-
TH OnnaH daxkar Kywumya OGup xoanca O6Vaca. amxab smac.
K{¥3raauiuHy sieKTpUK HyJaA OWaAaH VTxa3aJgHray CHHamnc.jaap
awua cogna 6yaraHaurd Tydaflanm Ky3ralyBuaH.xy:kaipagaap-
1y 6up-6upHra GOFJAIIHHHT SHT O YCYJIH FEAUWMMTH SXTII-
MOJTa yjaa SIKHH.

KY3FATYBYH BA TOPMO3J0BYH MEIMHATOPJIAP

Kysraaumnn xumuaBuit éya 6uaew YTkasamntad CHHAMC-
Japaa (mapacHMIATHK HeHpOHJap CiHANCAapHLl, CUMNATHK
ranurJausJjap, HepB-MycKyJa Oupukma.lapi. PeHlnoy xyxaiipa-
Japuja) XamMMaiaH Kym yupafiuraH MeaHaTop ZlETHJAXOMMH-
oHp.

AueTHIXOJHH HEPB TosMacH faM O.JaéTraH O&Eppa XO.lH-
auernnasa (epMeHTH HINTHPOKHMIAA CHHTe3JaHamy. ALETHJIXO0-
JHH nad yuKapaAaMraH cHCTeMa, ajThial, HeDB Xymaiipa-
cuga xocua Oyaaau Ba Wy epiaH akcon OVina® tapxaand,
HepB OoXupJapHia alleTHAXOJHH HUL1&0 umKapHAapuraf KoH-
ra etn6 6opaau. MMnyabc KeAryHua aueTHIXosnd MUTOXOHI-
pusnapiaa 6MpHKKaH xonaTia Oy/anln €xi HepB nujaaKdyacHia-
rH nygakyanapHu TYALHPHO Typaml ied TaxMliH KHJAMHAALIL
JIeKMH TMHHM JaBpHAa XaM CHHANTHX THPKHLAEZI IpPecHHan-
THK HepPB OXHpJapHAaH aleTiIX0AHH Molla KBanThapu KypH-
HHUWHKAa axpainb 4yukKuO Typanu, yia Molla KBaHTAapPHHHHT
Xap 6upuia Heua MuHraab MoJaekylaaap OVaarni. KBaunraap
KYDHHHIIHAA axpaaub yuKHII XOAmcac: OOoLIKa M2AHATOpJap-
ra XxaM XOocIup.

MenvaTOpHMHT CHHANC THPKHWIEFa V3-V3UAOH  axpa.ano
YHKHIOH MOCTCHHANTHK MeMOPaHaHHET KVTOCN3Janiil TOMOHII-
ra xapa6 6opaauran 6Hpo3 V¥3rapHIliapHU KeaThHpHG uuKapa-
au. AMMO afiHu BakTAa yHAa KV3Fasunul :Mmyabc: mango 6y.a-
Maiian., bydra ca6a6 wmyku, THHEM Xx0JaTHA& ap3uMmarad
MHKAOpPAA axpannbd yuKaauraH aueTtiiIXoJdHH &LeTHAXO.HII-
3cTepa3a (epMeHTH TabCUPHAA Te3 napualaHub xetapd. Aue-
TIJIXOJIHH3CTEpa3a HepB XVyXKafpasapuHiHT Typail KHCMJapi-
1a, CYHTTH BaKT.1apja THCTOXHMHABLI M2TOAIap Oujan annk-
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P

JIaHTaHWASK, NQCTCHHEAMTHK MemOpaHajga afiHuKca Kyn OV-
Jaju.

AleTiiiiXOAMH3CTepa3a KyAa aKTHB (epMeHTIOHP — VHIIHT
OUTTA MOJEeKyJacH aueTHAXOauHHUHr 2- 107 MoJsery.1acuHi
1 MHHYT il4HIa mapya’iaf onaiy.

Heps kysranumiuga 6eBoCcHTa HIITHPOK 3TadHraH O6OLIKa
XHUMHUABH{ MOAJA.1aDHHHT TAaBCHPH alleTHJAXOJNHH CHCTeMaci-
HHHT TaLCHPHAAH KYDA KaMpoK VprawuaraH. MaHa wy nmoj-
JLAJTapHILT KaMMacH aMHHOKHCJOTANapHHHI YHYMJApH 3KaH-
JIHCH asukaadrad. MacaaaH, CUMIIATHK HepB CHCTeMacCHHHIIT
NMOCTraHrHOHAJ HelpOH/JapuAa THPO3HMH YHYMJIapH — Hopai-
pPEHaJNHH Ba ajpeHaqHH Mexuatopjap O6ysaHG XH3MaT KHJaill.
By MoamanapHHHI HKKaJacH CHMIIaTHK HepB CHCTeMacH Ci-
‘Hancaapuia TabcHpP KVYpcaTyBuM CHMIATHH TapKHOGHra KHpa-
JH; CHUMMATHK TaHr.1HdaJapiAa HopaJpeHaJHH Xyda KyI MIK-
nopaa 6Ysagu. MusHHHT 6ab3u coxaslapH, KyMJajdaH Taja-
MYyC Ba MHSI CTBOJILJAri PeTHKyadap (opmauus TysH/aMa’Iapl
dopajpeHaJqHHra aflHrKca TYHHHralaup.

MepfuaToOpJapHHHT CHMIIATHK HepB cHUcTeMacHaarn ¢uvHk-
LHMACHHHKS TaPTHGH aftHilKCca IHKKATra Ca3soBOPINP.

Opka MHSIHHHT 11acTra TYWYBYM iiyiapuiars Heps Toia-
Tapunpris Bu moxaas Uelpoaapiin liopadpciadnn Cpaani-
P N e RNV I TR I T aTe o slciuanMuAd MeTOMH Olidldad dr““\_.ldLU
myMinn cPagn. Maug @iy HeflponaapaaH HperaHraInoHap cH-
ildilik 1o.ladap HYiikaiid, 6_\’."[8[)111{1/[1‘ cCMnaTtinK raHramndaIap
s nLGLEdp  Addnetidd  dampddo YHKHIOHEA  OOFTIKIND.
Ywa xyxafipanapHUHr akcoHJapH OujaH HHHepBalUAJaHa1H-
ran nen'*rpem" whdooman ppranzap aca KYSradiuil Bakiilda
o5y Xyxanpaaap ompnap}maﬂ ajZipeHaJHHCIMOH MOA1a1ap
DKpaanb UYHKHILI 1aTixacHAd aKTHBJaWalH.

AnpeHaJMHHHHT TabCHpP MeXaHH3MH XaJd yprauiirad
'sMac, 6MpOK ajpeHaJuH TAabCHPH XaM, XYNOH aLeTHJIXO.1IH
“TaBCHPH CHHrapH XyXKaillpa MeMmOpaHafJapH YTKa3yByaHJMNTII-
HUHT {3rapHiUInra OOFIHK 3KaHJMIHHHM KypcaTaauraH Mab.y-
morjap Gop. By xoama amuHOKcHAasa (epMEHTH aleTH.IXO-
JIMH3CTepasa poauHi VHHafaw. MUSHMHT XOJHH3cTepasara
OUpMyH4a Kambaraa KHCMJapHAa aMHHOKCHAA3a KYNpOK MIIK-
Jopaa 6ynanu.

Bow Musi cTtBO.1 KHCMHHHHT MapKasMi CHHANCJapuaa Heps
KY3FaJHIIM YTHINHAA TpUOTOAH YHYMHM — CEPOTOHMH KaTTa
axamuaTra sra. bour muAra HEBEKUMS KHJIMID WIH30¢peH:iR
XoJsataapra oaub Keaanr.

Cyurry mafitnapia mapkasuil HepB cHcTeMacH Ba Goiilka
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opraunapaad 6up kanua npenapataap (®uaopu dakropaapi,
P moana, E moana, ramva-aMHHOMOIL KucaoTta, 6at3n Gowika
aMITHOKHC/I0TaNap Ba OollKaJap) axpatu®b oqauHran. Xosip
cana6 yTuaraH ¢axropaap aJjekrpodopes Hyau OusiaH opra-
HH3Mra 1000pH.IraHujia Terdiliy HeHpPOHJApHHHT OpTHKYA
KVTOMaHHMIIHHY (fulleprnoAspu3anys) kKysatuil mMymkuua. Hly
MyHocabar 6usan XO03Mp aMTHIraH Mojjiajdap TOPMO3/0BYH
svennaropaap Jed éku IICITK Hu (nocTcHHanTHK mOTeHIHAJ-
JIapHM KY3FaTyBUMHH) cycaHTupVBuH Merabosutnap neG Ka-
pa.anu. bupog 6y Macasa Kyn KUXaT/laH XaJM aHHK 3Mac Ba

No3Hp Oup KaHua .J1aboparopusaniapia 3yp Oepu6 wmimunad uu-
KHJIMOKIa.

CHHANCJIAPIA KY3FANUII YTHIMHHUHI MEXAHH3MHU .

Ky3araauul YTHUNIHHHT MeXaHHM3MIl HepB-MYCKyJ OHpHKMA-
Japujia xamMMmalaHn Kypa AXIUHPOK YpraHuiarau, 6yHaail OGupHK-
MaJapAa KY3FaaHIl aueTHIXONHH TabCHDHAA XHMHABHH HYJ
OH1aH YTKasuaaau.

Heps umnyabcH TabcHpHZa HepB TOJAaCH NPeCHHANTHK
MeMOpaHacHHHHT KyTOCH3.1aHUO KOJHIIK X03Up TaXpuba Uy.au
OnaaH anugaanrad. IlpecunanTuk memOpaHa KyTOCH3/MaHHILIH
Tvdalan yHda «aKTHB 30HaJlap» COHH aHuya opraiu, Oy 30Ha-
Jlapra CHHanTHK nydakdasaap KYpHUHHMILKHAA TaxT 6y.aub typran
MeAHaToOp KBaHTJapH OMPHKaAM Ba Mydakyajgap HuHjiaru cy-
IOKJIHK JeApan Oup 1ax3aja axpaaud, cHHaNC THPKHIUHra
YIIKa1H.

«AKTHB 30Hanap» COHH, JAeMaK aLeTHJIXOJMHHHHT YHKHLIH
NaM xymaHpadaH TallkH CYIOKINKIars KaJdbUHH Ba Martuii
conura Gorauk. Kaapnuit moHmapu «akTHB 30HaJap»HHHI KV-
flafiyliura #yJ ouca, MarHMi HOHJIapH yJapHHUHr KaMma#uuiura
cabtab 6V.ianu. DBurra neifipon KV3raaranna HHXOATAA KaM
MHKJOD aLeTHJAXOJHH — Xap Kafich umnyJascra 10~ mMoab1au
Kipa KaMpoOK alleTiINOIMH axpanaub umkanu. DBy xarra-
auk~N - 10-'%ra wmoc™ keaaau, 6y epra N —6-10¥ra reur
Asoragpo coumanp, 6y xoama 6-10%.10-1=6-107 auerini-
XO0JMH MoJeKkyaacu 6{.1a1u (34-pacM).

ALeTHIXONMHHHHT NOCTCHHANTHK MeMOpaHara TabCHp M-
NAHM3MH Xalu TVaa-TVKIC aHHMKJIaHraH sMac. AUeTHAXO.II-
nuHr Kyna gKhHcka paxt (0,5—1 Mcek) Huypmaa THpKHLIAGH
nidopys3usgaanud ¥THO, NMOCTCHHANTHK MeMOpaHaHUHr Dpeuer-
TIB MapKasaap €k peienropJaap neb arajalurad myadss
mofnapu 6unaH GOFNaHHIIM aHUKJaHraH. PellenTus Mapkas-
Jlap MefHaTop MO.JeKY.JaCHHHHT MabJayM TIpynnavajaapura
SKHH TYpaiuraH OKCIJII1aH TaWKH1 Tonrad. AHeTIIXOMUH pe-
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nenTop OuiaaH GUPHKKAH1a NMOCTCHHANTHK MeMOpaHa TYSHJIH-
winia MaxaJanil yarapui pyit 6epald, naTizKaaa yHHHr YTKa-
3VBUAHJHTH Kydanub, Kabya xH.1yBYH Xy:Kafipa 6uaaH Tallka-
puiaru CyIOKJHK ypTacuia HOHJap KalitajlaH TakCHM.JlaHalil.
Mana my Xoauca HOCTCHHANTHK MeMOpananHur xytOcuigaani-
IIHMra Ba NOCTCHHANTHK NOTeHUHaJ 1e0 aTanaluraH NoTeHI-
aanunr Keawd uynknwnra cabad 6yaanl. TlocTCHHANTHK 1O-

Z
/pecutanmuKk memopata

Lt . Y3dmaeuvy
CoHane mypsuts = = 35 o maneRynanapy
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34-pacd. AHETHAXOIHHUMNE TATCHD MEVLHIINET OOV

TeHlHaJ Xapakar noreHiuaiulan dapk xuaud, «bop & iiVk»
Kolynura OyAcyHMaiau. YUUHr KaTraduru MeAHaTop MHK/10-
pHra Ba NOCTCHHANTHK MeMOPaHaHHMHI WY NOTEHHIAJra ces-
rupaurura GeBocuta Goraukiup. IlocTcunantHk mnoteHuna.l
KPHTHK KaTTaJMKKa eTranilad KelHH Kabya KHJAYBUH XYXKaH-
pa KYWHH coxajJapHHHHT KvTOCHM3/aanuwiura ca6ab 6yaany,
Oynja Wy coxaJjapfa Tapkaau® OGopaianram XapakaT NOTeH-
111aAH BYXKYyAra KejaaaH.

JKKJIC TaXMMHHra Kypa, KY3FaTyBYM Ba TOPMO3JIOBUHM Me-
JAnaTtopaap NOCTCHHANTHK MemOpaHara Xap XHJ TabCHDP KYp-
cataqu. KysratyBuu meanatop KY3FaTyBYH CHHANCHHHT NOCT-
CHHANTHK MeMOpaHacHla TeWUKJapHHHT KaTTajJallyBHra ca-
6a6 6y.nain, WyHra Kypa HaTpulfi MOmTapH CHHrapu Kyla
riu/ipaTJaHran HoHJAap xaM MemOpaHa opxa.u yra GomiahTi.
Topvo310BUM Me1HaTOp TOPMO3IOBYM cHuanclaru MevGpalna-
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f4 TabLCHP 3TraHla sca 6y MemOpaHa Ky3JlapH paco craHiapT-
MaHraH 31aK TapuKacila HLJAaiAY, YHUHT Ky3JapHAan KaJauil
B4 XJOp HOHJAPH CHHTapH KaM jAaparkana refipaTalHsfJaHral
HOH/JapTHHa yTa O.1HIY MYMKHH OVaub KoJaiH.

OKKACHHMHT Oy TaXMHMHHHM 1y Hapca OHp Kalap TacoHK-
Jafl¥KH, TOCTCHHANTHK MeMOpaHana BYXyara KeJaJguraH
TOPMO3JIOBUH MOTeluHad Xy1AH ana Iy HOHJADHHUHT: KaJuit
HOHJApHHHHT 3ca XyKaflpa HuMra Kapa® XapakaT.aaHHLIHra
{Or.IHK.

Bup ranua moalaiap GopkH, GyJap NMOCTCHHANTHK MeEM-
OpaHaHUHr pelenTHB MapKasjaap OH.1aH MeIHATOpJapHHHT ¥3-
Jlapura Kaparauja 6up MyHYa Mycraxkam Oor.aap Xocu.a K-
Jiaaurad Oy/AraHH y4yH MeAHaTODHHIT TNOCTCHHANTHK MeMOpa-
mara xypcaraaurail TabCHpUHH TYXxTaTHO (0.10Kn1ab) Kysau.

MuoHespaJ cuuanc.1apaa KV3raauil YTHIIMHY M3ad uH-
Kapaiurae Mojla.lap muopeaakcauraap ne6 arananu. by-
;apra Kypape Ba NOCTCHHAaNTHUK MeMOpalnaHHHT XOJHHOpPeLen-
Top cybcraHuuacH OUJaH aLeTHJAXOJHHra Kaparanja OMDMYH-
ua MycTaxkampok Oor XocHJ Kuiaaiurad 06ab3u 6GollKa MoI-
nalap (GeHTHH, AuNIaUWH Ba Golikagap) KHpaau. .

[TocTcHHATNITHK TOPMO3JOBUIl TabCHPHH TyxTraTtHb (6.J0K-
naG) Kysanrad Mofl1agnap XKyMmaacura CTPHUXHHH Kupaau, Oy
MOJ1a TOPMO3.J10BUH peElLenTHB KHcMaapHu Ooraab  Kyiica
axab smac.

CHHATCJIAP OPKAJIH KV3FAJHW YTULWIHHRUHT
®YHKIWHWOHAJ XYCYCHATJAPH

Cunancaap cpym\uuﬂcuHHHr XHMHABHIT TabHaTHra mAOHP
OuJMMJapHHHT 3aMOHaBHH papaxacija HepB Mapkasjapu
(DYVHKUHACH XYCycHATIapuHH Oedrnaabé GepaaHran mMexaliH3m-
naprm aHHKJIAaUl MYMKHH.

I'Ipecm-xamm\ MeM6paHanaH nocTcHnanTHK MemOpaHara
K_§73Fa.)mmﬂuﬂr 6Mp TOMOHJaMa YTHWMH uryura GOFIKKH, Me-
auatop dakaT MOCTCHHANTHK MeMOpaHnara TabCHpP KYpcaTnilH
MVMKHH.

2. CHHANTHK TYXTaNMWHKMHF Gup Kahya caGaGaapu Gop:
MelHaTop pelleliTHB MapKaagap Oivran GOFAaHHIIM yuyil OHD
MyHYa KaTtra macodanH 60cHO VTl J103iM — OYHHHT yuyH
OHp 03 BakT (~2 mcek) Kepak 6V.1afill; MeAHAaTOPHHHT peler-
THB KHCMJapra OHPHKHIIH Ba NOCTCHHANTHK MeMOpaHaHMHT
KeHMH MOHHH KVNpoK VTKaszaauraH OVJAuwIl yuyll XaMm Bakr
3apyp.

3. Tea wapyawank, 6y MefuaTop 3anaciHHHC Tyra6 KOJ/H-
wirra Goeauk. Kisraanm HMnyascu Ttabenpi Onaan 6utra
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HEPB OXHMPHAAH XKYZa KaM MHKAOp MeAlaTop a)paiaud yHKa-
nd. CuHanc uujgakuacil HOpMaJ XoJlaTRa Te3-T€3 KeTMa-KeT
keayBun 10 MHHT HUMIYJbCra eTapJu MeIHAaTOp 3amacHra 3ra
6ymann. Tabcupot cekynaura 50 mMapTa Tesaukpa Keaud Typa-
auran 6yuaca, kysraauw gaéxatu 200 cexynm MobaitHuaa cak-
Jann6 Kosaau. TabcHPOT yacToTacH KaTtapoyk 6GyJiaranpa uyap-
vamwr (MW KOOGHAMATHHHHI Macalduiiy) 3prapok OolsaHazml.

4. Evrnanawys. Heps uMnyJbcH npecniuantuk mMemépaua-
44 sIKKa MEAMAaTOP KBaHTH aKpajubd ulKHIIHra oJamb Keamaca
XaM y KeHHHIH UMNYJbCH TabCHPHIA MeAHATOp axpaJnud ui-
KHIUHHY Xap KaJail euruajsawtupasy. ByHuHr ca6abu wyu-
IaKH, HePB MMIYJbCH NPECIHAaNTHK MeMOpaHaHH KyT6CH3aall-
THpHII 6nmsiaH 6up KaTopaa, XYAAHM UV XOLHCAHHHL OKi6aTil
V12poK «2KTHB 30HAJap» COHUHHHI OpTHO OopHiuura Ba Iy
)Koilnapra cuHanTHk nydaxdyasaap Oupukub, yjsapiaH Kedni-
YamiK CHHANC THPKHIUIHra CVIOKIMK axpaanb umKHMminra ca-
6a6 Gyaany.

5. K)"/3Fa.nmu.nap cymMMauuscu (xamianumnd). Heps map-
Kazjapuaa Kysraauuaap XaMJAAHHIWHHIIHT MeXaniavii Hefl-
POHIA XapaKaT NOTeHIHATIIl KC1HO YHKHIIH Y4YH IOCTCHHAI-
THK MeMOpaHaMHHT KPHTHK KATTaQNKKaya KyTOCHzIaHHO 60-
UL 34pypeintmd QORINK. TinecnnanTine mann s s
Yy Srdoil llnlIIbiCHI‘a AaBOOAH Keanod ll]!l\aﬂ.}ll"aH "OC(CITTIE’.TI-
THK HoTCHUIIAJ OVcara kartrasqauriigan otarna 8—10 dapapap
knunkpoK 6yaann. Ly mynocabar 6unan Tapkanns Aanvmmr

sapyp MHKAOPAA KPHTHK KyTOCH3aaHilll XOAHcAcH OHTTa Cli-
HalCHUHT Y3HTa KeTMa-KeT Te3-Te3 HepB HMMYJabcIapi keant
TYprania (Baiiiiiyd MaMadHHOL) €Kl OMTTa HEHPOHHIIIT V3H-
1A Koilawrai KynriHa cuHancaap 6up ivJaa Ky3ra.rammari-
na (¢asoBuii xamJ1aHu) pyi Gepagu. ¥ xoama xam, 6y xo.-
Ia XaM NMOCTCHHANTHK MOTeHUHAa aap KaMJaHHO Oopanl.

6. Putm 7tpaHchopmauuacu. By Xoauca, 6up TOMOHAaH
wyHra GOFJHKKH, HNOCTCHHANTHK NOTEHUHAJ Y30KPOK [aBOM
3Tagurad 6yaranm yuyH, 6up svac, 6ajakn 6GHp HeuTa xapaxart
MOTeHUHAJHHN KeJTHPHO YHKapHIUM MYMKHH, HKKHHYH TOMOH-
JaH, IPeCHHANTHK HEPBHHUHI TabCHPJAAHHIUM CHHAMC JaGH/II-
THAaH YCTYH 6VJIHO KOJHIIM MYMKHH.

7. Tloctcunantuk notenuua. AGTHRAH, Y30K PHTMHK Tab-
CHpJIaHHIUJAH KeHHH HefipoHAa H3 KyTOCH3JaHHIIK BYXKYAra
KeJHIH Tydahan KucKa MYAJATJAH CYHITH TabCHp maipo 6%-
aanu. Bynna 6ycara keitnnru HepB HMMIy.IbCAapH y4yH naca-
N6 Komaan. Mapkasuii HepB cHcTeMacHga 6y (peHOMeH TyTall
1epB TopJapu (paoNHATH XHCOOHra KYy3TaJHIUHHHT Yy3aHHILH
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HaTiiAacuia KkeaH6 yHMKHIWIM MyMKnu (Jlopente ae Houuur
HelpOH TY30KJapH).

MAPKA3HHN HEPB CHCTEMACHIA TOPMO3JIAHHIL
NAMAO BYJTHIUWHHHHT MEXAHH3MH

3a)OoHaBHil 371eKTPoi3HONOTHK TexwHpiuiap (A DKK.Ic,
I1. T. Koctiok Ba Golika.aap) Mapkasuil HepB cHcTeMacHia
TOPMO3AaHNII Naiao OV IMWHHIHT OlD iiedTa MeXakriisMu 6op-
JUITHHI aHHKJIALIra WHMKOH GepaH.

1) MocTcunantuk Topmosaanuw. Topa103.10BUH nefiponaap
KV3Faaranfia yJapHHHr CHHANTHK OXlip.lapiia MeLl:TOp a-
paanb uyukaau, 6y MeduaTop KaaHIl Ba X.J0p HMOE-ADHHNHL
3JIeKTPXHMHABUI rpagHeHTJapH TOMOHIira kapal xerakatia-
i TyGaian NOCTCHHANTHK MeMOpaHaHiHr 3J0eKTp VTKa3yB-
yaHanrn 6uaaH rHNepnoaspusamusaciidi Kyualitupaau. Uy
TabClpIap Typaiau kKeanb YHKKAH TOPMO3JIOBUH [JLTCHHAIM-
Tk nortenunan (TIICIT) saektp Mycdat TVHIKHH wakanga
Kalll KHJAMHAAM Ba KY3raJuill MMMY.1bC1apH nafigo HVaAniuN-
HHHT cycaiiu® xoauiura onud kemann.

TIICIT xam xyaam KV3FaTYBUH MOZTCHHANTHK FPOTSHINA-
dap (KIICIT) cumrapm «6op & iyx» ikonvHura 6yiicyiimailnou,
s'bHI TOPMO3J0BYM HellpoMJIapHHUHT KV3ragnuura cacad oV.aa-
JiTaH TabCHPOT KYYH OLUTAH CapM Y.IapHIHr KaTTaolrd Xam
Tcub 6opann. Yaap BakT Ba (asofa xaMJIAHHIIM MVMKHIL

Nap 6up HepB Xyxkafipacuia 6np Talail KV3rzTvBuu Ba
TOPMO3J0BYN cHHancaap 60pkH, 6y — Ki3Fajuil Ba TOpPMO3-
JaRlIl NPOLeCCJAapHHHMHL XKyla Xap Nil1 Tap3fa V32D0 Tab-
cnp KUJNIUHMHH TabMHHAa®b Gepamu. KV3raTvBum Bz TOPMO3-
J0BUHM TOTEHINAN KaTTajJuKkIapd y¥pracniary Hucbartra xamua
K\ 3FAaTYBYH Ba TOPMO3JIOBUM CHHAaNCIAPHIITC Maskyp mnailT-
J1ard AKTHBJHMICHra Kapa0 Xy:Kaflpa KV3faaran €Kku TOpMO3-
JaHTaH XoJaTra KeJaajH.

2) MpecunanTuk TOpMO3NaHuW. TopMO3JTaHHIWIHHHT Oy
Typn Gupaamuu addepeHT Tosaasapniari Kymunailx Kysra-
TYBYIl CHHATICIA[ YUYH XKyda XapakTep.IHAHp.

KVuwivya HellpoHJapHUHT TOPMO3.10BUIl CHHANCA&EPH KY3-
raTyBull CHHAMNC NMJaKyadapu Ba NpecliHaNTHK HepPB OXHp.1a-
puia Koilamrain 6yanmy MyMKHH. Mana 1y TOpMO3JiOBYH
cifHancaap KyarairaHaa NpeC¢HHanTHK HepB OXHpJapHaari
MeM6paHaHN KyTOCH3JaHTHpaAMraH MeanatopJaap xpaanb
ynkain. AHa wyHaail KyT6CH3/IaHMII NaTiKacHAa KiV3FaTyB-
YIf HMIYAbCJAAPHUHT YTHIUM KucMaH éxy OyTynnail Tyxrad,
KV3FAaTYBYM CUHANCHUHT NMpeCHHANTHK MeMOpaHacHia xapaxaTt
noteHuUla M naigo 6yaMan KoaamaH.
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3) Kaitrasama TopMO3JaHWW (IIOCTCHHANTHK TOPMO3Ja-
HUIIHUHT xycyeuit Xoawn). JK. IDKKJC TOPMO3NAHHIUHHHT Oy
TYPH MapKa3uil HepB CHCTEMACHHHHT XaMMa OyaumJaapura xoc
3KaHJHFHAY k¥pcaTt6 Gepoy. Kalitanama TopMosnannml Mexa-
HH3MH yuyH PeHuIOy Xy:Kalfipaiapu Ba CHNNOKaMI GHAAH MHS-
YaHUHT CaBATHAaCHMMOH XyXalpaNapH TUNHAAry KymuMya Top-
MO370BYH [ief{DOHJAp ad0XHAAa aXxaMHUATra srafamup.

MoOTOHEeHpOHIaDHHHT AKCOHJApH OpPKAa MHUALAH YHUKHII O.1-
anpaa Peniroy xyxkafipagapuaa TyraajgaHajguray koJJjarepad-
qmap Gepaar. Sy xvikalipaJlapHUHT aXCOHJapl 3Ca OpKa Milf-
HUHT Ma3Ky[) CerMeHTHIaru MOTOHeﬁpOHnapna TOPMO3/10BUI!
cHHancaap ¥ocHaA Kuaaid. MoroHeiipoHaa KVsranuw wenud
YHKagurak vi1ca, v akcoH 6yina6é Ttapkaau6, PeHuoy xy-
JKafipacHra TGODMO3JI0BYM aKTHB TabCHDP KYPCATHLIH MYMKIIH.
Aftnn xonnz Oy Xymxafipa MoToHefiponaapHu Topmo3nad K-
SLAM.

Bow mi7zarn Kooiartepasn TOPMO3JIAHHII MEXaHH3MH XaM
aHnKgaxras. MufAva GilaH THNNOKAMNAAa CaBaTYaCHMOH XY-
wafipanap ¢ Pawmon-1-Kaxaa, Jlopento pe Ho, . Jxkac),
KaTTa fps capaap nVeraornga 2-tungari [oabxu xyKail-
pajapH Kyiueiya TOPMO3JOBYH HEHPOHJIAp DOJMHHU VidHaian.
A][({ IYIV 97 f"'\”']?p!”'ur QI\FO‘IWQHH \"11'\ TOVMOHTA T’JY‘\HF\'.‘V\»

e o h
y . N MU PAVAY PN IRV LY ‘uu(unu.l‘l A\.\l\,ll‘l

|\;n.'lanrz B2 T PMO31034l cliuancaap 6u.an tyrafgn. Topyos-
JoBYI XD DD XyAkdiipaliHir aKCoHH T0pA03I0BUY 200—@(}0

VUM atTing macraAte Rrmasy wu AT T Tnn‘.,\-\-nnn-- O

..... e e e e s AP UCIA P I ALY PIMEHDL Ay LT

pajapu axkcOH.1apHHIHT KoJJartepannapHiaH Ky3raTyBuH CH-
pancnan nmaTes

V3-y3unu 2-suoUll YUYH €aBoJagaap

. CuHancaap dyHRUUSACH.

. CuHancnap TY3H/IHILH.

Ky3sFanuuiy 37eKTPUK Ba XMMHABHHA Ay OH/IaH yTKa3aau-
raH CHHAamc.Iap.

. Ky3ratysd: Ba TOpMO3/10BUH MeAHATOPJAD.

. CuHanmcsiapia KY3Faauil YTHIIHMHUHT MeXaHH3MH.
MuopenakcaHTIAPHUHT TahCHP MEXaHH3MHU.

CuHancnapiad Ky3Faauml YTHWHHHHT (QYHKUHOHAM XYCY-
CHUATIADY.

Ky3raTyB4:: Ba TOPMO3/IOBYH NMOCTCHHANTHK NMOTEHLHAJap.
Maprasuft HepB cucrteMacHAa Xap XHJ TOPMO3JaHHII Typ-
JIAPUHMHT KeJIH6 YHKMLI MEXaHH3MH.
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I KHCM., XYCYCHH BHOPU3HUKA 3JIEMEHTJIAPH

1-60b

KOH ARJAHHWLI BUOPH3IHUKACH TYFPUCHJA BADB3H
TYLHYHYAJIAP

Kon aif;1aHdm cucTeMacHHHHT QYNKUHSCHIIN Yprauuuiga
O6HpHHYIl Ta,1la KOHHHHT TOMUpJapAa XapakaTJaHHO TypHIIM-
ra cabad 6y1aguran acocHit 3Heprus manGau OVIMHII OpaAK
HNIIHHN KYP16 YHKHII 3apyp.

DeKi MabAyMOTJaapra Kaparanjga MHOKapA CHITIIUIAb
Ty3ILIHIUTa 3ra Oyaran xymaazgalr Taprinl Myckya TYKHmaci-
Jal TauIKHJ TOMraH.

BHpoK BaTaHHMII3 Ba ueT 3,1 OJIUMJAPIIIHT Taxmkpnda MaD-
JYMOTIaDH I0paK MYCKYJAHHHHE HO3IK CTPYKTYpacH CHITHIIH-
anaL Ty3laMWra sra Oyamacaal, 6a’dkH coxTa CHHTHUHAAMD
aed Ttaxmun Kuanwra nymkon Gepaam (B. A, Hluasosckuit).

IOpax amyckynu gymnmua guckaap €éppamiiga Oup-6upHra
Ooraaurail KHYMK-KHYHK aJ0XHAA MYCKYJ XyXaiipangapupail
Xocua 6yaran. DJeKTPOH MHKDPOCKON OHJal TeKWHpHI Myc-
Ky.1 Xymxaiipadapu 6unad KViuumya AUCKIapHHUHT 6ab3il énn-
raH JKoflapwia yJapHHHT McMOpaliagapn opacuia Xyxaiipa-
Japapo OVULTHKIHM TOTUIUI MYMKHH 3MacCJAHTIIIN allllKAaWra
nMKon depan, 6owka X)oidapaa sca wy GV UIINKITED KCUTi-

rit 100 A ra ernwu Mymknu. bab3u o1nMaapHuHr 1aXMpIHua,
Ma3Kyp KHCMITHHT 3JeKTp KapIIMJAHTH XyXKaipa opacnaarn
THPKHII 3iura Ooriuk. FOpak Myckynam TolalapHHHHT MCM-
Opaitia NoTeHUHAJH KATTAJHTH Ba KYTOHIIIHIH XKHXATHAAN CKC-
JeT MYCKyJdJapu ToJatapHHHHT MOTeHUMaJHra skl TypaiH
{80—90 mB 6Vaann).

K¥sraquin BakTHAa KVIUHIHK TOJatap KHCKapaan, Oy
Xon4a yaapuu mnapajjen paBHWiAa OHMp-OHDHra Y.1aHran Ba
HYKI IMIERallcH KopH 6Varan 6up tasait xaaxkadapaan 1u6o-
pat 3JexTp 3aHxHp Ae¢6 Kapaw MyMknu. ByTyu opak mycky-
JNHINT XapaKkaT noTeHUHaaH eTap/u Aapaskaja kartra OVaaii,
WYHIHT VUYH XaM VHH Tana lo3achjan Kai KILTHL MYMKIH.
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IOpax HIIMHHHEI LHMKJY OpaK OyauMIaplHHUHr V3apo My-
alifH reMOAHHaMHK Tabcupura Ooranxk. Axpatu6 o.HMHra
HKKHTA IOpaKHH OHUTTA lOpaKAaH ‘OTH.IUO YHKAAWraH KOH HK-
KUHYH IOpaKKa TyWlaaHuraH, Wy lOpakiaH YHKagHTaH KOH 3ca
V3 HaB6aTuia OMPHHYM lOpakka yTagHraH KuJauoO 61TTa y™my-
MHH CYHBHI KOH adJlaHHII «JOHpacHsra yJjaHca, HKKa.la Iopak
XaMm (yJap xap XuJa puTM OnJaH KHCKapHlUHra Kapavacpat)
OHp XHJ MHUKJAOpJAru KOHHH xaipab uuxapabepanH.

Axpatn6 oJMHraH HMKKajga Iopak ypracujia THAPOIHHAMIK
«TeCKapH ajoKas» feraH Hapca ByXyara keiaaaum (B. A. na-
JdoBckuit). Tabunit Kou afyannuga xas, adTuaaH, IOpaKkHIHT
yan Ba YHr fApum.JapH ypracuaa XyanH aHa mynjafl 6or.a-
LML 03ara KeJalH.

Xap Kangafi MyckyJa tykumacuga 6¥araHu kabH, 10paKHIHT
aKkTHB (aoJuATH XaM 3Heprus capgaaunnd OGopuwn Ouaan
anokagopaup, 6y sueprus AT® napuaranranuga axpaand
ynkanau. IOpak myckyanza AT® xocna 6¥amwm (ko113 Ba
OKCHAJIOBUIl ¢ochopHIIaHHLI) HHHT OHP KaHya XyCVClST.1apH
gop. IOpak ayexyanaa ranxoans iy 6mian ckelIer MYCKY-
Jigarura Kaparamia oupmynua xampoy ATO xocra Oveain.
Opax Myckyaaa AT® xocna 6\7111111}1}{11}11- ACOCHIT MexaHi3n

UL laubHil (lIUL\UUPH lelakbiilidd, LH'I lU]'cl\ M \Ll\\ tiila R Mot
PH3NOJOINK Wapolriapaa  OVJIHO TV pd,l”l'illl OnCitiJdalinm
H[)()LIL‘U. Id])HHIlllF NYCYCHATH LWyHAan ll()U])clTl\ll ORKCHILTAHNID

L)()LTPZ}III \pllll,la acocaill 3Hepl"llﬂl"d OOII Mauda u\mau é}'-

Jajanrai Maxcy.10Taap capcpnauno oopain. by ropakia Hagac
1\03¢)cpnuuemu 0,75 ra TeHr KaHJHTHHI TONTaH BoneHoep-
FCp MADAYMOTIaphra vyipil wedadli. Diipoi 10paK sy, dinie
AT® wunr anpax erniumail KOJTHINM XaM TJHKOJH3 IpoLece-
Japi WHALATHHHHT Kydallllluura Ba Wy Ty(Qajan yricsoiJap-,
HHUHT aHa’pob mapuaJjaHuuga xocua 6Yand, ér xicioTajapH
6unaH paxko6ar KHJIYBYH MaxcyJoTiap (NHpoy3yM Ba CYT KHC-
Jgota) maipo Gyaumnra onu6 Keaaau. by xoama Hadac Kosb-
cduuuenTty 1 ra akuHIaWHG KoJaaaH.

Huc6uit xucaopos TaHkucaurupa xyunnua opaxkia AT®
eTapjnya XOCHJ 6yJ11vla1um 6y XoILica KOpPOHap TtoMHpJap
CNa3MH, aTepPOCK/JEpPOTHK y3rapumaap Ba MHOKApAHHHT KHC-
Jopoa GuaaH TabMUHJAHUIIN EMOHJAIING KOJIHIIMra oJnd
6opaguran Gowka caGabnap HaTHXKacHia pyH GepHIH MYM-
kuH. IOpaknaru TypJu NaToJIOTHK XOJaTaap, XKyMJadaH MHO-
Kapautiaapaa O6yJaranufexk, Hacdac Oiian QochopHaTaHHII
axpanub kosranga AT® xocua Gynnmu aHya Kam €moHIa-
maaH. .

a
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HACOC CHOATHAATH IOPAK HMIIMHH AHAJIU3 KWW

IOpak nmiy XMMHSBUA SHEPTHSHHHT MeXaHUK SHeprusira aii-
Jaunwura Soraukaup. MabayMkKi, cyIOKIMKHHHT KaHaal 6y.i-
MacHH OMpOp TOMOHra Kapab XapaKaTJaHHUIU} CICTeMaHHHT
6oy 6unaH oxupupard Socumaap dapkura GOFIHK.

Mana iy 6ocumaap dapkuHu nailno Kuaaanuran cadad.aaap-
nan 6upH ropak nmugHp. lOpakuu xKawgaii 6ysnamacHH 6Hpop
Japa)kaja Hacocra yXWiaTHII MYMKHH, JeKkMH OZaTAarid mnmop-
LIeHJIM Hacocja YCTKH Ba HACTKM YJMK HyKTajgapia LHJIMHIAD
acocJapHHHHT lo3acH 6Hp Xua 6yaann, xoabyKil lopak 103a-
JapUHHHT KaTTaJurll I0pak KHcKaprad nafitaa vsrapué typa-
an. KOpak KoprHuadapuHM XyAa kaTTa wapt Onaad cdepHk
plakara sra OyaraH cHcTeMaalapAalp e xapaw MyMmkHH, Oy
Xoala 10paK KOpHHYaIapu 6V anFHHI TYaAnpaanrau KoHra
Tabcyp KVpcaTagural xyu:

K=PSra reur 6).]131114
oy epia K — xopnuuanap G6VILIHKIApHAA TYPrai KOUra Tab-
CHP KVDPCATYBUH KYY; S — KOpHHUAJAAD IHYKH 1034CIHHIT caT-
1; P — kopnuuanap 6ymaurnaari 60ocuM.
Kopunuamnapuu cgepuk wakaga ne6 ¢apas xininHaiuraf
6y.1ca, 1IUKH 103aCHHHHT caTX: '
S =4=nr? ra
Ba Koplthuya OYLLIIFHIHHT XaKMH:
V=3/4=1% ra teur &aaan,
6y epia r — XaXMH KopliHuara Ttexr 6Vuaran cdepa pagnycls.

Onau joparn MuIa6 TypraHiiia KOpHHUA XarkMIl CHCTOAa
fomwnaa 85 31 ra eraan. oXHpHAa 3ca 25 MJ rava KaMasiH.
IUlynra spawa KOpPHHYAHHHT HYKH Jo3acn Xa ysrapaai. Ko-
pHHuYajap cucroaacH Gowmpa GochM cHMob VCTVHH  XiCOOH
6uman 70 MM Oyaraiga MHOKapAHWHT TVaa Kyurn K=89 n
(HploTOH)Ta TeHr 6ynanu. Cucrosanap oxnpiia SocHM cHMOO
YCTYHH Xico6u Guaan 120 MM ra erraunga: K=067 u 6y.1anu.

Mopomukn urynnail skaH, XaxM KHupaiirannia opak KaM-
pox kyu Gepamu. Ulynaain kuan6, nacoc cudarinparu iopax
U3HK MOJEeMHHIIT MaTeMaTHK aHaauzu CTap/ilrHHHL 10pak
KHCKapHIIJApUHUHT KYYH MHOKapA TOJajapHHHNr GOLUIaMFHY
y3yHaurura GOFJAMKAHD, NeraH «iopak KOHYHI»HN TacIHKJail-
1u. IOpax muactona BakTHIA KOH OWJaH TYIraHiaa XaxMH-
IIHHr MyaliiH JoMparaya KeHralHIIil KeHHHTH ClICTOJAa BaKTH-
Aa KHMCKapHLUIIapHHUHT Kyuailmwnra ca6ad 6y.1ami.

IOpakun macoc éxu gBHratear ne6 Kapadap 3KaH, (pao-

JUATUHH (UI3UK napamerpaap 6uiaaH Tabpudaabd Gepum MyM-
KHH.
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IOPAK MUK

IOpakiHHr yMyMHuil HIUH Xaiiga6 uiKapuaafirag Kou vp-
taua GocumuHiur 3dp6 xamxmura kyunaiitMacn GHJaH {avana-

1. IOpakiuuHr TalIKH HIIH aopTajari ypTaqa Kon 60ClIMH-
mmr 6o0ary 3ap6 xaxmura 6ysaraH kynaftTmacura TeHrAanp.

IOpaxuunr tamky HHNN OKUH O6upop Gadanminkka Ky-
Tapuuaa 6axapnaaguran H ge6 Kapamw MyMkHI. Maskyp
XOJ1a anprara OTHO YHKAapHJAaAHray Kou MaccacHiiir KaTtra-
JULI alla HyHaafl 10Kk XHcoOJaHaal Ba Hil OHpop GajdaHILMHK-
Ka Iox kiTapuarannga 6y¥araHumex OrNpJalK Kyull KapHCHTa
sMac, 6agakil KOH OOCHMHNINMI Kapuixcura kapab 6azxapuia-

Opaxunur xoura yTkasaguras SHEprusicli acocaH aopra-
pa kon GocnMuHI cakaab TYpUIL Ba YHUNT 3JacTux feBop.a-
pHint Kenraiitnpuue yuvn capgd 6Vaaan. Opak nunr opak cie-
TOJAacH Bak¥ila aoprara konunnr xaillad  viKapHJIHLIH
HATIDKACILAA UV TapHKa OOCHM 3HCprusiclira aimanainn, opak
CHCTOTACH BaKTHla Kopimua OVWw/iHKIapnaa aoprapari 60-
CHMAAI KYPA OPTHKPOK Kedaanrai 6ocnM naigo 6vaam.

Hivitnait KinnG, opak daxapaiuran my Hill acocan KOHHN
aopTajari Kou -GOCIMHHIINT KapuincHra Kapa® xaiina6 Ge-
PHILTAI nHODATAND:

W= W

cpaa W opax s Q0 woninanr saps xaman Po—

v
opraiarit vptaua 00CHM.

{0
d

KONTa MaDLAYM Tesaalnm Oepimw yuyn capgJanagiran KHCMH-
HII xaM Nnicofra oanur kepak. By nur kaTtTaanrim cHctosmk
NaXKMIUINT YUHAC TopHucadan (opMyaacHjal adiKJadaJural
yprI v Sadanaanri lhra 6¢1ran kvnafitvacny 6uaaH
Ge/IrHIaHa LI
Vo -2y 2 g,
Gynian
‘ ;2 2
= Tz;—» Ph sca= I——E;;—
Oy cpia Vo-—-- gormmnnr fonianrig Te3qanrn; g — ressalini,
P —-cncroaa panoMian wpakian ornd unkapijaaiuran Kol
oocimin,
Hemak, opak Tawsn nmimiiir KaTTalruiy Mava 6y TeHr-
aaMara Mypodur x1cobaad unkca 6vaann:
P\' 2
=QPp - .

b
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Munytauk xaxm HucbaTad KHUHK 6yjca, KUHeTHK (axtop
ap3sumMac 6y;n0 Koaajiu Ba lopak HIIHHHM amaJjja XucobJaawpaa
VIIIHT acoCHil WIIH CHCTOJAMK XaKMIIMHT aopTajarin ypraua
fGocumra Gysarad KynaiitMacura xapa6 Gearunanaau. Kou oxu-
MHHMHT YN3AKAM TE3JHTH Ba MHHYTJAHK XaXM KeCKHH opTra-

PV,2 . -
IHAA KHHeTHK (paxkTop (%) KaTTapox KuiiMarra sra OV.1HG

Kosianu. Crcroauk KoH xaxmu 60 Ma ra, aopragaru GocHM
3ca cuMob ycTtyHH XHcobu 6uaan 90 mm ra 6apaBap 6V.1anu-
raH X0.11a YMYMHIl 3HEPTHSHHMHT aTUTH 2—3 MpOLeHTH KHHe-
THK WaK’Ira aiJdaHafy, CUCTOJNHK Xa:KM, MacaJgat, KUCMOHHM
Harpyska/nap BakTuaa 5 GapaBap oprraHnaa 6y ¢axktop 3HAH
6yTyn HHUHT 30 NPOLEHTHHH TALIKWJ 3TaAurad 6Vaué xona-
au. Hopmana kopuHuajard 6ocum aoprajary GocHMaad KOH
xaiizaw (pa3acHHUHT GOLIMAAH OXHpHraua CUMOD yCTyIlH XHCO-
6u 6uaan aturu 2—3 MM OpTHK O6YAH6 TypraHIITHAaH, KO-
puna Kypu6 YTHAraH TallK{ MU YMYMH HINJaH XaMHIIa GHD-
MyHua KaMpox 6Vaanu. Bab3u matonorHk npoueccirapia,
JKyMJaJaH Iopak NOpoKJapHjia YMyMHMH Hu OpTHG KeTaaM Ba
TallKH HIIJAaH 3HAH aH4ya KaTtrapoy 6y.naau. By mynra 60r-
JUKKH, Mas3Kyp LIapoHTIapAa YMYMHH HIIHUHT OHp KHCMHU
KJalaHJap eTHIIMarasfa KopuHyara KafTHO TywajiHrad KOH-
HM XaM xajijamra €kH KJanasnjap crteHo3 6Yysu6 koJraHaa,
Vi1apAardH HUIKaJaHWUIl KYYHHH eHruumra capdraHamiH.

IOPAKHHHT CAMAPANOPJINTH

- TapanurJaux sHeprusacH KOPHHUAJADHHUHT yMYMHi HILHTa aii-
JaHTaHHAA IIY 3HEPCUSIHHHT OHp KHCMM KHCKApyBYM MHOKADA-
da Keau$ ulKaguraH MYKH HIOKaJaHUII KYyJapHHH eHrHura
capdp Oyaranauru MyHocabatH OHJIaH TapaHranK camapanop-
JHTI fleraH TYIOyH4Ya pacM 6yaran. TapaHrink camapauopiu-
I KOPHHYAJAAapPHIHT yMyMHH Hlud 6UJaH TapaHIHK 3HCPTHS-
CNHHAT ail.1aHum caMapajopJaurn ypracupary OOFNAHIILIHK
aKc 3TTHPAAI:
.= %{_-‘3.-“_“. 100,

6y epi1a Wyyuyw — KODHHUAJAPHUET YMVAMHI L Wo— 31CD-
TISIHMHT afiJjasnm camMapajop.anri; 6T — Tapanuriik cavapa-
JOP.THTH.

Mexannk caMapazop ik XaM TaQCBYT 3TiLIadN, Yy YMy-
MIT HHIHHHTD TalllKH Imra al“l.'lﬂHHLUII,‘Ia lo3ara “iRdIMran ca-
Mapanyu xapaxtep.aab Gepaau:
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Wrawn 109
yMmyM.

IOpax myckyanga 6yan6 Typaauran }3rapnu.map HaTHKa-
cuga AT® uuHr Maxpospruk Goriapujaa TyIlJaHran 3IHEprlis-
HHH[ KaTTaruHa KHCMM MuoduOpHANanap TapaHrJHIH 3Hep-
rusicura afJaHajaH.

XHUMHSBHII SHEPrHUSHHHT THFH3JMK SHEpruscHra ajijaHium
caMapajopJHTHHHHT TPOLeHT Hdoiacn ajMalliHVB npouecc-
Japu camapajiopJHTHHY 6enmnaﬁﬂn-

= -5 .10
1E - £

™M=

6y epna E — xumusaBuil 3Heprus.

AT® pecunTe3ura 3liepris HeYOFJIH KkaM capd.iaHallrat
6y/aca, anMallHHYB TIpOLLeCCAaPHHHHT caMapalopJlirn uynda
rKatra 6yaanu.

4-cxema IPAKOATH 3HEPTETHK Y3TAPHIUIJNAP
1 11 11

AT® pecuurean

E— Ba ruipoansn — W — Wymym.— W raurx:
! l iy .
) :
| . " . |
sHoRapLlaie LIrusans |y [-MEXAHHE ~ W rau,
aTMalnHyB (= 2T cavapaiop-, = —¥¥: cavapa- A =W
canapaiop.iri! E AUCH W ‘ A0pTIK ! yaya.
— Muokant cavanasananrw .
voyMy M. -
E
10pax cavapaiopanre o
Wymyw. )
E

Iynnait xuau6, 10pak caMapafop Uy MHOKapAAaril aJMalli-
HYB caMapaJopJINrHra, THFH3.IHK caMapagopJIuFll Ba MeXaHHK
caMapaaopJaHKKa GOFAHKAIP.

TaWiKN
IOpak camapaiopairu =TK.

TOMHUPJIAP

Koun aimanum clicteMaclt — I0paK Ba KOH TOMIIPJIapl —
TyKMManapra THHMail KOH KeJu® TypullH Xamjaa yJaapiaH
okn6 keruuinra ca6a6 6ysiann Ba 6y OGuaam MeTabo.TH3M NpPO-
leccJapHHH TabMHHJAa6 Typanu. Ly Guman 6up BakTAa KOH
afilaHMII CHCTEMACHHHHI Pery/siTop MeXaHH3MJapn xap OHp
Ma3Kyp naiftia KOH OKHMH Te3JIHIH Ba KOH OGOCHMHHII I110pa
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316 60pagM XaMia V3 HaB0aTijga MeTadO0.113M Aapakacura
6oFanK 6y1anu.

Taxpn6a mMabIyMOTJIapH KOH TOMHpJapiaH XapakaT/JaHa-
éTraH nafiTaa yHHHI OKMMHAa HKKHTa dasa 63JNHHY Kypca-
TaJW: KOHHHHT WIAK/AIH 3JeMeHTJapH OKHM VKM 6Vii7]ad KOH-
IeHTpI1anca, CMUIWKOKINTH KaM Oynagurad nJjasma [eBOopra
AKHH XO0JATHH 3rajjaiiin. DpuTpoUUTIAp 04AaTAa {3HHHUHT
v3yH VKl 6uaaH OKHM TOMOHMra fyHanran 6y.aais. OKHMHHHT
MapKasuit KHCMH KaTTapoK Te3JMK OHJaH XNapaKatJaHraHH
x01/4a, AeBopaap éHHIATH KUCMH AespJaH XapawkaTtcli3 KoJdaLH-
ki, 6y Te3. MK rpajueHTHHH naigo Kuaami. Koun tesaumrn ku-
YIUKPOK O6VAraHaa napaJ.es okKiMJIap XOJiAa Xapakatiaanajuim,
OXHCTa JaMMHap oKuM me6 WyHH aiTHAadl, [iipHK TOMHpJap-
La KOH KaTTardHa Te3JHMKKa erranfa y Taptnbcu3 Xxapakartaa-
HMIIH MYMKHH, 6y — TypOyJeHT OKUMIHUP.

KoH ToMHpJsap cHCTEeMaCHHHHr TypJu Of.1umaapuga To-
MUpJAp TY3WIHILN OHp XIT 3Mac. DIACTHK TYKHMA KYMYHIHK
KHCMHHH TAUIKHJI 3Ta1MTaH TOMHpJap — aopra Ba IIMpHK ap-
TepUsJap XaMaa MYCKYJd TYKMUMacH KYMYHJAHK KICMIIHH Talll-

°
o

s & &5
T T

[
o
T

>

Somava Socum, EM. ycm. MM

L\

3o-pacy. Katra KoH aitiaunw JoHpaciia GOCHMHIHE Macafutil cxeMacll.

Abcuncca VvKHma: | — i
- — apTeploaaJap; 4

HDHK apTepHstap; 2 — {praua Kanudp.1 apreplistiap:
Kallf1Iapaap; 5 — KHUHK KaIu4dpur nenatap: 6 — fupng
KaJauopan Beitaiap.

KILT 3TaJINTAaH TOMHDPJIAp — YpTa Ba KHUIK KCCUMIII ApTEpHSI-
Jiap TapoBYT KuJitanl. ApTepHosiafapHIHT 1CBOPJIAPI aco-
CaH CWIMHK MYcKyaaapian nbopart 6y/ca, kalnajaspaapHUHT
AcBOpaapu GHMp KazaT sugcTeaHil Xyxkalipalapnian TaLIKHJ
Tonranaup (35-pacw).

Magvnymxun, aprepuoianap, npekanumiasp.aap Ba KamuJ-
Aspaapaa 6ocuy OHp MyHYa KaTra TOMHpJapiaariira kaparas-
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na aHua kaMasiau. By wyHpan pagnonar 6epagukn, Oy Xilifa-
IH TOMHpJapAa KOH OKHMH -KaMpOK KapUIHJIHKKa Yypaiui,
YYHKH TOMHpJIap KECHMHMHIIHT YMYMHH I03acH KaTra OyJajiH.
Kou oxumura Kypcatniaajurad KaplHJIHK KOH €MHIIKOKIUIHTa
XaM GoFnMK (KOH €nuikokJuru 5 ra Tedr). Halt opxaamn oku6
yTagurad KoH MHKA0pH Gli1aH G6ocuM ypracupaary OOFRIaHHIL
Ilyase#in TeHrsnamacu 6uaan ndomajaHamH:
=14 Pt
=

6y epma Q — mait opxa.an t BakT nunpna oknb yramuran Cylok-
JUK MHUKIOpH; I — paauyc; P — 6GocHM; 7 — CYIOKJIHK €MHLI-
KOKJHIH; | — Ha# y3yHauru.

Ilyasefisn TeHrsamacH KOH TOMHpJapHiard KapLIHJHKHH
aHpk xucobra osMalaH, YYHKH YHAA TOMHpPJap 3JacCTHKJHTH,
yiopMaJap ByXKYyAra KelHIIH Ba TOMHpP Y3aHHHHHT GOIUKa Xy-
CyCHsITJapH 3bTHOOpra OJMHraH 3Mac.

&
1)

3 )
N
: .
1]
] L !
N . |
$ o/ __ k-
N — < | ]

R2 R, R

36-pacy. DaacTik HafHHUIT ZEBOPN Tap i
6i1an paimven YpTacniari 6OrIanni
apTepHaIapiinr aTBOPHHH OGearuaal Gepain

(130X TekcTaa).

TomupJiap TopaifimaciaH XaM, KeHTafiMaciaH XaM Typajiu-
ral MyBO3aHaT XOJaTi WIYHHHT HaTuKacliia ByKyAra KeJja-
JHKH, TOMHP Hupjard 60cHM JeBOpJapHH topTHO, TapaHraall-
THpajHral Kydsaapra GapasapJjamtipn6 Typaau. Tomupaaru
60CHM TapaHIJIalWITHPYBYM KyuJapHu 6apaBaplallTHpILI yu4yH
3apyp KaTTalHMKAaH macasgnraH 6jJica, TOMHpJap 1eBOpH
61p-6upura aguuaawné, fijan 6epkuaub roaaan. Towup ne-
BOPHHHHI TAapaHIJHUIIl CHJJIHK MYCKYJAJAapUIIHHT KHCKapHIl
Kyunra Oorank 6y.1aau Ba 6ocuM KaMaiiraia My xywiap-
IINHT MyBo3aHaTH Oy3uaagy, 6y — ToMup.1ap {IVAHHIHT KHY-
paiind goauwmwura ca6a6 Gyaagu (36-pacy).
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Aoprajan ysognammaran caiiuH TOMHpAap KYHAAJarr Ke-
CHMHHHHT YMYMHH 103acH KaTtTajawun6 Gopaiau Ba Kammlisap-
Japaa MakcuMana 6yan6 Kosaam (6apua Kanuaaspaap iiaH-
HHHI [03acH aopTa HYJMHHMHT lo3acHiaH TaxmuHaH 600—800
GapaBap KaTta 6YyJajnu), BeHO3 CHCTEMafa KYHOATaHr KecHM
103acH KaMaaau. Tomupsaap kyHAa/JaHr KeCHMM 103acH y3arap-
rad caliMdH KOH OKHMHHHHT Te3/JHrH XaM Vy3rapu6 Oopaawu.
(DHr KaTTa Te3JHMK aOpTajfa Ba 3HI KHYHUK TE3JHK Kamul.lsp-
Japjaa 6yaanu).

KOHHHHI KHHETHK 3Heprusicu OHJIaH XapaKaTHHOHT Te3.1HrH
ypracuna mMaHa 6yHpail myHocabat 6op:

1
E=—g oV

6y epaa E — KuHeTHK 3Heprus; m — Mas3Kyp XaKM Maccaci;
V — KOH XapakaTHHHUHI Te3JIHUrH.

- DepHyau énuikok GYy/JAMaraH Ba CHKHUAMailJIMraH CYIOKIHI
VUyH JJaMHHAp OKHMJa NOTeHLHAaJ SHeprus (J]]) OHJIaH KHHe-
THK 3Heprus (E) hurunimcu namunap oxumjia y3rapmac Kart-
TaJHK OYJAIINEE aHHKIAAAM:

N-E=Const.
ITorenuunan sneprus:

m
M= gm+P—;— ra TeHr,
KHHETHUK SHepI‘HH 3ca:
m
E= TVZ ra TeHr,

6y epaa. h— duaeboctaTux cartx, SBHI HHIPHK BeHaIapaari
rugpoctaTik GociM atmocdepa GocumHura TeHr O6¥.1u6 Koja-
JIurad carx yctuaaru 6anaHiiuk (THK Typran ogamaa 6y catx
TYPTHHUYM KOBYpFajap opacu pamuia 6yJajin); g — OFUDPJIHK
Kyud Te3NaHHIIM;, M — CYIOKJIHK Maccach; P — cyloRIiKIaH
MAMLI JeBOpHUra TyIIafAuraH €nnama 60cCiiM; ¢ — CYIOKJIUK 3HY-
aurx; V — CYIOKJIHK XapaKaTHHHHT Te3JIHT. ’

Bepuyan KoHysu KyHngary TeurnaMa 6i11an ndojganananu:

P
. hgm 4 >
€KIf KHCKApTHUILAH KellHH:

h - P + v const
W - — 4+ 5=
CoR 2g

Tl
+ =5~ VE=const

Bepilysiu NPHHLHIHHA HIKATaHHI YUVH SECPrHs KiT capg
6yaMafianrad fupHK TOMHpJaprarupa Onp Kajiap Tax:lilM
paBnIiIa TaTOHK 3THII MYMKHH.
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Bepilyan TeHrnamacuiaH CYIOKIMK HAMLIHHHT TOP KO#ja-
puian OKHO VTHO, Te3JHrH KyTapuiaraHia ¥Vuia »Koisiaphaa
6ocunM nacasiad, KeHrapraH Xo#nmapupau VTu6, Te3JHrH ka-
Majirania sca 60ocuM OpTalHM, AeraH xyJaoca KeJaub yuKamw.
Ilyxra Apawa mafiga TOMHpPJIapAa THAPOCTATHK GOCUM HHPHK-
JapHjarura xaparasjia oKopu 6Vau6 YHKHIOH Kepak gel Ky-
THII MYMKHH 31H, 6UDOK XaKuKatTna Mafiga TomHpJaappa Go-
ciM NHpHKJapuAarira Kaparasja asya nact 6ymainxu, 6y —
NIIKAaJaHUIIra a.J10Kaao0p 3Heprust HOOYArapuHaHTira GOralnkK-
oup.

nyJbC TVJKHHIAPH

IOpakHUHr Yan KOpHHYacHAAH OTHJIHG YHKagUTaH KOH aop-
TAHHHT 3JaCTHK AeBopnra 60cHM KypcaTafu Ba YHHHI KeHra-
6, akc 60CHM XOocHa Kuauuinra ca6a6 6ynsanu. AopTaHIHT
KeHraiiran Xo#fsaapuaa €H TOMOHra Tywajaurai 60cHM OpTamu
Ba CYIOKJHK Cypn/irania 60cHM myJbc TVJIKHHH IHak/aAHAA TO-
mup 6Viimaé tapkamanpn. I[lyasc TVAKNHH MyaiisH Te3qaHK OH-
Jal Tapkaau6 OGopanu.

IMyabe tebpannmaapinunnir tapkaanm te3anrn (W)wu To-
MIID JEBOPIHHUr 3JacTiiank Moayan (E) onnam dornaingu-
rai TeHrJgama Kyftgari K¥pUHILITa »ra:

A AN O
;s Wy e
2pr
(/J_\ epha l—'l‘U,\IHp JCBOPHITIHT KaTuugIr; v —- TONIIPHITTIE

UKl paauycH; K — nponopuuoHaaank xoshbutmenty

JHHIHT KBAApPAT [L11H30Ta TYFPH MPOMOPLHOIIAT SKAHANTH LIY
TeHrJaaMafgaH KypHHu6 Typuban. Ilyabc TUaAKHIIHUNT Tapka-
JUILL b codiHIHILL Y. 144Ul dOPTAAd YHHHT Taxmiman 4—5 m/cek
ra TeHr sxkauauriui, sibHn 0,3 cexyna AaBoM 3tanwran xafi-
Jall naBpHAa My be TVJIKHHUHHHT TaxvuHad 1,2—1,5 M Tap-
Ragaunui kypeatan. Iysabc TYIKHHBHIAT TapKaJiil TEe3JIri
W KOHHHHF OKHII Te3dauri Qra Gormuk 3Mac (37-pacm).

Xap 6Mp sIHCH NYJbC TYJAKHHHHHHT Taiigo OyJauil BagTil
MOXHAT 3bTH6OpPH GlJaH ONIHHTH TYJAKHHHHHHT apTeplisaap-
HHHT OXMprH Oyvsumaapuia nafifo 6Vnaauran naitira TYFpH
keqagn. By 6ysmnmaapaa mysabc TYAKHHH XuiilariHa KapLli-
JUKKa Iy4 KeJajid, yHH GHp Kajxap Kadrtapuura ogn6 Gopaust.
Hlynpail xuan6, aprepuas cucreMajga TYJIKHIHJIAPH apuMailiH-
raH V3rapu6 TypyBUN CYIOKJHK YCTYHH BYXyAra KeJalH.

OpamHuHr ¢éwmM KaffTranja apTepusiap 3.1aCTHKINTHHII
ayKoTaguran 6yaraHd yuyyH MyJabC TYJIKHHHHAHC TapKaaum
TesJUrH opTaill (ailHnkca aoprtaga) (38-pacwm).
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37-pacm. Tlyaee TVakiHIapn Keau6 wugpimnn TyWyutupnGd depalura
cxeMa.

I, Il —oyase TEAKUHI VIYHIICL.

Lyl mgmunnapd mésnusd, M/ceK

27 .
) L L 1
o 50 100 150 0

38-pacm. Tlyiabe TVIKHIM TapKadi Te3 nrHHIHD VPTasy
GocHy Ba éwra Kapa6 yarapuG Goprui.
1—71-78 ALan; Il —47—52 allap; 11T — 3642 aulap:
1V —29—31 guap: V — 20—24 swap odaMiaa. 314oniap Kixpax
aopracHiza VTKasiliIrawu.



¥3-Y3uHn TEKWHPHII YYyH caBosIap

MuokapiHUHT GHOPHIHK XyCyCHATIADH.

IOpax 6yanMaapHHHHT reMOIMHAMHK §3apO TabCHPH.

IOpak Myckyaumarn OKCHAJMAHHII NPOLECCAAPHHUHT XyCy-
CHATIapH.

Hacoc cudarugaru ropak HIUIIHHT aHAH3H.

Opak uun.

IOpakHHHT camapamop uri.

[lyaseftn Ba BepHynn KOHYHHATIAQpPHHHHT reMO}iNaMuKkaza
TaTOMK 3THJIHILH.

ITyabc TYAKMHIAPMHHHT KeAu6 YHKIII MeXaHH3MH.

NOUIR o~

I

-BOB

TAIIKH HA®PAC BUHOPU3IHUKACH TYFPUCHIA
BAB3H TYWIYHYAJIAP

Opnam Ba xafiBOHMapHHHT XaéT-(HaOJHATH OpPTaHi3Mra Kuc-
J0pOA KHpHO TYPHIN Ba aTpod MyxuTra kapBoHaT alTHAPHI
rasn axpaau6 ydMKHMIIH GHIaH OGOFMaHraH. Ymka aJjibBeoJaja-
,_AI 6uaald aTpod MyxXUT YPTACHAATH ra3nap A Maunrye:r Tl
it rahac med aTanam

d'IKaH¥ aHYarHHa 3JacTHK, KYKpaK Kad)acIHHHT repMeTHK
ovuiiurnga MaxkaM GnpHxku6 Kolftwauwran Xalia Aeilw MYyM-
KIIH. Haq)ac OJIMLI BAKTHNA WIunaw wakasn no oo o

D Lpea omuwpdann aamNapdHl
Kelrafiumra, AeMak, . yika ){a}KMHHHHI‘ KeHTaWHuIINra XaM
onnb KeaaxW. YnKaja Typral XaBo Xamair venrafing, Gociai
ndcdsiall Ba OocHMaap ¢apkH ko3ara Keaainras 6yaradu yuyyH
atyocdepa XaBocH ymkara KHpaau.

¥nka Ba kVKpak Kadacupa ynapra 37J4acTHKJIHK XyCYycH-
Aty Gepafurad Tygumasnap 6op, my MyHocabart 6i1aH KyK-
pax KadacH Ba YymKa XaXXMHHHHC KeHTafmluW, sbHII Hadac
OJIMIUHMHT [03ara YHKHLIM YYYH MYCKYJ 3HEPTrHACH 3apyp.
Hadac oaunranpa. Kykpax KadacH XakMHHHHT V3TapHIIH
(MabAyM ueraparaua) MYCKYJ KYYHMHHHrT KatTtajaurira 6or-
JuK. MycKyJnapHUHT KHCKapHIUMJAaH Io3ara KeJafHraH Tab-
CHPHY KapLIH TabCHP KYpCaTyBUH KYYJapHH eHIHINra KapaTHJ-
ran Gynanu. Ana myHpaft Kywiaap KymJacura Kkyiliizarujaap
kipand: 1) kyxkpaxk Kadacu Ba Yymka TVKHMaJnapH ByXyAra
KeJTHpPaJANTraH 3JacTHK KapLWHWJAHKHH €HIIL VY4YH 32pyD Kyd.
Hadac onum oxupuza 6y Kyu xammajlaH xatra KHiMaTra sra
oV.1anu; 2) Hadac oaMinr BaKTMAaA KoBYpraalap, AMadparma,



KOpHHE LV I OpraHAapHUHHr CILTAKIMHAAH HO3JACTIK TY-
KHMalapia BYXKYAra KeJaAurad NIWKaJaHHUIHK E€HTNII YYYH
3apyp kyd4. By kyu Hadac Tesnurura Gorgauk, Hadac OJHII-
HHHT OOLl¥ Ba OXHpHAa Yy HyJara TeHr 6Vaanu: 3) Hadac oanm
BaKTiila XaBO OKNMHHHHT HIUKaJalHIINNI XaBo Ayanapn le-
BOpJapy ypracuma maigo OyaaianraH HIIKAJAHULINM eHTHII
YUYH 3apyp Kyu, 6y Kyy atMmocdepa Gocumn Gniaan aanLeeossp
6ocuM Vpracuparun ¢apy tydafian Byyara xeragn. Mana
Wy Kyydii eHrHul yuyH Ta’ga6 3tnaainrad 60CIHM KaTTagdlrH
XaBO OK{MUUIHHT Te3JIHTH OHJaH KapUIHKKa GOFIHKAHD.

Bpouxiap xyna kinm TapMoxJap XOCiI KIL1afii, HaTHXKa1a
LIOX/TaHTa® Ba HOTEKIIC JKOHJapha ylopmaJsaap By:yjara Kejaa-
IH, wy MyHocabat 6ua1al XaBO OKHMMII MINKA/JalUIHE eHT'YBUH
Ky4/Jap Te3JHK KBafpaTHra NpomnopuHoHasa Gyiaaanran Typoy-
JIEeHT OKHMra SIKHHJamuG KosaajnH, XaBo XapakaTi JamumHap
Oyarania HUKaJaHHIIHK eHTHII Ky4wlapH Te3JHK KBalparira
sMac, 6aIKH YHUHT §3ura nporopuioHaa 6y.1amu.

Hadac wsyckyanapu GaxapaauraH Hu Kykpak Kadacl
XaXKMHIHH VSrapTHpHLUra, VlIKa XaXMHHH Y3rapTHPIII Ba Xa-
BOHH loprusnumra capgaanaau. by numun 6ytyd nadac unkjgu
KaHya BaKT AaBoM 3Taauran 6yjca, yma BaKT yuyyH &K Ha-
<¢ac oanw Ba Hadac YHKapHul BAKTAAPH YUyl aJoxilaia-ajo-
Xuaa xinco6aab aHngaam MyMrud. Mmun xucobaam yuyn 6mi-
BOCHTa Vvcyanappan oiifnananunagt. Macanan, makcnmasa
YIKa BEeHTHALUNSACH BakTHAA ladac MycKkyanapm y'3JawTipa-
JHUraH KHCJAOPOA MHKAOpHra Kapad xucobaaHaan Kl lapko3
¢ 6¥amaca matoJqorHk mnpouecc Tygaiian nagac ryxrab xKoda-
ranufa YnKawuHr HOPMaJ BeHTHJAAUHACHHH TabMIlLiad 6Gepa-
AdraH pecnipatop Ga)apamuran nm aHukJIaHaiH.

Hadac Bagtupa 6axapuaaguran MexaHUK Ml ynkara Kii-
paaurad Ba yuaan 4yMKHOG KetajlradH XaBo GOCHMHHIIHT NawkK-
MH KVnafitmacura tedr. Uynonun, k{kpax Kadacu Ouaan
VIOKAHHHT 3JACTHKAHII XHCOGHTra o3ara Kejaagurai OOCHMHH
gyfingary dopmysara mMyBoHgK Xlico6aab unkca 6Viaan:

Pan = KV.
6y epaa Psr— ynka xa:KMu yprava xaxmpan ¢apy KuaraH
nafitaa Vnka napo Kugaaural G6ocus; V — Maskyp nairmart
xaxm Oitad yprawa Xaxm opacuparn ¢apx: K — cicrema-
IIMHT 3JJACTHKJAHTHHH XapakTepJaaiifiurad KymafTyBuil.

AnbBeonanappary 6ocHM Kyiluparu dopmynaara myBodixg
aHUKJaHAAH: :

Pax. = (Ky . F) = (Kz . F),
Oy epiz Pas.— oFn3 6ywanry Ollan adbBeoJasapaarn XaBo
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6ocumaapuHuHr $apigH; K,— XaBOHHHT ENHUWIKOKJIUK k03(dII-
nueHtH; Ko— TypOyaent kapumauxk koshdunnentn; F — BakT
Gupaurd Mob6aiHUAa KYKpak Kadach XaXKMHHHHT V3rapniui.

Opam TnHY Typranaa Hadac BaKTHaa Ga)Kapuaaiurag Me-
xanuk ui 0,5 KIM/MHH. ra TEHT.

HacdacHHHr MUHYTJIHK XaMMH OPTHWH OHJaH Hadac Hn
xamM optu6 G6opany. OnTHMaJa yacToTa Ba HYKYpJHKIa MHHI-
Maj Hadac KM HOpMaJ YNKa BEeHTILTAUNSCHHH Taniiniiad
TVpanu.

Hadacuuur ¢oiigann um Koaq:)(bnuuemu (®HUK) Hadac
IIIHHUAT capdJaaHrad XHMHUSBIN 9Heprusira HucGati Kadw
GearusaHaau Ba yHuHr katraqnurd 5% pau 10% raua ¥3rapué
typanu. Hadac wactoracu 6GuiaaH uyKypJaHrn ONTHMa.l Aapa-
JKara' eTraHjga HagacHHHT ¢ofizann Uil Ko3PPHIHEHTH ONTH-
MaJg KHniimartra sra 6ysaanu.

FA3JIAPHUHT YIKA MEMBPAHAJIAPH OPKAJIM YTHUILH
(AUSDY3HSICH)

OKclIFeMOra06HH X0CH G§aALMH Y4yH KIIC.I0POA a./ibBeodd-
Jap Mem6panaci, XyxKafipa opacHAarn CyOK/AHMK, KdflaasD
JHIOTCAHIICH, TITAIMA Ba SNNTHANIIT SyieaAnanaer ans e oo
iig Kepak. YHHHT Wy TapHka VTHIII ANG@ysusa f#lan ongan
103ara wHKanm.

Yuxanunr AuGp@V3HOH XVCVCHATH RHMOVIHA  103aCHTA.

raiH OYHK Kanu/isipaap coHira GoranK. ['as;ap aasamiiyBil
conup Gysnamurad 103a onamaa TaxmuHaH 90 M?ra TeHr Keia-
Jil, sibHM TaHa lo3dacn (2 M“ arpognna) na” 40 6apasaplaH
OPTHKPOK Gyaanmn.

['as mosexy.ajJapHHHHT Te3JHrH OHsiaH GOCHMH oOpaciia
Kyfiuparuya 6ornaHum G6op:

o - ]/?—,

6y epaa C — MoJexkyJalapHUHT ypTaya KBaApaT Te3JMIH;
P —ras 6ocumu; » — ras suuJury.

I'pem KOHYHHra MYBOQHK, OHp XHJ WIApPOHT/Iapiaru ras-
Jap TesJHrH ¥ma rasnap 3UWIHTHHHHT KBajpaT ILAH3NT2
TeCKapH NpONOPLHOHAJIUD.

MabayMKH, SHUIMK MOJEKYJSp OFUPJAHKKA TYFPH NpOIOP-
unonaJs, aeMmax, AHGQPY3HS TE3NHTH Ta3JapHHHT MO.JEKY.sp
OTHPJIMTHAAH OJIHHTaH KBajpaTr HJIAH3Ta Tecxapn [IpONopuUHO-
najanup.
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Memb6pana oTran ras MHKAOpI augdysusnaanuG raétran
Ta3HUHT napuuas GocuMHra nponopuUHoHaT GV.Iamp (3'9-r)acm).

®ux xoHyHNra xypa, i l
Ta3HMHr MemOpaHa op- e
Kamn  aHb¢ysua1anuo /A
VTHIIH KyHAumarn TeHr- \
Jdama Gunan udonana- Op
nagu:

dQ A
ot = Da (P;— Pz)T. I

6y eplla?j_Q —aubdysus- X[ A
t

JaHaéTrad TasHHHT MeM-

6paHa osach — A naH 39-pacM. Taznnur senmGpana opkaan ndg-
o ¢ dpysuaaannd VYTnw cxeMacn (H30X! TeKCT-
Vrumw tesauru; D—and- by : (n3oxit Texet

dysns  KoshhHUHEHTI, @)

® —ra3 oTHauul  KoapduuHentn; P;—P,— mem6panainHr
IIKKH TOMOHHAArH MOAJajap KOHUEHTpamIsCHHHHT dapKi;
X — MeMOpaHaHUHT KaJHHJAITH,

Ynka memGpanacu opkaan and¢ysus cyBrard Anddysus-
ra Kaparasina TaxMHHaH 2 6GapaBap Te3pOK lo3ara uyHnKamH,
YYHKH yIKa MemOpaHacHMHHHr TapKuOuaa Junouanap 6Vaamu.

Kap6ouar anriapui rasuHuHr UQEY3HOH XyCyCHSTH KuC-
Jopojjarura KaparaHjga taxmuHaH 20 6apaBap 3yppok. By-
HHHT cababH WIyKkH, Kap6OHAT aHTHIPHA Ta3HHHHT YIIKA MeM-
OpaHacd TapkHOHra KHpPYBYHM TY3 3pHTMACHIA 3PYBUAHJHIH
KHCJIODOAHHHT XYJAAM WIyHAal 3pHTMaja 3pyBYAHJHINIra Kapa-
raija aHya OpPTHK, ra3 3DYBYAHJHTHHHHI Kyn OVJAHWH 3ca
MeMOpaHa opkaau AuGpysuasanuiuHy Kyvyailtupaan. Juddy-
3HOH XyCYCHAT OAaM THHY TypraHaa HopMajga cUMOG \CTYHH
xicobu 6usan 15 ma Op/MuH/MM aTtpoduma 6y.ca, KIICMOHHI
narpyska BaKTHa cHMOO YCTYHH Xucodu Ouaan 68 wma
Oo/MuH/MM ra etninn mymkuH. Em yarafiran capu aud@ysnon
XycycHAT cycaiu6 oopaau. bawan kacagaaukaappa {mka MeM-
6paHacu KaauHJgawHb Koaaay, 6y — andoysus macopacHHUHT
opTHIUMra Ba JAHGPOY3HOH XYCYCHATHIIHT CcycailHb6 Kernmura
0116 Kenamu.

FTOMEOCTA3HUHI CAKJAHHWB TYPHLIHU

Opranuampa KOHAAr! KHCJAOPOZ MIKJOPHHUHT KaMaiu6
KOJraHH Ba KapOoHAaT aHTMAPHA ra3d MHKAOPHHHHT OpPTHO
KeTraHUHH «OHJAHG oJaguraH» MexanusamJaap Oop. by mexa-
HM3MJIaD KOHJAArH Iy rasiap MHKAOPHHI OlIHOG OaMIIAaH
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TallKapy, VJIAPHHHT MHKAOPH AOHM 61p xIl1pa 6yauné typiu-
LIMHE TabMHHJIa0 Gepamuran npouecciapHy HAopa 3THO Xam
.6opann. AprepHan KOHAArH KHUCJIOPOA MHKIOPHHHM HAOpa 3THO
Typaauran pedJieKTOp MeXaHH3MHHIT GOII XaJikacH TOMHp-
Japaari Xxemopenentopaapaup, 6yJnap aprepuana KOHZa Klic-
Jiopo XHHAJarHHa KamMahu6 Koaramgaruia Hadac BeHTHJA-
WUSICIiil KyuaHTHpaguran pedJextop MeXaHH3MJAApHM HUITA
coaal1l ned TaxXMHH KHJAMHajAd. By mexanusm kyma 6apKapop
637108, myiyD HapKo3 BaKTHAA XaM HILJIaiBepaill.

Aprepraa xoupa CO, Mugjgopn optu6 kerraifa uzadac
Xami opTHO, YNKa BeHTHAAUHAcH Kyuasgw. ¥ xoana COs
HUHT OpTdKYa MHUKAOpHTra HHcOGaTan Hadac Mapkasu HiXoAT
napaskanaz OpTHK ce3rup 6yau6 xoaamu. By mexaHusMm xam-
pox Gapxapop O6ynub, Mapkasuii HepB- CHCTEMACH WIKACTIaH-
rania, rapio3 BakTiia Ba CO, Mux1opH Xyaa oprib Ketraiia
tTez TopMo3daananu. Komma pH kamaifiranpa ynka sentias-
UHACH Mapka3 Ba TOMHpJApAar# XeMoOpelUenTopJap IIITHPO-
Kuaa pedextop #ya 6uaau opraiall Ae6 TaXMHH KIIIIHAIH.

Vi-Vaunu 1exitupuwl y4vH caBoadaap

1. Hada~ amyexyamapn Kinckaprawna ByKyara Kkemdajyurat
fynrae sl d Capyr Ovaaan’

2. HMa@aciililr MeXallllk LI HiiMara Teur?

3. Hamacqenr doigaan nur -kosddinesnti,

o
JUTR

MYCKYJAJAP BUOPHU3IHKACH

Myckya xumuaBnil sneprusiig nw 6axcapaosajiran Mexa-
HHK 3HEprusra adgalTHpHII XycycusaTHra sra. By nuL HXTH-
CpHii xapakaTtJaapHi 6axKapHul, WMYHUHLOEK HYKII opranjap-
HHMHT XapakaTtH (MorTopnkacu) yuyH capd 6yaann.

Myckyanap ¥3 xoccajgapura Kypa ojaTaari KaTTHK KIICM-
JapAan ¢apk KHJalu Ba 3jJacTtoMepsap, SbHH KayuyK THIH-
Jari MatepliajJap »KymJjaacura KHpaml.

Byuunr ca6Gabn wyki, Myckyjaaap Oi1am  KayuyKHIHTD
3.14CTHKJIMK MOAYAH Taxmuuan 6up xua (1 - 107 am/cm?), Kat-
THEK KICMJApPHHHr 3JACTHKJAHK MOAYJAH 3Ca @ahua Karra
(110" pu/cM?); MycKya OuaaH Kayuyyk yVsnaraunjga peHTren
nypaapn mudpakuuscuunur Varapumiaapuy 6up xua 6Vaann,
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TeMmepaTtypa y3rapnmnapﬁra MYCKYJ XaM, Kaydyk xam 6up
NH peakuns KypcaTai.

Myckyannur KuckapyBuaH cHCTeMacH KHCKAapYBYH Ba aJac-
THK 3JeMeHT.1apAaH TallKua Tonrad. By cucremannHr xocca-
JapH IMULepHH OGUJIaH HILTaHTaH MyCKyJ Npenapatiapuia yp-
raHHJajH, YyYHKH Oyrjai npenapatiap meM6paHna GOpPJaMIHAAnN
Kean® uHKaJaNraH XoccaJapHHM HYKOTHO, KHCKapyB4u cCHCTe-
MacCHHHHT Xocca/JapHHHM cak/l1ab KoJanau. ByHpan Ttamxapw,
AKTOMHO3WH 3DHTMAacH €KM aKTHH Ba MHO3HH Mpenapariapli-
AaH KHCKapyBuaH MOJAJa HIVIaPHHH CHHTE3Jall MYMKHH.

MapTtan PaBHILAA ONATAA MYCKYJ1ap MOAe/napi Ae6 ata-
JaQWraH aHa IWyHAal npenapatiap MycKya (aosansiTHHH ypra-
HHIO yYyH XKyAa KyJail o6bekt xncobaanann. Mana myHgail
Mojed ] apra Ba THPHK MYCKYJJapra xap XHJ CTHMYJ/1ap Tahb-
Clip 3TTHPHO OJMHraH 3KCMEPHMEHTa] MabJyMOTJIApHHHT V'3
napamMeTpJapH KuxaTaaH OHp-O6upHra SIKIIH OVJIHWIMHH TeK-
‘uwmpuiniap kypcatu6 Gepau. MacagaH, Mopeanapia xaMia
THPHK MYCKYJAa HM3OMETPHUK KHCKApHILAA KeJHO 4HKaduraH
TapaHraMK TaxMMHAH O6up xua1 6Vaann. Moacanapaa Xam,
THPHK Myckyaga xam AT® unur 6up xu1 nucbatiaa 6yanumn
Ky3aTuaaau.

, MYCKYJIJIAP HLIK
MycKyannapHHHT XHMHSABHIE 3HEPrHscH Ypraja HCCHKIMKKA
afllaHMaciaH Typu6 KHCKapHIUHHHT MeXaHMK 3Heprusicura
ajinaHani. TepMoauHaMHK Xyucobiap ckeleT MYCKYJIH KHCKap-
raina Kysatuaagurad ¢oipann uim xo3pHUHEHTH (KYNUHAHK
Xxonnapaa 6y kos¢p¢guunent 509% ra tenr 6ynann) MyCKyJHHHE
HCCHKJHMK MalllMHacH NpHHIUNHra MyBODHEK HIUJaf oJMac/H-
THHH KypcaTaiH.

MatbiyMKH, HCCHKJIMK MallMHACcH IOKCaK TeMIepaTypalH
MaHOaJaH HCCHKJHK OJ1ap 3KaH, YHHHT 6Hp KUCMHHH (oiganu
HIUra aiJaHTHpaAM, KOJMraH HCCHKJIHK 3ca, TeMmIepaTypacu
O6upMyHua nact 6yaraH npuémHMKKa wotuiand. Iy Goucapan
dboinany uw KoabduuuentH, Macanas, 30% 6GyaraH HCCHKIHK
MallHHAaCHHHHI HILIAIIM YYyH XKyHda KaTTa TeMIepartypanap
tdapku 6yann tana6 xuiuHap saH. IIpuéMHHK TeMnepatypa-
cu 37° atpodupa y3rapub TypaauraH raBja TeMmeparypacHura
TeHI KeJaguraH 6yJ/ca, y XoJia HCCHKJAHK MaHOaHHHMHT TeMIe-
paTypack TaXMHHAH KHI-KH3HI YJFJIaHHLI  TeMmepaTypacura

(243°ra) TeHr keJraH TakAMpAarHHa aHa IIyHAait ¢oigasn
mu ko3pduuuentnra ernmuin MymkuH. llyngafi xuau6, myc-
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KYJl HCCHKJIHK MAUIMHACH CHHIapH a6, EKHJ'IFHHHHI‘ XHMHH-
BHil SHEPTHACH YHAa aBBaJl HCCHKJNKKA, CYHIPa MeXaHHMK M-
ra adjgadajauraH 6yarasHga sam, ax(paJm6 YHKAZUTaH SHEpPrys-
HUHr aturd 30% nuu Y3analITHpPHID TeMNepaTypaHHHr LIy
Kagap Kytapuinb6 keTtumura onub Gopap sauky, GyHaa Myc-
KYJHHHT KHCKapyByaH OKCHJJIapn Mykappap AeHaTypauusira
yupa6 KoaraH 6yayp san. Kuckapuwr BakTija sieprus Myc-
Kyha Oaxapaiaurad Ml YuyHFHHa capdJadMacaal, Oajku
HCCHKJHK axXpaJjuwura xam capépnanaan. Mw BaxrHaa myc-
KYJUIApPHHHT HCCHKJHK XOCHJ KHJHIIM aHYa Kydyasigy Ba Myc-
KYJIIapHUHT KHCKapHll Te3nurura GeBocuta Goraug Gynain —
MYCKYJl CeKMH KHCKapraHja BaKT OMpJHIM HuUHAA y Te3 KHC-
Kapranjarura kKaparaHia KaMpoK HCCHKJHMK aXXpaJjub uvKajH.

Kynruia Myckyanap ycruaarn TtaXKpubanapiaa OJNHHTaH
MabJayMoTaapHH OHp-GupHra coauwTHpH6 Kypub, Xuan Mmyc-
KyJ KICKapHLIMHHHT acocmil TeHrJaMacH JeraH TeHrJaMaHH
yHKapAH, Oy TeHrnama MYCKyJ KHCKapraHpa lo3ara Kejaju-
ral TapaHriuk P HM MycKy.n KHCKapHIIHHHHr Te3aurd V ra
6ornafian;

(= 1) (— 41 ) = const,

Fvroanta oA e h AT A - - .

e masgaeords y aa

tTaxmrnuad /4 Pumax ra, b 3ca ’la\\lHHaH ‘/4 Vwmax Ta MOC Ke-
Sy
BV Teurmamanawm wanwanmnv VITAT AR A sramasiaes aammoe
B T A T vy uvewy ALB LRI U Ay HT
rau xwloca Keans qmga;m
Teranvc X0JaTHIA MVCKV.T BVKYTrA KelTHnatiran saren
MaJ TapaHIMHKHH Po, Ma3kyp nafTaary TapaHrJHKHH 3ca P
neb6 Genrunanagurad 6ysnca (40-pacm), y BagTna Gosru ndojia
KYAHAAard KYpHHHIIra Kupaiu:

(P+a) (V+b)=(P,+a) . b=const,
OyHl1aH TapaHTVIHK:

p— b.-P, = aV __
= ~VFp 6ynanu,

Mycxym—mur BaKT Oupauru uumna GakapajgHrad HUiH, ABHE
KYBBaTH M TApaHT/IMKHMHT KHCKApHLI Te3JHrH KynaiTMa-

CHra TeEHr:

AW V(bP,—aV)
S =PV=—vgp— -
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Ilynaan kuanb, MYCKymHMHr KyBBaTH Harpy3ka Guaas
MYCKY.T KHCKAPHIIMHUHT Te3JHTHTa OOFJHKIMP.

Mycky1 KucKapraniaa xocusn OGyJaiuraH MCCHKJIHKHH V-
yall 103acHAaH XyJa HO3HK TepMO3JeKTPHK MeToAfdap Gu.1aH
Xuan oiu6 GopraH uuiap

MYCKy.1 xap cadap Tabcnup- 100
NaHranja oJAHH KaTTaJdurl
JIOHMHIT 6y1anurad akTHB- LY
naHHW MCCHKANTH A, Ke-
MHH 3ca MYCKYJHHHT KHC- 60

Kapuml kartradury Al ra
nponopunonaa 6y.JaauraH
KHCKapHUl HCCHKJAHMrM aadl
aXpaJanb UNKHLIIMHH KYp-
catau. Hsomerpuk Kucka-
pumaa (Al1=0)dakar ax-
-TUBJAHHU ~ HCCHKJAWTH A
axpaanb yukKaaH. Hazpyara
Myckyn  KHCKAapraHia 40.pacw. Harpyaxa Gnaan KuckapHin
axpaané yHKaJHraH yMY- Tesnurn ypracuiarm Goraaiu 3rpn
MITH HCCHKJIUK MHK}IOPH H: yu3auru. 33 Ba 33 KOOpJAHHATa TH HYKTa-
HA-+adi ra Tear, Fabn pohismaniasan, Harpyaca nan
6y epna a— KOHCTaHTa. '}r:g;lm?o;li:a:ra" lLZ[;T.’]Ha Gpl.lp.'lllK.'lap,‘ln
MyCKyJI KHCKapI‘aHlla HUYKH K_S”flllﬁ v uaran.
sHeprus E wWHHr yMmymuil
V3rapuini axkpaau6 4HKKaH YMYMHHA HCCUKJIHK 6HIan MycKy.1
6akapraH nuw AHFHHAMCHTA TEHT:

E=H+W

Myckya 6axapran nu W=P . Al 6ynca (6y epma P —
MYCKYJ KHCKapraHga BYXKyAra KeJATHPraH Kydaanuw), y
BakTIa:

40

20

JeszuK

E=A+ (P+a) Al 6ynaan.

Myckyaunnr  ¢oiinanu v Kospduunentn Gaxxapuarat
HLUIHHHT MYCKYJ KHCKapraHga HYKH 3HepPrHsICHHHHI YMYMHH
ysrapuiuura Huc6atH 6unaH GearuaaHaln:

A PAl
"= S SRRyl

Xuan MawsayMoTapura KaparaHfa, axpaTu6 OJHHraH
MYCKYJHHHT ¢oHmanu v Kos3dpduunentn taxmudan 40—50%
ra tenr. bupox, 6yHaa Mycky/anap yuyH 3Heprus etkasnG 6e-
papuran Oupuxkmanap (AT®) na Makpospruk Goraap XoCH]
GyaMIWN y4yH capdaHafHraH 3HEPTHA XHCOGra OJHHMAMNM.
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Ed

Hly myHocabat GujaH OpPraHU3Mra IOTHIANHTaH O3HK MAaxcy-
JOTAApPHAArH YMYMHH 3Heprusi MIKAOPH Xiicobra oJinaauratt
6yaca, goipann nw KoshduuseHtn atHru taxmunad 20% Hi
TalKHJI 3Taji.

Myckyan KlCKapHLIIHYN 3HEPreTHK yarapuuap 6uJaHTHIa
TYWYHTHPHO OYaMaiiall, 4yyHKH Oy rpoucce MYCKYJa KHCKapys-
9 OKCH/IJIADHHUHT TIOTHNENTH 3aHXKHpJIapH opacligaru V3a-
PO TaBCHPJAIIYB SHEPIHACHHUHI V3rapHIUMAaH TallKapH, yiua
CTPYKTYypagap TapTHOHIHL Y3rapHiunra xaMm OOFfIK,

MYCKYJl TOJTACHHHHT YNbTPACTPYKTYPACH

Manaymkn, Myckysa ToJafMapHHHAT  MuoduOpuInaapn
Z-meM6pananap ne6 atanaauraH kamGap Kopa YH3HKaap OH-
Jan aipuM KHcMmJapra (Y3yHJHrH TaxXMHHaH 2,50 & KeJaauran
KHCMJapra), ABLHI capkomepJsapra Gyaunaan. Z-membpana-
HHHIT HKKa.ga ToMonn OVilna6 xoiflmawran épyr fiyasap H3o-
Tpon it¥aaap ¢ékn l-ancktap ne6 aTanaca, CapkOMEpPHHHT Map-
Rasmiari sopa i ainsorpon 1 Gin A-eR el ataoa

-5 ST T VM T T T e

41-pacM. MHobHGPHLTAHMHT TYV3ILTHIL CXEMacH.

A-nuck mapkasnpa H-soma ne6 atamaaurad OHpMyHYa
épyr iya kyasra tawnaHagn (41-pacm).

Ckesner Ba 10paK MYCKya ToaajapHila muoduOGpuitanap
ypracuparu GVIUIHMKAAa JKOHJAlWraH 3HAONNA3MaTHK pPeTHKY-
Jyvjan xocna Oyarad asoxuja BakyoJajap CHCTeMacH To-
muaran. Mawa unry cucteMarMHT 6Hp KHCMH- MYCKyJa ToJaci
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6yitnaé xerran A-muckiaap coxacwia xofiawrat, I-guckaap
coxacuaa 3ca y KyHAa/JaHr XoJaTHH 3raJaiiu Ba capkoJe-
MallMHT TWIa3MaTHK MemOpanacura ailaHafd. DHIONMIA3MATHK
peTnKyJyMHHHr ¢asoga Wy TapHkKa »Koitnawysu, adTuman,
MYCKYJ TOJACH HYMAA KY3Faaull MMNYJIbCAapH YTHIIHHH Tab-
MHHJ1a6 OGepaid. Z-IHCKJaap coxacHra MHKpPO3JEKTpopaap
épaamu O6uaaH tabcupor Oepyiu aBBajdra yma AHCK GHiIaH
YeKJaHraH CapKOMepJapHHHI Kuckapuiuura ca6ab 6§auuin
4aHIKAAHAH, KeffHHYaJuK 3ca KHCKApHII MYCKYJ TOJaCHHHHT
6ounaaH oéruraya éfinJanm.

XazpaH Tawxapu wonka (yJIbTPamNKa) KecMaJapHH peHT-
reHOCTPYKTYpa aHaJH3H Ba 3JEKTPOH MHKPOCKONAA TeKIUH-
pHLIAAH yTKa3H6 OJHHraH 3aMOHaBHil MabayMoTJaap (XakcaH
Ba XaHCOH) H30TpPON AMCKJAap TaGHaTHHM aHUKJALIra HMKOII
6epau. by rekwwupumsaap muodubpuASanapHUHT Heua 103/1a6
(Ypraua 2500 Ta) XKyma MHrHYKa HNJapAaH TalUKHJ TONraH-
JHUTHHH KYpCaTAH, Iy HIVIAPHHHT Xap GHPH OKCHJ MOJeKyJa-
JIADUHUHT TIOJHMIENTHJ 3aHXKHpJAapuiaH xocua OyJrai. by
HIJ1ap Y3MHHHT AHaMeTPH Ba OKCHJ TAapKUOM KHXaTHHLAH 6Hp-
Gupunan dapk yunaiu; GnpMmyHya i#yFOHPOK HMaap (auamer-
pu 100—110 A kemaguransapH) acocaH MHO3HH OKCHJIAH
TALWKUI TONraH 6ynca, 6upMyHYa HHIHYKAJIapH (Auamerpu

40—50 A KenaguraHJapH) aKkTHB OKCHJAAH TAaWIKHJ TONraH-
ILHD. _

D/eKTPOH MHKPOCKONAA oJllHraH ¢oro cypatiapaa HYFoH
Ba MHTHYKA WIJIAPHUHT ¥3apo KaTbui Oup TapTHO OuaaH
}ofiamravaury — xap 6up {1YFOH HOHHHT OJTHTa HHTCHYKA I
Gunan ypaaub TypHlM Kysra tamsaHaiH. AfiHH BakTaa IIKKH-
Ta KYLWHH fiyFon un ypracuaa Gup XKydT HHTHYKA un Gynanu
(KYy1IaM0K rekcoroHaJs maHxKapa).

Muo3sHH Ba aKTHH HIJApHAa KYHAAJaHT KynpHKuyaJdap KYy-
punumiga ém GupukManap Gop, 6ynap — opacH TaxMHHaH
60—70 A KegaguraH MHO3MH HMJapH YcHMTaJapHAaH XOCHJ
6yaran. Ymwa Kynpukuajgap HYFOH HINHH KYLUHH OJNTHTA HHIHY-
Ka HIHUHT Xap Gupn GuyiaH GupJalITHPaAH Ba ypaMmaapu Xap
400 A paH KefiuH TakpopJaHaguraH cnupaja 6yinab xoina-
wanm, Wy Hapca MuOPHOPHANATaPHUHT CTPYKTYpa MKHXATAaH
SIXTHT 6yanmwuny TabMiiHaab Gepaan (42-pacm).

F{ron muosun unitapun A-amckpa, OHpMynlya MITHYKA
AKTHN HMJapi 3ca l-Anckaa Typanad, aina Wy akTHH HOaapu
A-nickka Kupu6, H-sonara etu6 6opamn. Acocan A-aHckaapra
SKHH MUOQUOPHAJA CAPKOMJIA3MacHAa MHTOXOHIPHSIAD XKOIl-
Jamrax, 6y/aapia OKCHAJaHHW Ba ¢ocopuaiaHHII npolecc-
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Jlapuja HIITHPOK 3TYBUH (pepMeHtaap 6y1anu. Mana wy npo-
Heccjaap HaTHxacuaa xocua Gyaaguran ATD Myckyn Kucka-
puiunra 6eBocHTa sHeprua 6epyBud MaHOa xucobJaaHanM.

B. A Oureavrapa sa M. H. /lio6umoBa (1939) mMyxum
KamwdHéT KHAAujaap. Yaap MHO3NHAA KHCKapyBuaHJHK Xocca-
cH OGopaurn 6naan 6up KaTopAa y (epMeHTAaTHB aKTHBJAHKKA
xam sra 0yand, ATO HuHr MakpoIpruk GOFMHM y3aAuraH ane-
nosuuTpupocdartasa dhepMeHTH IKAHAUIHHH aHHUKJALIAH.

Hepb menacy

Mumoxondpusnap
Mycxyn eI
. napdacy

L.

1, 204 unnap

. a ynrap

Huz

42-pacm. CapKOMCPHIIHT VALTPAHO3HK CTPYKT! pacH
cxeMmacH (M30xH TeKcTia).

Myckyana MHO3MH OHJaH aKTHH MHO3HHHHHT (lepMeHTa-
THB XoccajsapHHH TaxMmuHaH 10 GapaBap Ky4aWTHpagHraH KOM-
naekc OMPHKMa — aKTOMHO3MH XOCHJ KHJa ojainn. AKToMHO-
3uH ATQ® TabcHpHIa KHYHK KOHIEHTpauusigaru MarHiit (OH-
Jdaph HIUTHPOKHAA aKTHH Ba MHUO3HHFAa JHCCOLHAUMAJJAHAIH.

Myckyn kuckapumnga AT wmkku xua poap VéHahau: y
aKTOMHO3HHHHHT aKTHH Ba MHO3MHra JAHCCOLHALHAJAHHILHFA
cabab 6y.nagu Ba allHM BaKTAa MHO3UHHHHT aJeHO3MHTpHDOC-
(paTasa XoccasapH TabCHMpH OMJaH Y3H mapuanaHub, MyCcKy.a-
HHHI KMCKapHLIH YYyH 3apyp SHepPTrHsiHH awpaTu6 yuKapaiu.

Myckynaarn KHCKapyBYHM OKCHJJADHHHF MaKpOMOJIeKyJa-
JapH KoomnepaTHB cHcTeMajapra mucoa 6Gyaa osaau. byura
ca6ab WyKH, YIAPHHHT aTBOPH Y3AaPHHH XOCHJ KHAYBUH 3Je€-
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MEHTJapHUHT §¥3apo TabCcHpHra GOFIHKAMP. MycKkyJ KHCKapu-
IIM KOOTMepaTHB XapaKTepra 3ra, YyHKH MYCKYJ HIIH KHCKa-
PYBUll OKCHJIap KOHGUIYPAUMACHHHHT y3rapHIIHra GOFIHK.
by Xoancanap Kerma-ker 6y.iu6 yraauraH OMp KaHua ¢asa-
Jap OuWnaH lo3ara YHKUIWIH MYMKHH. By dasanapuuur 6np-
6upura 60FaHK 6§16, GHp-GHPHHH TAKO30 3THIUH MYCKYa pe-
aKUHACHHUHI Te3JHIHHH TabMHHAAHIH.

MYCKYJl KHCKAPHILHK

Myckyn MHOHeBpaJl CHHANCAaPHUHT HEPB OXHPHIa KeJaH-
raH HepB MMNYJ/bCHHHHT KY3FaTyBYH TabCHP KYPCATHLIM HATH-
Kacluja Kickapaau. AffHM BakTaa axpaJu® umKajauraH “alle-
THJIXOMHHHH XOJIMH3CTepa3a yllia 3aX0TH Te3 napyanaé Keranu,
HaTHXKajla MYCKyJ OpTHKYa Ky3Faqulgad cakjaHagu. by
GOCKHMY MyJAfaTH TaXMHHAaH JIaTeHT AaBpra MOC KeJdalH, fbHH
0,003 cekyHn naBoM 3TafH.

AuerunxonMH TabcHpH TydahiH MOCTCHHANTHK MeMGpaHa
YTKa3yBUaH/JHTHHHHT Y3rapulliy MYCKYJ TOJAcH KYIIHH coXa-
JIADUHUHT KyTOGcH3JaHuwmura oau6 keaagu. By — xapakar no-
TeHLUHAIN BYXKyAra Kenuwura ca6a6 6ysianu.

XapakaT MOTEHUHAJHHHHT TapKaJHIIM GYTYH MYCKYJ TO-
JacHHHHT O6HpMa-6up KytOcuananub Gopumura onub Kesaamw.
Mycky1 Tonacu MeMGpaHacH YTKa3yBUAHJAHUTHHUHI V3rapHuIH
HaTpHi HOHJAPHHHHT XYXKalipa HuHra Ba KaJHi HOHJNAPHHHHT
Xyxkaiipa cuptura ytumura ca6a6 6ynn6ruda Koamain, 6ajnku
11y MYXHTAArH MarHui Ba KaJabLUHH HOHJApH HUCOATHHHHT V3-
rapumura ca6a6 6ynaan. AHa 1wy Hapca KandblUMA HOHJIApH
HIUTHPOKHAA AKTOMHO3UH (PepMEHTATHB aKTHBJIHUIHHHHT Kyua-
It HaTHXKacuaa coaup Oynaauran AT ruapoauau yuyH
KaTTa axaMHATra aragup.

Mana wy yarapuwsiap HaTHAKacHga MYCKYJA KIICKapHIUH-
HHHI KaaTtaaaHum ¢asack pyit Gepagu. By ¢asamas onaauH
MYCKYJHHHI KHCKA BAaKT JaTeHT Oywamysu 6Yau6 VTadHKH,
6y — OuMK CHCTeMaJlap Ha3lapHfACH HyKTau»HalapuiaaH Kapa-
raiia, adTHaaH, MyCKYJIHHHr GHp cTauuoHap xoJatmaH (63-
aligal) HKKHHYH (KHCKapHll) XoJaTHra yTHUWIHAA KYpH-
Jajlrad «coxra crapT» GusaaH ajokagzopaup. Kanranaunui
¢dasacu naiithaa ATP Ba kpearundocdar depmeHTaTHB HY
OuJsan napyaaaHud,- MyCcKyJa TOJACHHHHT Y3yHJHrH OHJaH Ta-
pauraury yarapaiu. MaHa 1wy npollecc.lapHHHr 14xn Gorja-
HHIIHM BA MYCKYJ KHCKapHWIUHHHHT ac] MOJEKYJIap MeXanuaMmli
Wy BaKTIra Kajap tyJaa-TyYKHC aHHKJaHraH 3amac,
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MYCKYJl KHCKAPHIUW MEXAHH3MH HA3APUACH

Xo3upri BaKTAa <«CHPFAHYBYM HMJAp» Ha3apHACH aHua
KeHr TapkaaraH, 6y nasapHs MyCKyd TOIacHHHHT HO3HK TY3H-
JIMIIHHH 3JeKTPOH MHMKPOCKONAA TEKWIHPHIUAA OJAHHLAH Mab-
JyMmoraapra acocaanrananp. JI. Xakean, JK. Xadcon Ba
M. Xakcin tomounaan a6 yHKniaraw 6y Hasapusa IIVHAAH
noopaTtki, MycKy. KHCKapraunlia HHTHYKA aKTHIl HILIapH CYpH-
Au6, HYroH MHO3HH HNJapH OpacHaaH capKoMep MapKaahra
TOMOH cHpFann6® Gopaan. Mnaap WyHHHr yuyH CypuiaiuKH,
KYHAa/JaHl KYNpHKYaJap Kajata TOPTH6, MHTHYKA AKTHH HI-
JapujiaH axpaau6 KosaaaH, cYHrpa siHa ysasiaH Ba Gosirn
aKTHH Hniapra GMpHMKaAM, JeKHH 3HAM siHrH :KoMaapaa Oupwu-
xaau. KyupuxkuanapHudr G6up Heua Mapranal Kaiita KYILHIH-
WM aKTHH HIVIAPHHHHT MHO3WH HIJapH opacujad Tobopa ua-
pHpOK cypuaHlHura ca6a6 6ynaaau, 6y Muodn6pHAIaNAPHHHT
KaJiTa TOpTH6 Koauwura oaud Gopagu (43-pacm).

Kyndunane
Avmunt vy <X e <t -V Kurnpuxn
\ \ ~ >
—
MI1D3UIH P (Y
FAFARERR "2 4 I)Ul-l'l/l“,.l had
+ B
7L
Y3ynuw . bupukuut
Byrunvas g Ysupvw

43-pacm. Myukyn TOJAacH CTPYKTYpPacl cXeMacH (a) Ba MYCKY.J KHC-
Kaphwu Mexauuamu (6).

Jlexun 6y Hazapus KYnpHKuaaapHuur HiMa cababiau KHc-
Kapu6, aKTHH HIIaPHHHHT aXXpa,lH6 YHKULIKH Ba sIHTH KOH-
.1apra GUPHKHIUMHH TyWyHTHpHO GepMaian. [leBHc KeTMa-
ket 6y.110 yTaaHraH MaHa Wy OHPHKHII Ba aXpaaul YHKHLI
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peaxkiuHsa1apHHHHT KOHKpPET MeXaHH3MIIHH TYWUYHTHPHO GepHiu-
ra ypuHHO KYpAH. YIHHI MYyCKY. KHCKapniiHra LOHp cXeMacH
K¥uuiank taxpuda MabayMoTaapura sixlH Moc Keaaan. e-
BHC ¥3 TAXMHHJApHAa «CHPraliyBull IIIap» Ha3dapusicHiinr
acocnii Koinanapugan ¢onganainin. AKTHH Ba MHO3HH HNJa-
pH opacHaarst KVNpHKYa MHO3HH MOJEKYJAaCHIHHI OXHpHAALT
cnupadap 60 YpaaraH nMoaHNenTHO 3aHXKHpYaJgapiaH XOCH.J
O6yaran. TuHnM BakTHAA KYNpHKYa 4y3nau6 Typaan — cliipaJb
uysnaran xoJsaraa 6Vaaan. by — mandnit sapagaaHran HKkH
3apAAHUHT GHp-OGHpHAAll HTAapHJAHII Kyuyiapura OOrauk. Ywa
3apaaaapHunr OHpH, ¢pHKcalns aHraHl ajeHo3uuTpHdocdara-
3a aKTHBJIMTHTA 3ra Kynpukua acocuaa typasu. Mkxunun mau-
¢ui 3apaa K¥UpPHKYAHHHT OXHpHAA, MHO3HH Ouaan OHPHKKAH
AT® mosaexyaacu {pHawran XKoiiga 6ynanu (44-pacwm).

Myckya ky3raaranga xapakaT NOTeHIHAJIH MYCKYJ ToJaclt
MemOpaHacH XaMmjaa KYHAAJaHT KOWJAWraH 3HAOMAA3MATHK
petukyaym 6yi#nab rapkaaub, Z KxHMcMaapia capkonsaasmajaH
OOFJIaHTaH KaJbUHi axpaand yuxuimura cabab 6ymaan. Kaab-
UMt MOHJIapH KynpuKuaHHHr oxupugary AT® OGunan HHrHuka
aKTHH Hnupaa XKo#nawrad AP ypracuga 60or xocun KHJaamw,
6y AT® parn mMaHduil 3apsAHHHT HelTpajaJjaHuiunra cab6ab
Gyaaan. D/reKTpocTaTHK HTapu i xoiaucacH Gapxam Tounb,
yV3HATAH NOJHIMENTHA 3aHKIIpYacH — KYMPHKYa — BOAOPO,L Ba
ruapoo6 Gornap XocHa OYaHuUI 3HepruscH xHucobura Vpadano,
NHWKHK a-cnupadara aiianagd. KynpHukuya kHuckapu6, axtiu
HIHHH MHO3HH Hini 6Yiaad 6upo3 macotara cypaun. Kicxap-
ran kynpukuyanuir AT® moneky.aara sra 6j/arau yun 6y BaxT-
na ATO HuHr akTHB MapKasl Typram acocra siKHHJaalHG KO-
ganu. ATO nuHr akTHB Mapkasu Tabcupuga AT® AP 6naan
tdocharra napuananaau, 6y aktHH GH.J1aH MHO3HI ypTacHaaru
GOFHHHT y3uauunra ca6a6 6ynaan. Kefiun kpeatHugocdar-
HHHI THApOAM3aHMWM Kynpukyaga AT uuHr xaitagan cui-
Te3/NaHHIINra Ba Wy MyHocabaTr OH.JaH YHIHT yynaa MaHQHR
3apsia naitmo Gyauwwura onn6é Gopaau. Mana ujy sapsan k-
cauHagaHray maHoHil 3apAgiaH KYNPHKYaHHHT acocHAd liTa-
PHJHG, a-CIHPAJHHHT 4y3nanimura cabab 6yaanH, wyHia Kyn-
pHRua y3asai. KeliuH aktuy GuaaH sHrH ¥3apo tabcHp 6§16
VTHUIN MYMKIIH, JeKHH 6y TabCHpP 3HAH YHIIHT KeAHHIH KHCMH
ougan pyi 6cpagu Ba mpouecc OHp 11€4a MapTa TaKpopJamnu-
IWH MYMKHIL

Xap 6up MHopuGpHIsNada Heua-Hewa MHIT KVUpLKua1ap
6y116, Oynap V3 WAKAHHH KeTMa-KeT Yy3rapTHpuO Oopaau.
Uly Mmynocadat 6ujaH HIrHUKa aKTHH HIUIADH MHO3HH NI1apH
opacuiaH OeTHHHM CYpHJIHG Typaiu, Oy MYCKyJa TOJacHIHUT

169



ToGopa Kuckapmiuura ca6a6 Oyaaau. Myckya K¥3ra/aHiin
TyXTaraHioaH KefiHH KaapuUnil HoHaapH Kaiira capkomnsasmara
$Tamn, MITIYKA BAa NYFOH HIMAp opaciiia #irin GOFJIap XOcHJ
G6ynMacaan, GaJky 3CKUAAapH Te3 napyajannd KeTapw — Myc-

Kya 6ymatanu.
1

Akmun (uHeuyKa un) 4
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44-pacwm. Mycxya kuckapumy cxemacu ([leBHc acapuaan).
1—6 KeTMa-KeT MYCKY. KHCKapiLif.

PaBlanky, Mycky.1 KHCKapui MeXaHn3Muuu ¢akat Kyn-
PHRYAJNAPHHNT KHCKAPHLII Ba CypuUaIuly OHjgaHruna TYLWYH-
Tupn6 G6¥amaiiny, wynkn yaap io3ara KeaTHpaaMraH KyuJa-
N acocan nnaapunnr Qaxar kyHiaJjgaur Aysanumpa Oup-
Gupura sguuaawysura ca6aé 6ynaauks, 6y ¢hakTHK Mabiay-

MoTJapra 3ua KeJjaiH.
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CCCP ®annap akagemuscn bBuopusuka wuHcTHTYTHAA
U. M. ®panx Gowynaurnga G6a)capuiran Hiaap oKCU/ Hiiap-
HHHI' CHpEaJHL GHAaH GHP KAaTOpHa aKTHB KIOCKapHm Jaéka-
THIa 3ra 3KaHJAMIHHH Kypcatn® Gepan. Ailun Baktaa 6ab3n
T4JKIIKOTUH/IAD MYCKY/J ToJlacH KIICKapraijia HHruYka akKTHH
HIVIapH Ka/Ta TOPTHJAHO, HYFOH MHO3HH HNMIAPHHH ¥3Hra Top-
Tanay, Ae6 TaxMHH KuJaHlIca, Golikajap Oy rnpoueccia akTHB
POJIHH Xap Xosaga MHO3MH HNJapH VAHainau, ne6 xucobnafau-
JAap. By ragkuxotumaap XxaM, KynpHKuajgap acocaH KepakJaH
nafTaa HMJAapHHHr GHp-GMpHra HJALUMWIMHE TabMHHJAAO Oe-
panH, ned TaxMHH KuJaznH. X03up MHOHOpPHASATAPHHHT KaJl-
Ta TOPTHIUHAA HKKaJa KHCKapyBuM OKCIJ akTHB poJb YiHail-
IH, &eb xucobJaanaau.

Myckys Kyunu kuckaprad naitaapaa H-sonapa taptubra
Tymwimaran 6up rtagnail Maifja crpykrypaaap naigo O6Vaanwy,
Oy/nap OeCTPYKUHAJNAHraH aKkTHH HIVIAPUHHHT 3JeMeHT/aapil-
aup, Ae6 TaxMHH KuawHaau. Kyuan Kuckapuw naiTiapHaa
A-n1MCKIapHHHT YyeTiapuaard MHO3MH HIVIapM XaM KaJTa Top-
Taad, apTuaaH, GyHra Wy MAJAapHHHT AHFUAMILK fe6 Kapal
MYMKHH.

Wyupan Kuan, KUHCKapuWHHHT GolisaHFUY JaBpJaapnia
capkoMep Y3YHJHTHHHHI' KHYHK Aoupanapaa (20% ra xaaap)
Varapuwy KVYmpHKYaJapHHHUT KYHAAJalrMra KHCKApHO CcypH-
JHINM Ba Y3YHJAUrH HucOaTaH Y3rapMaHIHraH WAJApHHHT clp-
ranuiinra ca6ad 6yauwn tydafiau lo3ara yukca axkab smac.

Capkomep kyn xaara Toprranga (40% raya) unaapruur
V3HHH KaaTa KHJAHG KYAAHraH cTpPyKTypa 3JleMeHTJaplIHHT
Koilu yarapaawu.

Tuny typran Myckya ¥3-ysupan Klickapmaiiai. By — myc-
KyJd4a YHHHI KHCKapHuwura TYCKHHJAHK KHau6, OVyiuiawyBH
yuyll liapT-liapoutaap sipataiurai Kaupaiaup daxrtop 60p-
JUTHHH Kypcatand. Ana wysaali moanann Mapuwr capkonaas-
Ma rpasyaanapuial tonau. by Moama MapuwHuur 6ymawrh-
pyBuli ¢axrtopu npe6 araaan. Muobubpuananap KHcKapHO
6yaranuman KeilHH KaablUMi MOHJAApH-aliH¥ BaykTaa OVlualunil
dakTOpUHH a}MpaTH® YHKapaauraH capkonjasMaTHK Typ aJe-
MeHT]apura ¢Hkcauumanananu. Axpaaub unKKaH OywaiuHil
(paxkTOpH MarHHil HoHmapu TydailaH aKTHBIaHaaH Ba aJleHo-
anurpudocdarasara nurn6npaoByn Tabclip kypcarain. ATP
napuajlanmaiian sa Muoduopuaaasap oOywamanil.

Myckys KysrFaau® KickapraH Baktiaa, adrtigan, Oosry
{pakTOp KaJabUHH HOHuapH Oiaan V3apo TabcHp KUJAHO, naTu-
Kada y V3 aKTHBJMTHHH AVKOTHO kYsan Ba AT® unur napua-
JAHHLINTa TOPMO3J10BYUH TabCHp KVpcaTHIIAAnm TyXTaniH.
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Ilynpaft kuan6, AT® kuckapuul akTH yuyHrHHa 3Mac, Gajku
6ylalni axTy y4yH XaM 3apyp MoAna XlcobJjaaHaiu.

AT® KuckapyBuH CTPYKTypaJapHIIHI OKcHAAapu OHJaH
Ooraanran 6yJca, y yuwa CTPYKTypasdapHuur HJACTHKJINTHIH
owHpn6, 6ywammnmra WwapouT ApaTamH.

AT® napuasaHrannaa €K y30K AaBOM 3TIdH NI HATHAKA-
ciaa € 6Vamaca ajaMallMHyB IIpollecc/JapHHHHr 6ajfgap Hafan
uHKHWNE MyHocabartn 61all KOHIEHTApUHACH Kamaiin6 koara-
12 MYCKYJIJapHHNT Y30K MYANAT KHCKApULUH — KOHTPaKTy-
pa XooHCacH l03ara KeJaiH.

IOkopupa 6aén KMJIMHraH xammMa MabJyMOTJapra acocga-
H116, MYCKYJJTaDHHHT KHCKAaPHIUM THPHK XyXa#pa ¢(yHKuusicu
(3HepreTHK npolleccaap) OnjaaH cTPyKTypacu (KHCKapHiuza
HINTHPOK 3TYBul npolleccaap) OHPJIHTHHH KYpcaTyBuH npo-
neccaup, ne6 aHTHII MYMKHH,

V3-y3uHu TeKWHPHII y4yH caBoajap

Mycryaaap MoaeIH.

Myckyap1ap KajdTta TOPTHII Te3Iurununr unarpyskara OGOF-
ST,

3. MyCKkya TOJIACHHHHT Yib IPACTPYRTY Pac,

A Myerva kait Tapruka gucxkapaan?

0. MycKyJl KHCKAapHIIH TYFPHCHAAIHN HasapHslap.

Lo —

i-LUD
CE3I'H OPIAHJIAPH BUODPHU3NKACH DJNEMEHTJIAPHU

Cesrn opransgapn GHogi3HKacl TalWKN TabCHPOT IHEPTHA-
CI{Hil HepB CHCTeMAacCHHHHI YTKa3yBuu 6yH.a46 y3aTHiura KyJaaf
TypAard 3Hepruara a#JaHTHpHIUrA aJoKafop MpoueccaapHi
Kyanau kKeunpanu. llynpaht guau6, 6uodpuanka HyKrTau Ha3a-
puiaH Kaparahjga, ceard OpraHJapHHH CEHCOp npeoﬁpaaona-
Tesasap (3HeprusiHA OGUp TypAaH HKKHHUYN TYpra aiJaHTHPYBYH
Mocsaamagaap) ae6 xapaiml MyMkuH. Bupoxk OyHmait TymyHua
Kyla WAPTIHAHDP, UYYHKH TabCHPOT 3HEPTHSiCH pENenTop-
Japia GU3HOJOTHK Hpouecciapra (Kysradauil xeau6 YHKHIIH-
ra) ca6ad 6yJjaauran Opru3yBuH CTHMYJI XHCOOMaHadH, X010C.
Ce3ru opranaapH TallKy TabCHPOTJAAp 3HepPrHsCHHU reHepaTop
notenunaJjgnapura aifilaHtupap 3kaH, MaHa Wy npeo6pasoBa-
Te1JapIIHT YHKHIN XKOAHAAry cUrHajanap TallkH TabCHPOTJIAp
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afexkBaT 6yaraH TakAMpLaruHa TALIKH MYXHT TabCHpJapinit
aHaJN3 KUJHILAA HIITHPOK STHIIH MYMKHH. Ce3ru OHJIaH Tab-
CHPOT ypTacuiaaru MyaiaH OGoriaanHull BeGep—Pexnep KoHy-
HHAa Tabpubaad 6epunran. Bebep Harpyska V3rapuiwinra xa-
pa6 GocHM ce3THCHHHMHr y3rapil® GopHIUIHHN TeKWHpap 3Kal,
KYJ1 TepHcura Kyfiunajnrad Kajox TOLwIap OFNDPJIITH KaMilAa
29 : 30 nucbarna Gyarad TaxAupAarnHa YJapHHHT OFHPJNTII-
narn Qapk Ce3MJAMIIN MYMKMH, AeraH xyJjocara keagH. Be-
Sep—®PexHep KOHYHM KyHHmarn Ttenraama O6usan udonana-
naain:

Al

T = const,
6y epaa I — rascupor; Al -— TancapotHHIr Yeu6 Gopruii.

"By Konnma Goika 6up KaHua CeHCOp cHCTeMaJap yuyH XaM
uc60T sTHAraH. JIeKHH 6y KOHYHHATHHIr l03ara UlKHILM YUyl
{3 waptaapn 60p — XaAdaH TallKapu Ky4JH Ba xaJJdaH Tal-
KapH Ky4yCH3 TabCHpOTJap TabCHp 3TraHla KOHCTAaHTa KaTTa-
JUTH y3rapaan Ba TabCHpJaHaéTran maljoHyasapjaru Ii-
nab Typran peuentop OHPJIHKJAPHHINC Ce3THPJAHIH Xamja
MHKAopHra 6oraug Gymaan. By oupamn keiinn Pexnep iek-
wHpn6 kypaH, y 6Vcara VycHI AR HIHT CTHMYJA KaTTa Tl
Rra Huc6aTtn Varapmac MUKAOPAHUD, Aerad KOHUYHHATHI Ke.l-
THPHG 4nKapan:

R s
6y epaa K — mponmopunosannux kosdduunents, AS — cesrn
MHKJOPHHHHT ycub GOpHLUH.
®exnep AR Ba AS HuMHr Xap KaHAall KHYMK KHiMaTnapuiaa
Xxam 6y GOoFjaHHII TYFPH KejgaBepaiau Ae6 papas KuJIAH, LIYH-
ra acocaH 6y KOHYHHATHI KyHHAard TeHriama GMJaH npoaa-
Jaca 6ynanm:

S=algR+ b

6y epaa a Ba b — moMMHIl KaTTaaHkiaap, S — cearn KaTraJjH-
ri; R — TabCcHpOT KaTTaJNTH.

IHlynnait guin6, Be6ep—®Dexnep KOHyHH Ce€3rM TabCHPOT
Kyud JsorapudMura nponopuHoHan Tap3ga optH6 Gopaau, ne6
TabKUANAUAH.

Opamaa o6 GopuaraH KJaaccHK Taxpubanap acocuiaa 4H-
Kapuaral MaHa my KOHYH KeHHHUaJHK 3aMOHaBHH MHKpO-
3JeKTPOA TexHuKacugaH doiinananu6 yTkasuaraH taxpuba-
JapAa KyJara KUpUTHJITAH MabJyMoT/iap OHIAH TaCAHKJIaHILIL
Mertbloc 6aKaHHHT MYyCKyJ Ayrura Gocuaranpa yHaa Kean6
YHKAAHMTaH HMIyJabcIap YacTOTacH Harpy3ka KaTTaJHIHHHHT
JorapupMHra npomopuUMOHA] SKaHJINTHHH KypcaTH6 Gepaw.
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bipox BeGep—®exHep KOHYHH TabCHpJaHadTran maliaoH-
yaja uma6 Typral peuenTopJaap COHMHHHT BakT Maiaonmpia
yarapn6 6opuiinHK XHco6ra oamaiipy. IT. T'. Cuakin kypcatué
Gepranujek, 6ycara cearncu KOHCTAHTaCHHHHT KaTTaqHTH Tab-
cHpoT 6ycara Kyunm Ba TabcupJaHaaHran Gycara maiimoHura-
roqa  Gorauk  O6yaH6 Koamacaad, Oankin TabcupJaaHaérran
Mala wy majoHyana Maskyp naitna nw1ab Typran peuen-
TOp.1ap comnra xam GOFJMHKIAHNP:

[.S (P—p) = const,

6y epaa I — tabcupoTHHHT 6ycaFra KyuH, S — TabcHpJaHalH-
ran 6ycara mafijoHyacH; P — tancupnanaérran MmaioHyana-
Tl pelenTop 3JeMeHTJap COHM; p — Ma3Kyp naiitjaa Hinaamail
TypraH pelentop sJeMeHTIap coHu; (P—p) — maskyp nair-
JlaTil AKTHB pelleiTop 3JeMeHTJap COHH,

KYPHIU
doropeuenTopNapHUHT  YAbTPACTPYKTYPACH

<Durupuxem()pwammnr VIBTRACTRYRTYRAR SmanTpon v

TV AT T ITTIINTITe s N T a RO
ropaap nmIaul XapaxTepi Ba T)'an.mm \\'c\uml TAPHTA Ra-
pad Koafawnp Nastn tadiuatapra OVdnnain. Tackusiap,
ABHI YVIHK TVIWTMATAN — TATILar DA 1rmersy casmsesos o~ - “

e _~J‘A;uAArAu\,1Alllllll AT
PHTH KHPHO TypazmraH KHMYKHHA qylgypqa Ou1aH TyraanaHa-
JH. KalduHAur# 5 MK ra SIKHH TAIDKI cervenT Awvie wamen
cpaaona oup Tasnai nurMedt Gynanu; nyku cermeut ATD HI-
aab yHKapajgHraH Ba LIy TapuKa 3Heprua MauGau §punui 60-
cajuraH MHUTOXOHApHUAIAD 6m1gm Tyna typaau. Tamku cer-

MeHTHM Kaaunauru 150—250 A Kesmaauran JHCKAAH TalUKHJ
TonraH UMAHEAP Ae6 TacaBByp Kuaca 6y.ianu; xap OHp AHCK
numnK MeMGpaHasnapnaH xocua Gyiaran 2—3 KatjaaMJaH Ty-
auwaral (45-pacm). uck Oup-Gupun OGunaH 6y GOFIaHHO,
XKHINC XKoitamrad 6ynakyasap MaxmyacupaH ubopart. JIHcK
103acula KYpyB NMHIMeHTH — POJOTNCHHHHUHT EDPYFJIHKHH Ce3yB-
Y MoJeKyJaJapH XKofinawraH. PoaoncHH — XpoMOIPOTeHH-
Jap XKyMJacHra KHpPajHrad Mypakka6 okcua 6¥.1u6, OKCHI
MoJieKyJacH — OIICHHAAH ubopar, ONCHHAA XpoModop MoJe-
KyJnacH KaTbHit 6up Taptu6 OuaaH (XyAaH KyadHaru KaJjur-
Aek) koHnawmraH. XpomModop — BHTAMHH A  a/bAEriLAHHHT
MaxcyC H3oMep INAK/AM, KADOTHHHHIIr aHaJorH 6yJMHII peTH-
Haaaup. By monexyna HEO-B-pernnanp éxku 1l-unc-petnHanb

174



T napda
IMABKYACUHUHE
mauiky Ce2menMy

C
SEXN 7
G4 6C
C{é/lc—cﬁs\/\_/\/\/_d
st

Aunonpomeun rabar

o
A he—~S0A

GL1

45-pacm. Tadkua TamKil CErMEHTHHHHT TY3HJIND CXEMacH.



Leb atananu. [ij MOJIEKYJTAHHHT Y3yH BOJAOPOA 3aHXHPi
11—12-60F yKku atpocduaa GypHaraH Ba MOJIEKYJaHHHT HKKa-
Ja KHCMH Iy YKHHHT OHDP TOMOHMAA Ko#ijawraH G6yaamu.
Mana wynnpait u3omep Y3UHUHT Ha30BHH WAKIH KHNATHAAH
Gekapop Gynu6, y3u €TraH OICHH MOJeKy.aacH Guaan GOraaH-
ralii yuyuruna axwi crabuinawiad. PetnHans oxeun matpH-
UaCHHMHT aKTHB TpynnajgapH 6unad oncunra GOFIaHTaHAUP
(46-pacm).

KypyB HAPOKHHHHT MeXaHH3IMH

daeMeHTap KYpyB akTH peTHHa/Jb GHJIaH OKCHJI MaTplia-
Cil — ONCHH opacuaary OOFJapHHHT EPYFIMK TabCHpPHAA CY-
caiinmwnaan 6ownadany. EPYFINK KBaHTHHUHT IOTHJNLIH pe-
THIAAL MOJIEKYJdacHAa 3JEeKTPOHJAPHHHI acOCHil CHHIJIeT
caTxJaH Ky3raJaraH caTXra yTHIIHra HMKOH GepajH, aiHu
paKTaa 2,5 3B ra TeHr aHeprust 3anac 6yaann. Epyriuk Tab-
cipuia (GoToM3OMepH3auus lpoleccH pyil Gepal, ABHH MO-
Jekyna  ll-1He-petnHans  wakanaar Tivia  Tpanc-peTHHanb
IaKkIura adsanagy, 6ollKkaya aHTranga saHKup GowaaH-oék
!1(\("'[‘"”1”?! mrnRa M(T'H‘NY.WHHHHT‘ \’.HVMQ U\ZU(‘M.WHPYT }'!\'_H”T”‘ TR

P \ e

B SRR

[P [P pee et AMiaN s g

Varapinwra yupaiignran 6ockuuH Epyranx nwTipoxunga omp
Kaiua opaaur daszadap opkaanm piii Sepaau. ll-unuc-periniaa-

CHgq

46-pacM. HEO-B-petunen (anb) éxu 1l-wic-peTnHeH (aib),
. «KHIHHAAWral WaKIw».

HHHT TpaHC-peTHHAaJ/ra aijaHuu NpoliecCH HaTHXKACHAa MedH-
atop axpanub uukaauku, OyHHHr TabuaTH X03HpUYa HOMa®b-
ayMm. KelHHTH peakunsjiap KypHHaAHraH €pyFJIHK HOTHIHLIH
6unan GopMacjaH, Ganku HHGPAKM3HI HYP, S'bHH HCCHKJHK
SHCPrHSICH IOTHJHMIIN Gunan Gopaiu (KOpoHrn ¢asa). MaHa
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Wy ¥3rapuiuaap HaTHkKacuia JIOMHPOAOINCHH, CYHIrpa capuyg
UHAKHKaTop Xocua OYymaau. Cys OMPUKKAHHAAH KefiMH paHrcu3
6MpHKMa BYXKYATa KeJalH, PAHTHUHT YuHIl 60CKHYH Ae6 LIYHH
aiitniaagH. by 6ocKHuna ONCHH — TPaHC-peTHHAAb KOMIJIEKCH
napyasiaHajid, SBHH PeTHHAJNb MOJEKYJacH ¥3HHHHT OKCHJ
acocujaH Tyaa-tykHc xamsoc Gysaaau. Kelinurn Gockuunapna
HaBbaTnaru €pyFIMK KBAaHTHHH HAPOK 3THIUra TaHéprapJ/uk
Gopagu. MaHa 1wy Tafiéprapiuk BaKTHAA BHTaMHH A HMIUTH-
pok 3taay. TpaHc-waka BuTaMuH A ra afinanany. Butamun A

€pyenuk
C11=Cp
—_—

N

~ \qbepMeﬂmﬂdp

47-pacM. dotousomepudauus (6orTaHHW §KU aTpodHia aftaaunw).

usoMepusauusira yypab, aBBaJ BUTAMHH A HHMHT TpaHC-LIAK-
JIMTa, KeflHH UHC-LIaKAnra €Ku Heo-B-BUTaMHUH A ra é Gy.imaca
A ra afinanagn. BuramMuH A HHHr UHC-IIaKJAW CNHPT rpynna-
CHJAard BojopoA atoMuHu GepHb, ajapaeruj lak/aura aijaaHa-
au, 6olnkaya afTraHia peTHHaJAb-ONCHHHUHT UKC-1IAKJIH XOCH/
6ynann (48-pacm).

Bupnamuu kypys npoueccaapuHu Yoax TekmupradH. by
TeKLWIHPYBJAAp MacT TeMneparypaja yTKa3wjiraH Ba pOJONCHH
XaMJAa LUy fnpoleccjapia HIUTHPOK 3TajuraH 6owka Mojja-
JAPHHHI IOTHJHII CHEKTPH ManbJAyMOTJAapura acoc/aHraf,
3/7€KTPOH NapaMarHuT pe3oHaHC MEeTOAH, LIYHHHTAEK, Oup KaH-
ua OMOXHMHUSIBHH MeTOAsap KYJJIaHUAraH.

Yoax MabayMoTJapura Kaparaijaa, Xyaa Kyuau EpyriaHk
TabCHp KHJraHda XaM Ky3 Typ napaacuga pyid Gepamurad
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¢dhoToXHMHABHHA mpolleccsiap HHXOAT apa)Kaja KaM pOJONCHH
capduaHuiin OuaaH yTtaau. 3¥p HHTEHCHBIHKAATH EPYFIHK
TabcHp 3Ta GollnaraHfaH 5 cekyHA KeduH xap Oup Taékuyand
0,005% atpoduma poaoncuH mapuasjaHagH.

: kypyé ananuzaro-
hv hy f LE~2538 yplgﬂlli/a Ki3ea-
épyanuk \ nwy
Doooncur o Apenromupoesoncus /
oncun ~yucpemutans | 1% ONCUH-TPAHCPOTUHIA
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c45-0°
Podon¢un \
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/ Mmema
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7 o
\ h ~ 7

\
Zu,a [i90°
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U furzerun A

L + Yuc-Qopmd W Buramun A'q{

roabBurdpiim + TPaKC -Dap,

48-pacm. DoToxumuaABiil Ba GHOXHMHABIHIT KYPHLI npoleccnapi cxeMacH.

IOKopuaa aituaran rangappaH épyrIHK TabCHP 3TraHja
ajanakaspail GupaaMuH KypyB akTH pyil 6epub, HaTiKajga Me-
auatop xocua Gyaanmu, geraH XyJjoca Keau6 uukaau. Bupok
Yonn épyrnnK 3HEPrUsCHHHHT XHMHUABHH GOFJap 3HepruscHra
alyayuily 6unaH Oupra GopajauraH ¢ortocuHTe3snaH ¢apk
Kuaub, 6upraMun KypyB akTHAA EPYFJAHK (pakaT HOPru3yBYH
cTuMyn 6ynu6 xusmat Kujaau, ae6 TabKuaaaiau. Meauartop-
HHHF aXpaJHO YHKHIIH KeHHHTH KY3FaJull.NpoLeccJapHHHHT
Jactaabku XaaKacugup, xonoc. Epyrauk tabcHp sTraHga 6Ho-
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reHlHaaaap to3ara kesaid, 6yJlapHu Ky3 TYp mnapaacunaal
| TYFPUAAH-TYFPH WHKAacTJIaHMAran Ky3laH MaKpo3JeKT-
l1ap €épaaMuaa Kala KWAnW MyMKHH. AHa my 3jekTp Te6-
UIIJIapHY €30 OMHIU 3/IeKTpopeTHHOrpamMMa ac6 aTajgafH.
Babsu aBTOpnapHMHI Ky3aTyBiapHra Kypa, MaKpo3JexT-
liap GuiaH Kala Kuaunaaurad GHONOTeHUMAJIap ¢oTope-
ITOp 3/eMeHTJIapHAa BYXYAra Keiaca, GOLIKA OJMMJIAapPHUHT
[bJYMOT/IapHra KaparaHhia, 1y [NOTeHHHAaJJapHUHr naij10
THIIH TOPH3OHTAJ XyXKa#paJsapra GOFJHK.

20 -
KK

HI KypHLI

Swun

Paur kypumr ne6,
10 Kusun

BHUHT TYJIKHH y3YH-
rH xap xua 6ya-
1 EpyFJIHUKHH TYyp-
Ha HAPOK 3Ta OJIHIL .
PunHATHra alTH/Ia- 2000 5000 5600 ~050
(49-pacm). Onam- .- -
HI  TeBapaK-aTpo- ERLERRUR TYAKUK YIYHULU,
1a yupaiiguran AURETIOMATI XUCOOU I

pcanap HKKH XHJ. 49-pacy. K¥3HHBT acocHil paHr.apra ce3-
yannaH — €pHWING,  rypagruus upola sTammram Srpu UH3INK.
VEJIHK  3HeprHfcH

H6au ypuuHM GocaguraH Ba €pyrJIHMK MaHOau 3HEPTHAACH
HUHM GocMaliuraH, amMmo Kyajaapra TylUlaAHraH €pyr/aHK-
' akc stTHpasonaurad 6yauwy MyMmxud. Omnam xysm 302—
0 MMK aTpopuaary EpyrjHK HYPJapHHH HAPOK 3Ta OJanH,
KHH 3HT 3yp ce3rupauk 396—760 MMk atpoduna Gynanu.
P KaHZAM JXKHCMHHHI paHTH COYaAuraH €KH Kadrtapajaurau
PUHHHT CNEKTPHra, s’bHH VIa XHUCMAAH COYHJIAAHIAH €KH
C 3TajMraH TYPJM TYJAKHH Y3yHJAHTHra 3ra HypJap HUFUH-
cura 6orauKAnMp. PaHr KYpUIUHMHT Y4 KOMIIOHEHTJIH Ha3a-
ICH XaMMajaH Kypa Kynpox pacMm 6yarad. Kys Typ mapaa-
Ia paHTHH HAPOK 3TYBYH YU XHJ Ty3HaMa (paHr NpHEMHH-
) 6op. Onampna k¥y3 Typ mnapaacuaarn koJabayajap aHa
/npail npuéMHUKIap xucobaaHaad, OyJapHHUHT TalUKH Cer-
HTJapHia KypyB NUrMeHTH XoujawraH. Kya 1yp mapaacu-
HT TYPJH Xo#Japujaru KonbGadanap KaJdHHJIUIH Ba Y3YyHJH-
Kuxatugax 6up-6upuiaH ¢dapk Ku/iaiu.

I'paHHT K¥3 peLenTOpJapUHUHT CE3YBYAHJHUTHHH TeKIUH-
6, CIeKTPHHHT CapHK COXacHAa MaKCHMYM Ce3rHpDJHKKa 3ra
JraH peuentopjap GOpJaMTHHM aHMKaagu (560 MMk atpo-
(A2 — CHEKTPHHUHI KH3HJ, AIIMJ €KH KYK coXasJapuaa Mak-
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CUMYM Ce3FHP.IMKKA 3ra GyJaraH JOMHHATOp Ba pellenTopaap—
Monyasitopaap 6op). Kys typ napaacuma yu xua Koabauanap
OyAHIIMHY KN 6Hp [1y/a y4 XU/ paHIHM MIAPOK 3TaAHraH aJje-
MeHT/Mapra 3ra Konbayanap GYMMIIMHH KypcaTaAHMraH HUIOHY-
Jan panua-ucboraap #yk.

Ky3 tVp napaacuHHHFr MapKasuil uyKypuacuna KH3uJ, KYK
Ba SILUIMJ CHEKTP KHCMJApHHH aloXHIa-aJoXuAa UJAPOK 3TalH-
ran koabayagnap OyJaajiH, Aeras MabayMoT/iapra Xam uy6xa
ouaan Kapanmoxna.

Pasr xJpHUIHHHT Ky3FaaHLI npoleccH oTHAraH GoToH Tab-
cupupa xonbayanapHUHr épYFIHMKKAa peaklusi KypcaTagurad
MOjacH TapyafaHHIIMAaH GollaHajd. PaHr kypuw napa-
MeTpJapH I'IpHeMHHKJIap coHHra GOFJIHK.

Kyas 1yp napAacHHHHT Kon6aqanapn11a 6yJ1a;mraH épyF-
JIMK Ce3yBUM MOJAJa HOAONCHHAMpP, Aeb TaXMHH KHJIWHaAW, Oy-
HHHT MAKCHMYM IOTHJIHLIH CINEKTPHHHT CapHK HLIMJI KHCMHTra
Tyrpu Kemaan (560 mmk atpodaa). Kymuunuk onumaap €pyr-
JUK (OTOHJApH TabcHpH OusaaH KoJbauanapia €pyFJIHK ce-
3yBUM MoAJa MOJeKyJalapHHHHT Y3rapuiira yypawura cabab
6taanurau fporoxn'\m;mm’i npoueccaap pyi GepanH, Aeras
(ka’le‘l k¥nrab-gysparaafianiap. K¥s 1¥p napnacuna CHrHAT-
0P A»'VJ'\I\'I\) MWL IOBAAT ¥TAAH Ay aneanmra Reeree---
win bd UL TYPTAH PEHenTopaap CoHl VPTAcHid (mmamw
vup.

Va-vanun revermnm <o o

t. Bebcp—®Pexuep KOHYHH Ba OUOJOTHK npeobpasoBaTe-
Jap uHwura 6axo GepHIll VUVH VHHHT axamMusTy

Kjs 1yp napaacy ¢oTopeHenTOpH — TAéKYAHHHT HO3HMK
CTPYKTYpPACH KaHaal?

Kypys mHrMeHTH — POLONCHH CTPYKTYpacH.

BupJsamMuy KypyB akTH MeXaHH3MH.

Panr kypuw HasapHscH.

3IUHUTYB

ts

o

KyJsox TtoByw KaGya KHIruy (npuéMmuuk) cudaTthHma XH3-
MaT KHJIafH, TOBYLI KVJOK YYYH afieKBaT TabcHpoTAHp. Kysaok
TOBYWIHH HMAPOK 3THO, TOBYLI TYJKHHJA2pH IHEPTHACHHH HepPB
HMINYJbCAapH OKUMHra auaaHtHpu6 Gepagu, 6y uMmyJabcjaap
TAaWKH MyXHTAa py# Gepaérran y3rapuuljapHu ojaM TYFpH
anrna6, 6uau6 oNMIIM YuyvH yHra ax6opor Gepaau. ToBym —
KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH XXHcMJjapaaru TebpaHyBun Xapa-
kataapaup. ToByw TeGpaHumTapuHHHT uactoTacu 16 riL—
20 kru ananasond (poupacu)ia Gysann. ToBYWIHMHI MYXHT-
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na TapkaJaumu GocuMHuHr V3rapu6 Gopuuin OuaaH AaBOM
ataay. Toeyw Tyaxuunapu ¢akat MyXHTIAa TapkanagH Ba
paco Bakyymaa naiiio 6yamaiau. ToBylr HEPrUsicH MeXaHHK
JHePrUAHHHT WaKA1apuaas Oupuanp,

50-pacM. O1aM 3WUTYB OPraHHHUHT acocHil KiCMIapH.

| —3wutyB #AfaH;, 2 — Horopa napaacil: 3 — Goaraua; 4 — CaHMOH;
5 — yaaHMFH cyakya; 6 — osaa mapya: 7 — AyMaaoX Hapuya; 8 — yu-
FaHoK; 9 — acocitil Membpana; 10 — resnkoTpena.

ToByw tyrpucugaru $H3IUK TYWYHYaAaH TalKapl, Gusno-
JOTHK TywyHyasap xam Gop. Kynokka tascup ati6, ¢usmno-
JOTHK peaklHsJjapHH KenTHpub uynkapaaurai ToByw Ttebpa-
HULLIAapH aHa Iy HyKTau-HasapAaHl Ky3daH KCUHMpHJIAMIL
Atpod MyxuTmaH KedradH TOBYIU TeGpaHHLILIapH TALUIKH SMII-
TYB Hynuaa Tapkaaub, Horopa napAacHHHHr Te6paHHIUHra ca-
6a6 6ymagu (50-pacm). Horopa mapmacu pesonatop 6y.au6,
Xap Kaujail yactora 6usaH Te6paHa oJajH, JeKHH 4aCTOTACH
1000 ru atpoduma 6yaran ToHra aiHukca cearupaup. Horopa
napAacHHHHT TY3UJIHID XYCYCHSITIapH Ba oBaJ Lapya Maino-
HMra Kaparanma aHuya xartrta Oysnagurad pasMepJapli TOBYLI
TeOpaHUIIapH KYYMHH TaXMHHaH 2 GapaBap KydyaHTHpHIUTA
HMKOH GepanH.

Horopa 6§wanrn MyckyaaapuHuHr Kuckapuwi éxkin 6ywa-
IIYBH HOFOpAa NMapAacHHHUHT AynnaitH6 yugHInira éxy €3HIHIIH-
ra onub xemanu, 6y cysmKkyasnap cHCTeMacH OpKa/aM abHPINT
Hunaary OOCHMHHHT Vy3rapuwura caba6 Oy.1apn. JIa6upHHT
HYHAary 60CUM KyTapHiaradfa TOBYLIHH y3aTHLl €MOHJAIajH.

181



Horopa 6ymanru MyckyanapuHHHT GYHKUHOHAJN XYCYCHATIA-
p¥ HOFOpa napiacu Ba 3IINTYB CySKYaJapHHUHI TapaHIJHTH-
Hi GomKapu® OOpHIIHM TAabMHHAANAH, LIYHHHI HATHXKACHAA
KYJIOK YacToTacHi Ba KY4YM XKHXATHIAH aHya KeHI IHHaMMK
I1ana3oH/ary TOBYLIJIADHH MAPOK 3THINra MocJjamub onalH.

Kynox xammanaH kypa cearup 6ysaguras coxajga — 4acro-
tacu 1000 ro atpodmmaru nHamnasoHAa ypra KYJOK CHCTEMacH
Te6GpaHUILIIAD SHEPTUACHHHHT XaMMacHHH HYKH KYJOKKa yTKa-
316 Gepanu. KynoxuuHr penentop Mmocaamacu — KopTtu opra-
HHJAA TOBYII TYJKHHJIApH TabCHPH OUMaH TeOpaHUHINAD KeJHO
yugaiu. Bynap Kysranum uMnysabcaapyura ainaHu6 mapxasuil
HepB CHCTEMacHura, XXyMmJafaH 3LHUTYB aHAJH3aTOPHHHUHT mycT-
Jokaard 6yauMura tapkanaau. Kysranaum kyuwm MyafisH Ha-
paxara eru6 Gopca, y BakTAa 3LUIUTYB Ce3TMCH BYXYAra Ke-
JagH.

KopTy opranu ceHcop annmapaTd KOMIOHEHTJAapH 6asHiisap
MeMOpaHaHHHT YCTKH l03acHla XKOMJallraH TYKJIH XyxKa#pa-
Japaup, wy Ounan 6upra HUKM TYKIH Xyxalpanaap 6Hp Ka-
Top 6VaNG Mofltawea, TaWKLIap TYpa caTxaapaa 3—5H Ka-
TOp MOHMamany, Xap 6Up TypJH XyKalpaHu OHTTA €KH HKKH-

T2 smnTvR nefinormrrmr Arn weuta (VHTAUA) IEPB OXUNNADH

.\ll'l"./ A‘\lrlxk-xx- .
basirnp seamfpana tefpanrav BakInan Tykm yvaafipa-

Adap Adiv (COpatdall, yJIapinin iyRIapn jonaaryt seaépana-

s Attt A A AR AT DU UATA LATATI IV 1TANeca neller-

LR N B S o LT = L N D s SO TE R N
6a6 6ynanu.

Torvor Tateun yrranna ynrannkna BHOTOKTAp BVIKVAra
retann (4nFaHoxau MHuKpodoH noteHuuanu), 6ysap vacrora-
cit 6uJsan KyuH KHXaTHIal TOBYWIra MOC KeaaauraH 6yJaanH.
TexHuK KypusaMma €paamu OGuiaH MaHa Iy GHOTOKJApHH Ky-
YafTHPHUII Ba A TECHINJH TOBYLIra alJaHTHPHII MYMKHH. By
TOKJIAap HepBJapla Ky3Faaull pyii 6epranna ByKyAra KeaamH-
raH TokJapaaH ¢apk Kuaagd, 6ysap HepB TosajapHUAarHiaf
Kypa spTapoK BYXKyAra KejajH, yapyalira Ba HapKOTHK MOI-
Jajnap TabCHpHUra aHya yuAaMmJu 6ynaau. Bab3u TeKwupyBuH-
aap (B. ®. Yunpuu) taxmuuura kypa, 6ysapHHHT nafino 6Y-
JIMIUM TYKJH XyMalpasnap Gopaurura GOFJIHK,

SWHUTYB Ha3apHsICH

[. TeabMFOJBI TOBYWIHMIT YacTOTa XapaKTepUHH Maxcyc
pesoHaTopsap éplamupa TexwiMpap skaH, 1863 hmama 3wH-
TYBHHHI PE3OHAHC Ha3apHACHHH pPHBOXKJAHTHPUO, MahaoHra
KyAaH. ¥ ynFaHoK#a (H3HK pe3oHaHC Typafan Mypakka6 To-
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Byllsap oanuil ToBymJaapra axpanajH, ne6 TaXMHH KHIAIH.
MaHa wy Hazapusara MyBOQHK, 3JaCTHK TOJdaljaplaH TallKHa
TONraH Ba YHFAHOKHHHI acocH GUJIaH YyYHA2 Xap XHJ KeHIVIHK
BAa KAaJHHAMKKA 3ra 6ynaauran 6asunsap memM6paHa pe3oHaTop
VpHHHKH GocuG, YHHHT afipuM KucMJapHAard Tykaap MyaiisH
fanaHIUKIATH TOBYLIHH HAPOK 3THIUra XyjAa aHHK MocJjal-
raH Oyaanu. Slkka TOByw 6asuasip MeMODAHaHHHI MabJayM
KUCMH TOMOHHJAH pe3OHalHsJaHaAH, K¥3ralHll 5ca Iy KUCM-
JaH MyaitsH HepB ToJjacH 6yi#mab Tapkananad, ae6 TaxMMH
KuauHap aau. -lllynnait kuan6, Mypakka6 TOBYII TabCHp 3T-
raHjfla YHHHT OJJIHl TOByULIapra axpaJuiu XoiaucacH pyi Ge-
panau Ba IIyHra sipawia 6asuisp MeMGpaHaHWHT MyaHsaH coxa-
Japuia TebGpaHMIUIap Keaub uHKagu. AfwM Bagtaa [enbM-
roabll MeMGpaHAHUHT KaficH KHCMH KyJaH Teryilju uacrorara
MocaamraHd 6yaca, yma KHCMHrMHa Te6paHMa XapakaTtra Ke-
Jnagy, ne6 xucobJaap 3au.

X031p pe3oHaHC Ha3apHsAcHra Kaplu TajalrpHa 9BTHPO3-
Jap GHAAMPUAMOKIA, JeKHMH YHUHr 6ab3l XyJocajapd, Maca-
13aH, YIIFAHOKAA TOBYIWIAPHHHT OHpMaMuH aHanau3n 6yaub
¥Tagu peraH xyJjocacH X03Mp XaMm §3 Ky4HHUH cakjaab KOAMOK-
na. ToBYITAPHHHT HAPOK STHJAHIUKHH ¥pranul OuaaH WyFryJs-
TaHYBYN TAAKHKOTUYHJAp TOBYUI TAbCHPUAA YHFAHOKAA MeXaHUK
pe3oHaHC l03ara YyHKajAH Aerad ¢UKpra 3bTHPO3 GUIAHPMOK-
nanap, yyHkn 6asuasap meMm6pana 6up OyTyH, sIXJIUT Hapca-
aup. I'neronornk rekuupumaap 6asunsp MmeMOpaHaHu TalUKILI
3TafINTaH ToMaJapHUHT GUPUKTHPYBYH TYKHMa IJacTHHKaclira
KHPHO TYypHWHHM KypcaTHO Gepau. AHa IUyHIAail NMJIACTHHKA-
HHI Kaupal G6yamacuH Gupop coxacupa mnaiigo 6yaanuran
ebpaHuwiap ywa MOMHMHr Y3H OHJaH ueKksaaHHO KoJmac-
aH, Ganku KYLUIHM JKoijapra XaM MyKappap TapkKaano
opagu. ByHpaH Tamkapd, TOByWl TabCHPH OHJI4aH YHFAHOK
npoauMdacuna Mem6paHa xoJaTHra TabCHp STaAUraH THAPO-
HHAMHK yarapuilaap pyi GepuiutnHy KypcaTafuraH Rajaujiap
op.

Bouixa nasapusinap xam takaug stuarad. MacaJas, «ory-
YyBUM» TYJIKHHJIAP Hasapuscura MyBOPHUK Y3aHTH CYAKHHIT
apakaTHaaH nafijo 6ynraH 3ap6 6asuasp mMembpaHa aedop-
auusacura ca6ad Gysnamm, wy gedopmalus TYAKHH KYPHHH-
uaa tapkanu6 6opany.

Bekemwrn maxcyc onTtuk ac6o6nap €praMujna YHFaAHOKIHUL
JEKTD XOccaJlapMHH YpraHiM Ba TOBYLI TabCHPHAA HACHTH3
iVukauacu acocuit MemGpanacupa pyil Gepaguran yaraphiu-
1apHM Ky3aTAH. Y HYKH KYJOKHHHI MeXaHHK XoccalapHHH
‘aBlaJaHTHpaJHral Mojennapia Ttaxpuba yrtkasau. ToByil
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Hyda KydaId TabCHp 3TraHia MeMOpaHaja HYKTa-HYKTa Te
muxaap naipo 6ynaM, 6ysapHHHT Kal TapHKa KoisallyBi
Te6paHumIap Yacrtotacura OOFIHK 341 (IOKOpH YacToTask
TOBYLUJIAD TabCHP 3TraHAa TelIMKJIap MeMOpaHaHHHT YHFAHOF
acocuJard KucmJiapuia ByXKyAara keapu). Bexewn unmranoxa:
KUCHLI TYJAKHHJIApUAal TallKapH, CycTKall TUAPOAHHAMHI
TYJAKHH/IAp XaM OYyJIHIIH MYMKHHJIMCHHHM KypcaTH6 Gepau. Uu
FaHOKAAa THAPOJAMHAMHK TYJKHHJAp HepB TOJaJ/apHHHHI
3/IeKTpP MMIyJapcaapHra ananagy, gerad Gukp mafpo 6yanu
HMuxkn Kymaoxmaru TOBYLI TYJKUHJIapH Pe30HATOPH MepH
aumdanup, oBaj jpapua tebpaHuuapH YHAA TeOpaHYBUHM Xa
pakataap na#go kuaaan. ymanaox napua MeMOpaHaCHHHHI
Teruuiuya te6paHumiv Tydaiiv nepuauMda ama IWyHAAR
tebpaHuiura Keauiln MyMkuH. [lepuiaumda Tebpanumiaphy:
Y3YHJHTH TOBYII TabCHPOTJAPHHUHI yacTOTacHra GOrJMK 6.1
raH CYIOKJIHK YCTYHHHHHI TeGpaHHIIM Ae6 TacaBBYp KHJCE
6ynann. CyloK/IHK YCTYHHHHHI L1y TeGpaHuLLIapu Tydaitnir
6a3nsp MeM6paHaHHHr MyalifiH KHcMJaapu TebpaHalH.
Bexemunuur Mypradap ycrula Tkasrad KyaaTanapq
0LaM YHFAHOFHHHHT MeMépaHam IrypYyBUH 1JIKHHIap CHHIA
n Tnﬁnanmmmn KV DcaTHU Gepid. Aua wy nm\nmaf

» UV nererrrTe tesrAnagaTa KaenTa KO
JaLLl}BTI Topyur vac TOI’JCH]"B GOF"IIIK K\'IIH yactoTanapna MdkK
CilMy Mdadp  HOFaUOKIIIIT yrian (‘\' e, HKODI 4acToTanapi:

Arnm manra awnunna Gnann. Temak, KVaFananuraH peu.en
SUpriap v e

Gaammp MeM6paHaJIapﬂ.al'H 6apuya pelentop Ty3namasaap:
k¥3ratun votaTira Kefca, HOKOpPH uactoTajapia (akaTt uura
HOK acocHjJard pelenTopJap KyarFaJaju.

3aMoHaBN#l Ha3apUAJAPHUKT KYMYUJIHIH TO3a TOHJIAp MeM
6paHaHHHr MyaisiH KucMiapuaa $asoBui Kol ogagu Jel
9bTHPOD 3TadH, JekuH MeMOpPaHAHMHI Xap XMJ yacrorajar
TOByLUJIApra 1wy Tapuxa ¢a3oBHii TaxaccycjaaHHIIM MeMOpe
HaHHHI Xap XHJ KeHrAMKAa OyaumuraruHa GOrauyK 6GiMac
AaH, 6a/JKH YHUHT 3J1aCTHKJNIHrA, TAPaHIJINIHra, KaJaHHIUTHT
Ba Jaumda xoccanapu xampaa Gowkanapra xam Goriauy 63
JajiH.

Xo3up TOByLITaDHUHT MemGpanaja ¢asoBuil TaKCHMJIaH!
HWIHHE MCOOT 3TaAuraH TajafrHHa TeKWHpHILIAD YTKa3u/ral
JI. A AHppeeB TOMOHHLAH HTJIapAa Kyuu.nrau Taxpubanaj
JaH TalKapll, yJaraH xkap OlaMJIapHHHT ypTa Ba HuKkH KyJIOF
THCTOIOTHK TEKIUMPHUIIAAH YTKasHAAH. MeMOpaHaHUHT Myaits
XoccaJjapura OOFJaHraH Heps s/eMeHTIapH/a naTonoruK ¥
rapuiiyiap TONMHJAAM, JekHH OyHAa MyaHfH uyactoTaja HApPC

184



STHIN KOGHAHATHHHHT HYKOMTaHANTH OWI4H IIMKACTAaHran
MaHJOOH KaTTaJHrR ypTacuja aHHK MYBO(UKIMK KypHJATaHH
AYK.

dasopuit Hazapus TOByW Kearasaa xXap Oup wacrorajaru
TOH acocHi MeMOpaHaHMHI MYyaHsH XOccacura TabCcHp Kuaub,
SUIMTYB HePBHHHHI MabJAYM ToJajapuia Ba 60M MHSHUHT YT-
Ka3yBuH 6VIMMHAA TeTHLIH KY3FaJHIIHY KeNTHPHG uHKapanH,
ne6 TaxMHH Kuauwmra MMkoH Gepanm. Bupox 6y Hasapwus,
lFeapMrosbn Hasapusicuiad ¢apy KHJAHG, TOBYII KeCKHH yera-
pajaHraH KACMHHM Ta’bCHpJAHTHPAAM Ae6 TabKuAJalira HMKOH
G6epMacpaan, 6aa1ku agTHAAH, TOBYL GHPMYHUA KaTTapoK coxa-
Japra TabCHp KypcaTamH, fe6 Ky3da Tyramu. Yma coxanapia
KHYHK aMIJHTYdafary te6panuiunap xeqandb TuxHb, Te3 cyHub
KoJajH.

3nTys aHaNM3aATOpHAA aXGOPOTHH KOAJAINl Ba AEKOAAALI

Topyir axGOpOTHHH KOJJIALIHHHT IIKKHTa MEXaHH3MH Gop:
ta3oBuit Ba yactoraanm Mexauwuamsaap. Karra yacroranu To-
BylJIap TabCHp 3TraHfa ¢a3oBuit KopJjau piit Gepaan. By
Xonna yma yacrora MeMOpallaHHHT MabIyM KHCMJapHAa,
acocuil MemOpaHa SIKHHMAA MyalisH y3yHJHKIArH Te6GpaHHLi-
JapHA KkeATHpUO uuKapaaH, 6y — MeMOpaHaHHHr WY KICMJa-
pHAa XolJalraH pelenTop 3jeMeHTIapAariHa Ky3araaum BY-
XyAra Kejauuura oian6 Gopaad. Ana wynpai TOBYII YacTOTa-
JapH TakCHp 3TraHfa, Tacaku aHHRJaraHuaek, IHCHHAH TO-
TeHIHaJ ¢dakKaT 03 MHUKIOPAArH HepB TOJajaplifia BYXKYAra
KenajH, Wy Hapca, adTHAAH, 3WHNTYB aHaJH3aTOPHHHNI MycT-
JOKJarn MapKasujia Ky3araJuil nafigo 6yanmura onu6 60panH.
[TacT TOoHAM TOByIHIMAp TabCHPH YacCTOTaJH KOAJANINH Kel-
THpH6 unkapaan. Bynpai ToBymsnap Tabcupil 6yTyH Gasuaap
MeMOpaHaHHHT Te6paHHIIMra, AeMaK KynpoK MHKAOPAArH
HepPB TOJajapuUAaH yIla TOBYW TeGpaHHINIApPH yacTOTaclra
MOC KeJIaJHTaH yacToTa GulaH HMmIOyJascaap yTkasnbd TypaiH-
rai Gapua pelleMTOp 3JeMeHTJIApHHIIN Kyarajmmura cabab
oynagn. Otocknepo3 GuiaH KacananaHraH GeMopJapHHHT macT
TOBYLLJAPHU IOKOPH TOBYIIJApPra KaparaHia aHya SIXIUH HOPOK
3Ta ONHIUM IIyHra OGOTIMK. TOBYII MHTEHCHBJAHTHHH KOAJAI
TYKJIH XyxKaiipasap Ky3ranum OycaracHIMHT Xap Xua O6yJH-
Hra OOFMMK — HYKH TYKJIH XYXKalpaJapHHHr Ky3FaJHII
Gycaracu TalIKHIapUHUKHTa Kaparauja KOpupokiup. AdTu-
laH, TOBYLI TaBCHPOTJAPUHHHT HHTCHCHBJIHIH KY3FaJAral HUKH
Ba TallKH TYKJIH XyXKalipaJapHUHNT MIKIOp MyHocaGaTHHH
Gearunab 6epca Kepak.
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V3-J3HHN TeKWHPHIW yuyH caBoaaap

1. Tamwku Ba HYKH KYJOKHHHT aKyCTHK XYCYCHSITJIapH.
2. DuHTYB Ha3apHsCH.
3. DUIMTYB aHa/H3aTOpHAa axGOPOTHH KOAJAll Ba AeKOAJall.

XHO BA TADM BHJIHIU

Xua OuaIWII pelenTop amnnapaTH OpKaJaH TalKH AyHE
TYFPUCHAA OJaM OpPTaHH3MHra KHpaguraH axGopoT KypyB &Kl
SUIMTYB anmapaTH OPKaJH KHpajauran axGopoTAek Kym 3Mac.
Bupox xua 6uanu orus GYLUNHFHra OBKAT Mojnajnapu Ba Oy-
pyH OVIUIIHFHra XaBo KHpraHAa TeKIIHPUIUAAH YTKA3yBYH
MocaMma cHgarhaa Katra axamuarra sragup. Kac6u xui-uc-
JapHH aHHKJawra ajokKagop KHIUujgap OuaaH Kypaapaa Xui
OMJIII aJoXHAA aXaMHATra sra 6Yanu6 KoJaaau.

Hacdacra onunaauran XaBojarH HCJAH MOZAAajap MOJECKY-
Janapu xuj Guiaaurad xykadpanapHHHT Maxcyc OXHpJapHra
TaKaJraHuia yJaapia Keaunb 4uKaaurax OUpJaMuH ce3rHJaap

MCXAITH3MY 1TV BaKTra Kajaap 6earmnanran sMac, 6y mojaaa-
Jlap MOJIeKYJIaJapHHHUT KAaHCH XOCCadapHra Kypa ieph Ha-
NVIRCTAMT NAI0 GVIHINN XaM dHHKJIanMarail.

Xng 6uanw anaansatopu nepudepuk GYIUMHHHHT TY3IHJIHUIH

Yrem Rununr ananuaTONUHWHT TepHMEpHK OVJIHMH — Xl

ycTKH 6ypyH #iynuaa xohaawmrad. Opamaa xuj OHJAHII cOXa-
cHHITHT Maf1oHn 5 cM?ra etanu Ba vHAa 60 MaH XHA GHAHLI
pellenTopiapu Ba GHDMYHUAa KaMpOK TafHY XyXKaupadapH Oy-
nany. Xap 6Hp TasHu Xyxafipacn atpoduaa 9—10 ta peuen-
TOp XyXaifpa KodsamraH. Xua OHIHII SMHTEJHACHHHHT l0o3a-
CHl CYBCHMOH MYXHT GHJIaH KOMJaHraH. XHA OHJIHILI peuentopH
aamerpn 5—10 MK KesagMraH UMJHHAP LiakJAujard GHIO-
Jasp (MKKH KyT6an) Hefponaup. Heps xyxkalipacuHHHr Mmap-
Kasra HyHanraH YcHMTacH TaJBUPCHMOH cysiKmaH yTH6, yHn
Xum Guauin nuésyacH GHAaH TyTalITHpaju. Xyxkaipa Mapka-
anfiaH nepHdepusara Kapab #yHaarad ycuMTa IrakaaH Taérua-
CHMOH 6ynn6, nnaMerpu 1 Mk atpoduaa, yaynaurn 20 Mk AaH
90 Mk raya Kejdagu. Yma Taékya XA OWINII 3NHTeJHACH
J03acHiaH caa Typtu6 uMKHO TypaiHu Ba AHameTpH 2 MK uama-
cH KejJaauraH 6ypTMa Guman tyraiau, 6y 6yprmMana 9—16 ra
XKyla MHrHuka tysuama (auamerpu 0,1—0,2 MK Kesaagural
KHIPHKYaJap) CHMMETPHK paBHIIAa oijawraH, HMnuanap
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yaynaurn 100-—200 MK 6yin6, snHTeNHA lo3acura mapasien
paBuIga ypHawrad., KunpuryaJapHHHT YMyMHH 103acH
600 cM? atpoduna, wyHra Kypa XHAJH MoAJajap MoJekyJaa-
JIADHHUHT pellentop l03a GHjaH TakaJuLIH YYyH KaTtTa HMKO-
HHATAAp By>KyAra kenaad. e Bpuc Ba CrioBepHHHT XHco6J1a-
pura xKaparasuja Xap OHp HepB OXHpPHra XHIJH MOLAAHHHT
KaMHia 8 Ta MoOJeKyJdacH TabhCHp STraHarMHa yHAA HMMYJbC
naiigo 6ynumn MyMxuH. Arap 6up fiyna kamupa 40 Ta Heps
OXHpH Ky3rasaauraH GyJca, aHa 1y XOoJJarMHa XHA Ce3THCH
I03ara Keja oJiagd. XujJ Ce3rHJapUHUHT KeJUO YHKUII MeXa-
HU3MHHM TYWYHTHpUG GepajuraH TajJairHHa HasapHaaap
60p, JIeKHH X03UPTH BaKTAa DUMYDHHHT XUJ TYFpHCHIATH CTe-
pPeoXMMHSBHI Ha3apHACH XaMMafaH Kypa KyIpox TapKaJjrail

XHANapHHHT CTePEOXUMHUSBUI HA3apHUACH

XHAHH HAPOK STHIUHHHT CTePEOXIIMHABUR Has3apHsCH MoO-
JeKyJaaJlapHHHr XA Mnafigo KIJIYyBUH Xoccajapi yJAapHHHT
CTEPEOXMMHUABHI TYy3HANIIKra GORAHK Ae6 XiucobmaiaH. XHAJH
MOAJAHHHT XOcCcaJapH MOJEKYJANHHT -TY3HJHIIM Ba MOJeKy-
JAD OrHpJHrura GOFIHKANP. XHMJUIH MOANA MoJieKyJaacH ¥3
IIaKJAN XKHXaTHIAH pellellTop XYy:Kaipa Ty3WJIHIUHAATH YYKyp-
yara paco MOc KejajguraH 6yJca, yua mMosexysaa 60ru YyKyp-
yara Tymrasija xuj OHJHII XyXalipacH MeMOGpaHacHHHHT
KytOcuananu6 xosaumura ca6a6 Oymazu. Hemak, Xxuan OHp
XHJ MOJjajap Wakiu XKHXaTHAAH OHpP XHJ MoJieKyJaJjapra
sra GynuHIM KepaK. DUMyp aHa L1y Koujaara acocsaaHu6, 6up
Tajail opraHuk OMPHKMAJapHHHC XHIHHH TEKWHPHO KYpAH.
Kyara xuputuaran mabiyMoTJap MoAJajap XHAHHH CHCTe-
Mara coJIMILITra Ba eTTHTA acocHi €xku OupaaMuM XHA KaMdapa
XMIH, auyyur (€K auyuINTHpAJUTaH) XHA, AJANDH3, MYIUK, TYJ,
3QHp XHAM Ba YHPHK XujJ GODJHTIHHM aHMKJAlra HMKoH 6ep-
au. OnNTHK M3oMepJsiap XHAJAapHHHHT Oup-OupHura yxmam 6y-
JUIIKM XHAHH MAPOK STHIN NpOIeccH acocaH XHAJHM MOAAanap
MoJleKyJlaJlapHHMHT XMMHSBHA Tapkubura 6orauy Oyamacpat,
GallkKH yJNapHUHT WAKAH GHJAAH KaTTa-KHYMKJIHTHra OOFJHK
3KAHJIHTHHHU KypcaTtain (5l-pacm).

S5l-pacMpa peuenTop XYyXKakpajaapaara 4dyKypyajaapHHHT
IMIAKJM Ba XUAJM MOJJaJjap MOJeKyJajapHIHHT uy 4yKypda-
Japra MOC KeJaJuraH CTepeOXHMHSBHH TY3W/JHIIH TacBHp-
JaHrai. By nasapus xuaaum Mojnanapiaru BOJOPOILHHM METHJI
rpynnacura ajJMaliTHpHII HYJM OHJaH YTKasuIraH TeKIH-
pHLLTapAa Taxpuba iyau 6uaaH TacAHKJIaHraH. AfiHH BakTEa
MOJIEKYNa INAKJAM Y3TapuINN naTidkKacuaa XA Xam y3rapu6
KoJa/Hu,
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51-pacm. ETTHTa acochit XHA MoseKynanapH Ba yJjap YyuyH peuenTtop
XyKafipanapJaru KaTaKyaJapHUHT TY3HJIHIUH,



TabMm GuIKIU TYFPHCHAA 3aMOKABHf TyWIyHuE

CyT 3MH3yBuM XafiBOHJAapRa TabM GHJHII NUE3YasapUHHHT
KYNUMJHTH THA o3acHAa xoisawrad. Ogampaa TabM GUIHIU
nuésyanapy, 6yHaaH TallKapH, XMKHILOKHHHT OpKa AeBOPHAA,
IOMILOK TaHrJah, 60gomMua 6easapy Ba 3NHIVIOTTHCAA (XHKHJI-
oK Konkorum) Oyaagu. Tunmarn tabMm Guianin nuésyasapH
acocaH HOBCHMOH, KY3HKOPHMHCHMOH Ba O6aprcHMOH CyprHu-
Japaa Typaau Ba TabM GHAMII TelIMKJapH JeraH TY3HJAMa
éplamMuia WIWIIKK napaa o3acy GuiaH TyTawamH,

Kanamymaapna KY3HKODHHCHMOH CYPFUYHHMHT YYM[a XOH-
Jamrad TabM O6uanil nuéavagaapu 10—I15 ta TabM GHAHIN XY-
Xanpasapuaan nboparaup, Oynapaa amaMmerpun 0,2 MK Ba
y3yHJIHTH 4 MK aTpoduia xeJajuraH MHKpPOBOpcHHKanap 6y-
jJagu. TabM 6nauw XyxafpanapMHHHT MHKPOBOPCHHKaJapH
TabM OMAMII TEWIHKJApH OpPKaAH THJA IMHJJIHK NapAacH ro3a-
CHHH KomJja6G TypaAuraH CyBCHMOH MYXHTra unKaaH. Tabm
6N XyXKaHpanapu Tasany xyxaitpanap 6nsan GHp-GnpuiaH
axpanub TypanaH.

Burra HepB TomacH ojartaa GHp HeuTa Xy:KaifipaHH HHHep-
BauuaANaiiM Ba 1wy 6unaH 6Mp BakTAa OMp Heuta cCHHancJaap
épmnamuna 6urra XyxaHpa OHJMaH TyTalUMIIKM MYMKHH. TabMm
6N NHE3YaJapHiard Xy:KaipaJapHHHT MHTOTHK OyJHHH-
LIHHH THCTOJIOTHK TeKIUMpMIUra acocJaaHH6, TabM OHJAMIN Xy-
}KahpaJjapy AoMMo sinrmjaH naigo 6ynu6 Ba yaub TypaaH,
ne6 xucobnawr Mymkud. Illy mysocabar 6uiaH TabM OHIaAH-
raH HepB TOJIAJIADMHUHT OXMpJapH cypuin6 rtypaau ne6 OGe-
MaJoJ TaXMHH Kuica 6ynann,

Tabm Ouanin xyxafpacHra KHPHUTHAT@H XKylda HHTHUKA
MHKDO3JIEKTPOJ épAamMu OuJaH NOTeHLUMAasJ Y3arapuUlJapHHH
Kafia kUM MyMKHH. J)KyMaanaH, kajaMmyljapAa TypJaH TabM
TabCHPOTJIAPHra HHUCOATAH Xap XHJ peaKLHsa lo3ara UHKHLIH
aHugnaHrad (52-pacm). Butra xyxXallpaHUHT ¥3u WHPIH, WYP,
HOpPAOH TabM TabCHpPOTIApHra peaklHs KYpcaTHIIH MYMKHH,
iy 6uaaH 6upra 6owka xy:Kahpajap gakat 6uTTa €KH HKKH-
Ta MabJyM Mojjara Kynpok cearup Gysanau, xonoc. Tanm
O6unagural TYpJH XyXadpaNapHHHT OHTTa MOALAHHHT ¥3Hra
CearMpJHuK Japaxacu xaM Yyarapu6 Typaiad. Burtra nepsaan
6up Heuta TabM OGMJAMII XyXKaHpajapura TosaJjap KeJaaaH.
Typau TabcupoTiiap TabcHp 3TraHAarvHa MaHa lly ajoka Ka-
HaJugaH ax6opoT y3aTtull MyYMKHH. TabM Ouiaull pelentopu-
HHHT XaBo6 peaKUuAcH MOAJAHHHT XyxKalipara yTHIIMra aJjo-
Kajgop O6yJaMacjaurd MyMKHH, 4yHKH Oy MDOLECCHHHT JaTeHT
IaBpH KyAa KHcka, aturd 50 Mcek. Bynjpan tamkapw, Tanm
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GUIHIL pelenToOpAApH KOHLEHTpPAUHsCH KeHT AOHpaja ysrapd-
JMFaH XKyAa XHJIMa-XHJ XUMHABHA OHpPHKManaphaH TabCHP-
JlaHUIIM MYMKHH (53-pacMm).

Maszanu Moajanap pellentop XyKaipasaapra'® yJapHHHT
BOPCHHKaJapH cOXacuja Ta’bCHP KypcaTaiH.

TabM OHIHLI CE3rHCHHHHT KeNHO YHKHII MeXaHH3MH TYE-
pucHia TajafiriHa TaxMmuHaap Gaéu stmarad. JI. Beipaep
TakAud 3TraH Haszapuara MyBOOHK TabM OHJHIN pellenTOpPH-
ITHHT XyKa#fpa 103acH NOJH3NeKTPOIHT 6Vau6, yHaa 6up Ta-
Jai éH 3aHXHpJAapH 3apsaAjaHral MoJexkynaajap -— akTHB
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52-pacM. CTanpapT TanLCHPOT/Iap TAaBCHP STraHAa KaAaMyULIAPHIHT
TabM GU/II HYKTanapiaard XyxailpaJapHHUr 3JeKTp aKTHBIHTH
(Befimnep acapupan).
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MapKaaiap 6op. Mazani Moifajap GuiaH aKTHA Mapkaajiap

ypracniard ysapo TabCHP MOHOMOJIEKYJAp peakius OyJano,

KyAuaaru cxemara mMyBoduk pyi Gepanu: "
C+(N=-2Z)=1Z,

6y epna C — rabcupoT KoHueHTpanwusici; N — peuenropaaru

aKTHB MapKa3JapHHHT YMYMHI COHH; Z — TaBCHPOT KOHUEHT-

paunsicn Cra Tenr 6yaraHna GOFJIaHTaH MapKas.iap COHH.

1 .
MyaoaaHaT KOHCTAHTAacCH (K: < ﬁ) OOFJIaHTaH aKTHB

| I

T _ 1L0m —
0,50m

0,25m

0,05M 1

53-pacM. KanaMmym tuan xap xusa KoHuentpauusgaru NaCl apurmacy
Gunan lopuiranaa chorda tympani-ga kypuiaguran fincHHAH 3J€KTP
aKTHBJIHTH.

MapKaaJapHHHT GOFJMaHMaraH Mapkasjap coHHra HucbaTHra
TeHr 6yau6, masza GepaiuraH TabCHPOT KOHIEHTpALHsCHTA
TecKapH NponopuHoHaaHp. TabCHPOTHHHI KalcH KOHUeHTpa-
LUMACHAA aKTHB MapKaslapHUHr XaMmacu GaHp 6y.arad 6y.ca,
Iy KOHUEHTpauuana Masara Huc6aTan MakcHMaJs peakuHd
pyééra unkaau. bapua mapxasnap (N) 6aup 6ysnranna ro3a-
ra 4HKajiHraH MakKCHMaJ peakuusl R waxcOMNaH Z Mmapkaanap
6anp GynraHpma losara YHKajHraH peakund R Vpracujard
Huebar

N Rya " 1
—— = —— CKH — — —————ra Tenr.
Z R’ R~ Z Ruanc "
Myposanat konctautacH K nu R yae ra kynaitTupcak:
1 Z

K- Ruaxe = G "N—-Z R make OG¥naaun
By TeHrnamanan:

1 C (N —2) N _
K Ruame = Z Rmaxc —C (T“‘)

1
HII XOCHA KHAAMN3,
RMEKC
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N RMIKE ;
7 HM TR T2 anMawmTHpu:

1

Rmaxe

1 C= Ruare 1) 1 N 1
K. Rmakc ™ R 7 */Ruaxe EKH KRmaxke

Byunnan acocuit Masa TeHrnaMacHHH KeJTHPHO YHKApaMH3:

£
R

c__c 1
R = twmake ' KRmaxe

%—HHHI‘ C ra 6Gornugauru rpaduk #ya 6GuUnaH TacBHpJaHa-

aurag 6yjca, TYFpu uM3nK Kean6 unkagu (54-pacm). Taxpir
6a MabJAyMOT/JapH MaHa Wy OoFJaHHIra Moc KenagH. Tax-
puba MabayMOTJIapura acocnaHu6 KypuaraH rpagukian
TabCHPOTHHHF DeLeNTOPra IIeYOFJH AKHHJIHTHHH XapakTepJau-
JHTaH MyBO3aHaT KOHCTAHTaCHHH XHco6sab6 uMKapca GyJjaaH.
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54-pacM. Tany 61D DENENTONTADKE FIFIE 11y
PEaKUHACHHHHT TabCHPOT MOJAP KOHLEHTpa-
ausicara GoriHKanry  (M30Xi TEeKCTAa).

Tabm 6uanw pellenTopJapHHHHT WIYpP TabCHPOTJApra Xxa-
Bo6aH KypcaTajHraH peaKnHsCHHUHI KaTTaJHTH TeMIepaTypa
10°ra (20 pman 30°raua) xyrapuaranga yarapmaiian. By ky-
3aTyBJIap TabMHHHI (QepMeHTapra ajoxajgop G6yaMaciaH,
6ankH GH3MK Xoaucanapra (TabCHPOTHHHT pelenTop H03acH-
ra aacopOUusaaHUINra) GOFIMK SKAHJHTHHH TacKuKJIaiaH.

TepmopnnaMuk Xuco6iap HOHJAPHHHI PellenTop I03acHra
ajcopbuuananuiunura 6oFaHK 6yJraH 1y MNPOLECCHHHr & Truf-
pPalHOH CYB MHKAOPHHHHI KaMafHIINra €K pelenTop MOJeKy-
JAp IIAapTHHUHT ap3HMac jJapaxaja y3rapuiliura ajJoKaaop
9KaHJIHTHHYN kypcartagu. Tysam tabcuporsiap GuIaH KyAHJTraH
TaxpHbaJapra acocJaHHO Hua6 YMKHAraH 1y HasapHda
6unan 6owKa GUpJaaMui MasajM MOAAAJNAPAAH TabCHPJAHHLI
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MeXaHH3MHHH XaM TYWYHTHpPu6 6epca 6ynanu — xaMma XoJ-
7TapRa XaM MOHOMOJIEKY/JAp peaklHsa Ky3aTuaain. Mana my
MOHOMOJIEKYJAAD peakunsanapHu OGearunad GepaauraH Gorna-
HHII Ky4JapH XyJaa KHunK OyJAraHauriaan peuentop ro3acHaa
MoJleKyJnaJap KofiJaWyBHHHHT caJjJriHa y3rapHLiH XaMm Mas-
Kyp TabCHpOTra xaBoOaH lo3ara Ke/JaJAMraH peaklUHf Xapak-
TepUHHUHT KecKHH y3rapu6 Kosaumura ca6ab Gyaapu. Tasm
6uaNI XyXalpasNapHHHHT Ce3rMpJHK JapaxacH XHXaTHAaH
Ba GupnaMuy Masa GepaiuraH TypTTa TabCHPOTra KypcaTaau-
raH Xaso6 peakllusJjlapH XHXaTHAAH Oup-6MpHAaH ¢dapK Ku-
JIMIIN XaM aHa IuyHra OGOFJHK.

Y3-§auHH TeKWHPHIN yYyH caBoanap

1. INepudepux Xxua GUNMII aHAMII3aTOPUHHHT TY3HJIHILH,

2. XHIHUHT CTepeOXHMHABUN Ha3apHACH.

3. TabM O6uanl MeXaHM3MH TYFPUCHAArH 3aMOHaBHI TY-
1IyHua,
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